جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 
لا يجوز بأى صورة من الصور. التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر لأى مما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره 
أو ترجمته أو تحويره أو الاقتباس منه أو ت يله رقميًا أو إتاحته عبر شبكة الإنترنت إلا بإذن كتابى مسبق من النا 
كما لا يجوز بأى صورة من الصور استخدام العلامة التجارية (الاهمتحاف) المسحلة باسم الناشر 
وقن يخالف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقًا لأحكام القانون 82 لسنة ۲٠٢‏ الخاص بحماية الملكية الفكرية. 


الا ااا سح و طاقة فهرسة 


بفضل الله ومعونته .. تحقق سلسلة كتب الامتحاد فى المرحلة الثانوية سلسلة من 
النجاحات» وهذا النجاح هو ترجمة حقيقية لثقتكم الغالية فيما نقدمهء 
وحرصًا منا على إنجاح مسيرة تطوير المناهج التعليمية التى توليها الدولة أهمية خاصةء 
وسعيًا لتفوق أبنائناء 


نهدى الجميع كتاب الامتحانق مادة الفيزياء للصف الأول الثانوى 
وفمًا لنظام الثانوية العامة المطورء 


وكل ها نتمناه أن يحقق هذا الكتاب الأهداف المرجوة. 


سياستنا | تحديث؛ وتطوير مستمر. 57 : 
هدخفنا | تفوق.وليس مجرد نجاح. والله ولى التوفيق 
شعارنا | معنا دائقا فى المقدمة. أسرة سلسلة الامتحانا 


فهرسة أثناء النشر إعداد الهيئة العامة لدار الكتب والوثائق القومية إدارة الشئون الفنية 


الامتحاةفى مادة الفيزياء / إعداد نخبة من خبراء التعليم 
القاهرة : جى بى إس للطبع والنشر والتوزيع ۴۲٠۴ ٠‏ 

سلسلة الامتحان (للصف الأول الثانوى: الفصل الدراسى الأول) 
تدمك :6 - ۳£ ۷ - ۷۸-۹۷۷-۸۳۹ 


١‏ - الفيزياء - تعليم وتدريس. ؟ - التعليم الثانوى. 


رقم الإيداع : 91517 / ۲۳١م‏ 


الاو تدان ال 
GPs‏ الاو 


5 : 
ق ال من 
ال 


a 
7 


استمتع 


بتجر سية 
الدرا 
لتعلم على لجميع المواد 
0 مزايا التطبيق ... 
0 م لم 
کل 
وا 


»عند وضع كرة على أرض اللمب فإنها تظطل ساكتة فی 
مگانها ما لم يمركها لعب (ما نسم تؤثر ليها قوة. 
اخارجيةتغير من حالتها)» 


* عشد رک الكرة نه تتعرك سسافة مين شم تتاطا حت 
تف بعد فترة نار تن قوة خارجي تر من انه 
(المركا) وه وة لاناك ينها ومين ارش واش تقوم 
رك رة وقي حال دم وجود هذه انقو إن الكة كات 


الاختيار الصميع مو ينا 
ماذا 


NTT‏ ا 
1o‏ 10 
te‏ 0+ 


> 


يمككك مراجعة التتاسب الطردى يند (5). 
فعا ا 


ف اران ۱ ار 
2 مه الميزات 2 ایر 
ا دغه يزاين متساوية ولا تساوی ۷ 100 
امف انی متصاوية شاو 9 40 


أذ حلفت () من الاختيار (2) هل تفل صيدة لبعد طرف الاين كنا مى ام تتير». 


اک يضمن وسيلة مشعدة ف بهذف تدريب 


يتضمن رسومات ومخططات لعرض 
المادة العلمية بشكل مبسط 


أمثلة محلولة 


الطالب على كيفية الحل والوصول إلى 


أسئلة لتدعيم فهم الطالب 
للأمثلة المحلولة 


التكامل مع الرياضيات 
أ بهدف تذكير الطالب ببعض 
الأساسيات الرياضية التى سيحتاجها 
خلال دراسته للمنهج 


اختبر نفسك 

أسئلة دورية بنظام 800k«‏ دع م0» 

على كل جزئية لضمان استيعاب الطالب 
الأجزا 


أسئلة عامة على الدروس 
أسئلة بنظام «Open Book»‏ 


أى من الاشكال التالية يعبر عن حركة انتقالية ‏ 


غ 88 
لا ل 20 2 ي 
ل و کی ی این ت کدی ر رودم 7 
اس۸ ابتك نيخست فك ادب ری ا 
)ا د . 5 
®$ 30 راه 
1 4 يوج ك2 


کا ن 


9 مرد سيارة ھی طريق لع وی فد مرعها نطرة زی مر 


إذا کات سید آیماد (۸) ھی 001712 سین تبعائ (8) ھی 01.212 نين سید يعار 2۸+28 
م 
lo]‏ 


mT ® mutT @ 


اختبار إلكترونى 
على الدرس حيث يمكنك بعد 
الانتهاء من الاختبار عرض تقرير 


أسئلة مجاب عنها تفصيليًا 


نماذج امتحانات عامة على 
المنهج وتتضمن : 

- نماذج امتحانات كتاب الامتحانا. 

بعض نماذج امتحانات الإدارات التعليمية 


مزيد من امتحانات 


الإدارات التعليمية 
يمكنك الاطلاع عليها 


«QR Code» awa 


إجابات أسئلة الكتاب وتتضمن : 
إجابات أسئلة اختبر نفسك. 


- إجابات الأسئلة العامة. 
- إجابات الاختبارات الشهرية. 
نماذج الامتحانات العامة. 


٠‏ الكميات الفيزيائية الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها. 
٠‏ التكامل مع الرياضيات. 


نعمت مره موحت لاس 


: 1 القياس الفيزيائى. 
الدرس الأول | ٠‏ القياس الفيزيائى. 
٠‏ النظام الدولى للوحدات. 
٠‏ صيغة الأبعاد. 


الدرس الثانى | ٠‏ خطأ القياس وأنواع القياس. 
٠‏ حساب الخطاً فى القياس . 


1 2 الكميات القياسية والكميات المتجهة. 


الحركة الخطية 


الدرس الأول | ٠‏ الحركة. 
٠‏ السرعة. 


| الثانى 


1 سس 


* اختبارات شهرية. 
» نماذج امتحانات عامة على المنهج. 
» إجابات أسئلة الكتاب. 


الدرس الأول | معادلات الحركة فن خط مستقيم بعجلة منتظمة. ا 
الدرس الثانى | تطبيقات عل الحركة فى خط مستقيم بعجلة منتظمة. | 
الدرس القالت | تابع تطبيقات على الحركة فى خط مستقيم بعجلة | 


to) 


534 


a 


لقنا 
Yor i‏ 


4o 


. يا 
الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها 


الكمية الفيزيائية 


(length) الطول‎ 


(height) الارتفاع‎ 


(circumference) المحيط‎ 


الكتلة (sئهدم)‏ 


المساحة (aع٣a)‏ 


الحجم (ع701113) 


شدة التيار الكهربى (current intensity)‏ 


درجة الحرارة المطلقة (absolute temperature)‏ 


(amount of substance) كمية المادة‎ 


(duminous intensity) شدة الإضاءة‎ 


الزاوية المسطحة (عاعمa (plane‏ 


الزاوية المجسمة (عاعمa (solid‏ - 
الكثافة (/(]ز5مع0). م 
السرعة. السرعة اللحظية (/زا 0/610 ١# ٠‏ هتو/ريق فيد 


الكمية الفيزيائية الرمز وحدة القياس فى النظام الدولى 


السرعة المتوسطة (average velocity)‏ 7 متر/رث m/s‏ 
العجلة m/s |) e | a (acceleration)‏ 
عجلة الجاذبية | | 
0 8 متررث" لق 
(gravitational acceleration)‏ أ | 
القوة کجم.مت ر/رث" kg.m/s‏ 
۴ أو | او 
(force)‏ نيوتن ا N‏ 
كمية التحرك ( P )mo e۸۲1‏ | كجم.مىرث kg. ٠‏ 
ثابت الجذب العام 5 نيوتن.م؟/كجم” N. */k 8” ١‏ 
(universal gravitational constant)‏ أو م/كجم.ث" | أك عاتم 
الشغل 
kg.m?/s? E W‏ 
(work)‏ كوم به د 
١‏ أو | أو 
نيوتن.م N.m‏ 
الطاقة Ë‏ ف ۴ 
(energy)‏ چ 


تركيزرك عف طول الرس و صموبته 
يصيبك باللل 
أما التركيز باسع رار على المرف وإفاع الرجو 


التكامل مع الرياضيات 83 5 


تحويل الكسور والمضاعفات إلى الوحدات العملية 


؟ > نظرية فيثاغورس 


ه فى المثلث القائم إذا كان ۸ » 8 هما ضلعي القائمة, © هو الوتر فيكون : 


C2 = A +B 


8 C= JA +B? 


الامتحا فیزياء - ١ن‏ - ترم ٩ [ )۲/ ٥-١‏ ] 


0 العلاقات المثلثية 
٠‏ فى المثلث القائم الزاوية يمكن تعيين النسب المثلثية للزاوية 0 من العلاقات الآتية : 
500 المقابل 5 500 المجاور 
جيب الزاوية (0 (ازة) = جج » جيب تمام الزاوية (0 008) - الوتر” * i‏ 


5 المقابل ‏ 511860 
ظل الزاوية (6 ١۳‏ = اجاور > 2058 


ه جيب ضعف الزاوية : 0 605 0 هو 2 = 0 2 مأو 


المقابل 


المجاور 


29 محيطات ومساحات وحجوم بعض الأشكال الهندسية 


اممحيط - (ي] + )) 2 | ا«مسحة ‏ را × ا الحجم = ا »ا را × ) 


المثلث الكرة 


مل 


امعیط - پا +را+ ,1 | المساحة = xh‏ ) + 


الدائرة 


المحيط = 751 2 / المساحة = 71-2 


لعا 


0 التناسشكتغب 


ا الطردى_) 


y= cx 


حيث (©) مقدار ثابت وتغيرت × من 


23-05-04 


9 : 
(2 x 3(” = )2(” × )3(2 = 6 


12 1 
2-5-2-3 


2= '(2) = 62 * تر =( × ر 
9 ق ر E‏ 
2= 8= 8(3 
CSE 0‏ 4 


ا 1-4 


× إلى ر× فإن لإ تتغير من ل( إلى رل بحيث تكون 


1 REE 
و رل | د‎ | 
وبالمثل إذا كانت‎ 
2_C 3 1 
جک چ = ”ر‎ ¥ sek y= cx 
5 *ّ 
فإن فإن‎ 
ا‎ SER 51 ي‎ 
¥ | x ا 1 ¥ 3 ر‎ 3 x 


© الدالة الثابتة: 
إذا كانت =٤‏ لإحيث »© مقدار 
موازى للمحور الأفقى (المحور ×) ميله 


يساوى صفر. 1 


© الدالة الخطية: 


الصورة العامة للدالة الخطية 
مع 
r 3 r n‏ 2 ج 
مجع در أ Yy=cx-b‏ «تناسب طردى» ٥×‏ = لإ | =-cx+b‏ | 
(c<0,b>0) (>0,b=0) J || (>0,b<0 | (c><0,b>0)‏ 
لک عا لوانت 1 
فإن فإن فإن فإن 
أ 5 ly y‏ 3 
أ | أ 03 
| | 1 | 
أ | أ 
4 4 
4 7 ا 2 3 ا : ا 
Ax | A EF 50 2 |‏ | أ Ax‏ ا 
ON „x ١ 0 x b 2‏ أ 
ا ]| 
¥ 
* الميل : عد slope = tan 0 = Û‏ 
* الجزء المقطوع من محور الصادات (المحورل) = ا ± 


© الدالة الكسرية [التناسب العكسى] : 


0-4 2 0-9 


© الدالة التربيعية: 


ّ د‎ ex 


حيث (©) مقدار ثابت 


فإن العلاقة (× - ل) تمثل بيانيًا كالتالى 


E 


ميل المماس عند نقطة على المنحنى 


يزداد بزيادة مقدار × يقل بزيادة مقدار × 


6 


1 عاهم1‎ 8: VECTOR 


نضغط زر 9۴ 10 فتظه ر لنا الشاشة المقابلة. 


نضغط الرقم الدال على E0‏ لاختيار صيغة المعادلات 
فتظهر لنا الشاشة المقابلة بحيث يدل رقم الاختيار 
على صيغة المعادلات كالتالى : 

88 معادلة من الدرجة الأولى فى مجهولين. 
معادلة من الدرجة الأولى فى ثلاثة مجاهيل. 1 
معادلة من الدرجة الثانية فى مجهول واحد. amas‏ 
معادلة من الدرجة الثالثة فى مجهول واحد. 


نضغط رقم 3 لاختيار صيغة المعادلة من الدرجة الثانية 
فى مجهول واحد فتظهر لنا الشاشة المقابلة.نقوم بإدخال 
المعاملات الخاصة بكل حد على حدة بحيث نكتب من المعادلة 
قيمة 3 ثم نضغط = ثم قيمة 5 ونضغط = ثم قيمة © 
ونضغط = فتظهر لنا تلك البيانات بالتتابع على الشاشة المقابلة. 


لنحصل على قيمة المجهول × بعد إدخال جميع المعاملات نضغط = فتظهر لنا على 


مه 


الشاشة قيمة X×‏ 


الباب الكميات الفيزيائية 
الأول ووحدات القياس 


القياس الفيزيائى. 
الدرس الأول | ٠‏ القياس الفيزيائى. 
٠» |‏ النظام الدولى للوحدات. 
٠‏ صيغة الأبعاد. 
الدرس القاتى | ٠‏ خطأ القياس وأنواع القياس. 
٠ |‏ حساب الخطأ فى القياس. 


الكميات القياسية والكميات المتجهة. 


1 
1 


٠‏ القياس الفيزيائى. 
> النظام الدولى للوحدات. 


- صيغة الأبعاد. 


٠‏ خطأ القياس وأنواع القياس. 
٠‏ حساب الخطأ فى القياس. 
اختبار 1 
عنس الفصل الأول 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
- يغرق بين الكميات الفيزيائية الأساسية والمشتقة. 
- يحدد الكميات الفيزيائية الأساسية فى النظام الدولى ووحدات قياسها. 
- يتعرف على أدوات قياس الطول. والكتلة. والزمن. 
- يستنتج وحدات النظام الدولى للكميات الفيزيائية المشتقة. 
- يستنتج صيغة أبعاد الكميات الفيزيائية. 
- يستخدم صيغة الأبعاد فى التحقق من إثبات صحة القوانين الفيزيائية. 
- يحسب الخطآ فى القياس. 


- يتعرف مصادر الخطأً فى القياس. 


٠‏ القياس الفيزيائى. 
٠‏ النظام الدولى للوحدات. 
الدرس الأول ٠‏ صيغة الأبعاد. 


القياس الفيزيائى 


# تنا عمليات القياس من تحويل مشاهداتنا العملية إلى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام, 
للإجابة على هذا السؤال دعنا نستعرض المثال التالى : 
عند قياس طول قلم رصاص باستخدام مسطرة مدرجة فإنه بمقارنة القلم بتدريج المسطرة يمكن معرفة طول 


القلم الرصاص» 
الم اجان الكمية المجهولة (طول القلم) 


10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
5-5 مقدار الكمية (8) ا ا 
لوو 


cm 
= O 
طول القلم قا اک وحدة قياس الكمية (سم)‎ 


وبالتالى يمكننا تعريف عملية القياس كالتالى : 
عملية القياس 
هى عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى معلومة من نفس نوعها للمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية. 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ۲) 


1 
"0 


* يتضح من المثال السابق أهم العناصر الأساسية لعملية القياس وهى : 


× الكميات التى نتعامل معها يوميًا مثل الكتلة والزمن والطول والحجم وغيرها تسمى كميات فيزيائية, 
ويمكن تصنيفها إلى : 
© كميات أساسية 
وهى كميات فيزيائية لا عرف بدلالة كميات فيزيائية أخرى مثل 


الطول (/) الكتلة (50) الزمن 0) 


© وهى كميات فيزيائية تعر بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية مثل 
الحجم (۷) السرعة (۷) 
مشتق من الطول (4) مشتقة من الطول (/) والزمن (1) 


التكامل مع الرياضيات 58 0 


| يتم التعبير عن الكميات الفيزيائية وعلاقتها ببعضها البعض بال معادلات الرياضية. فمثلًا : 


عندما يتحرك جسم ليقطع مسافة (5) خلال زمن (1) | 
فإن سرعة هذا الجسم يمكن التعبير عنها بالعلاقة : ا 
أ 


وهى صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذى مدلول معين (المعنى الفیزیائی). | 


ل 


- _- - - > الدرس الأول 


© اختبر نفسك 5 5 هي 


| + إحدى الكميات الفيزيائية هى الكثافة ووحدتها /ع). فهل هذه الكمية أساسية أم مشتقة‎ ١ 


Measurement Tools أدوات القياس‎ ) iÛ 
قديما اتخذ الإنسان من أجزاء جسمه ومن الظواهر الطبيعية وسائل للقياس.‎ 


٠‏ الذراع وكف اليد والقدم كمقياس للطول. 
» شروق وغروب الشمس ودورة القمر كمقياس للزمن. 


حديثًا تطورت أدوات القياس تطورًا هائلًا فى إطار التطور الصناعى الذى 
أعقب الحرب العالمية الثانية مما ساعد الإنسان على وصف الظواهر 
والتعبير عنها كميًا بدقة. 


هى تحديد أداة القياس المناسبةء وفيما يلى سنتعرف بعض أدوات القياس المستخدمة لقياس الطول والكتلة والزمن : 


* بعض أدوات قياس الطول : 
الشريط المترى المسطرة 
دكاتي لقناشن اران ا با وال 
مثل مثل 
أبعاد حجرة أو طول باب طول كتاب 
| 3 
القدمة ذات الورنية الميكروفتر 
تستخدم فى قياس الأطوال يستخدم فى قياس 
الصغيرة بدقة عالية الأطوال الصغيرة جدا یي 
مثل KEK‏ مثل / 1 
قياس قطر قلم أو قياس سُّمك ورقة أو ر 
قطن كر وکن نة تقك عنلك 


| 
11 


× فيما يلى أمثلة لبعض الأطوال : 


| المسافة بين الشمس وأقرب نجم لها = ص 1016 × 4 | طول ملعب كرة قدم 2١‏ 0 91 
5-5 طنصف قطرالأرض = ص 106 6.37 | قطرنواةالذرة © م10-14 


القدمة ذات الورنية 


تدريج منزلق (ورنية) 
يقخرك بمحاذاة التدريج الثابت 
ومقسم إلى عدة أقسام 
(القسم الواحد = mm‏ 0.9( 


© ملا ظة 0 
» وحدة الملليمتر )۳١۳١(‏ هى وحدة قياس للأطوال الصغيرة جدّاء وتساوى 70 10-3 | 


EEE 


© يوضع الجسم بين فكى القدمة ويضغط عليه ضغطًا خفيقًا. 


ا 0 


حديف : 


() قراءة التدريج الثابت الذى يسبق صفر الورنية. 


(*) قراءة التدريج المنزلق (الورنية). ويُعين عن طريق أخذ 
قراءة الورنية بالبحث عن خط الورنية الذى ينطبق 
على قسم من أقسام التدريج الثابت وضرب قراءته 


فى الفرق بین التدريج الثابت والمنزلق أى ضريها فى 


0.1 mm 


> الدرس الأول 


مستعينًا بالشكل المقابل: يكون قطر الكرة الخارجى هو ........ 


29.1 mm @ 29 mm )1( 
35 mm @) 29.6 mm @ 
| اففتدلق‎ 5 


قراءة التدريج الثابت (×) = ص 29 
قراءة تدريج الورنية («) : 


x = 6 x 0.1 = 0.6 mm 
29.6 13 = 29 + 0.6 = × + × = الطول المقاس (قطر الكرة الخارجى)‎ 


.“. الاختيار الصحيح هو (ج) 


_ طلب منك قياس القطز الخارجى للكرة باستخدام المسطرة. هل سيكون القياس أدق فى هذه الحالة ؟ 


| !]| الكت اة | 


* بعض أدوات قياس الكتلة : 


الميزان الرومانى ا م حا الميزان ذو الكفتين | 
استخدم قديمًا فى قياس الكتلة ولكن نسبة يستخدم فى قياس الكتل بالكيلوجرام معتمدًا 
الخطأ به كبيرة عند قياس الكتل الصغيرة نسبيًا على اتزانها مع أثقال معلومة الكتلة 


2 اه مثل قياس كتلة كمية من الفاكهة أو الخضروات | 


-- الميزان ذو الكفة الواحدة ----- .--] الميزان الرقممى |1 


يستخدم فى قياس الكتل الصغيرة جدًا بدقة عالية 
مثل قياس كتلة المشغولات الذهبية 


| 
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× فيما يلى أمثلة لبعض الكتل : 


كتلة مجرة درب القبانة اك kg‏ 1042 


كتلةكوكب زحل كا وم 1026 × 5.7 


× بعض أدوات قياس الزمن : 


- الساعة الرملية 
من أقدم الأدوات المستخدمة فى 
تحديد الوقت» ينساب فيها الرمل 
من أحد الجزئين إلى الآخر خلال 
زمن معين يُحدد أثناء تصميمها 


ساعة الإيقاف 
| تستخدم لقياس فترة زمنية محددة 
مثل الزمن الذى يستغرقه متسابق 
لإنهاء سباق عدو أو زمن سقوط 
جسم من أعلى مبنى 


* وفيما يلى أمثلة لبعض الأزمنة : 


6) 
0 


E عم‎ >99 


الفترة بين دقات القلب ١‏ 


(2» اختبر نفسك 


؛ اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ؛ 
| ما الأداتين المناسبتين لقياس طول سلك معدنى وقطره على الترتيب ؟ 


أ 


© المسطرة » الشريط المترى 


KE 


(1) الميكرومتر . القدمة ذات الورنية 


كتلنةضفقيع © و6 0.022 


كتلةالإلكترون = 
ساعة البندول لل - 


تعتمد فى قياسها للوقت على مبدأ 


| اقا 


تستخدم فى تحديد الوقت وهی 
من أحدث الأدوات المستخدمة فى 
حياتنا اليومية 


(ب) الشريط المترى ٠‏ الميكرومتر 
(د) القدمة ذات الورنية » المسطرة 


9.1 10-31 kg 


mm E En 


زمناليوم كا و 104 × 8.64 


کے 


(التوجيه / الدقهلية) ظ 


چ 98 و 2 --- > الدرس الأول 


Measurement Units وحدات القياس‎ ) JÛ 


× معظم الكميات الفيزيائية (أساسية أو مشتقة) تكون لها وحدة قياس تميزها حيث إن معظم الكميات بدون تمبين 
ليس لها معنى» فمثلا : 


ك 


1 لها معنى لأن لها وحدة قياس تميزها 


* يوجد عدة أنظمة لتحديد وحدات قياس الكميات الفيزيائية الأساسية, منها : 
© النظام الفرنسى. © النظام البريطانى. @ النظام المترى. 
* الجدول التالى يوضح وحدات القياس المستخدمة فى كل من النظام الفرنسى والبريطانى والمترى : 


الكمية النظام الفرنسى النظام البريطانى النظام المترى 
الأساسية (نظام جاوس) (5.©.©) (M.K.S) (F.P.S)‏ 
الطول (/) سنتيمتر (73ع) قدم 10) متر (۳) 
الكتلة (ص) جرام (8) باوند (ط1) | كيلوجرام (ع)) 
الزمن ()) ثانية (5) ثانية (5) ثانية (5) 


| International System of Units (SI) النظام الدولى للوحدات‎ 


* فى عام 0م عُقد المؤتمر العالمى الحادى عشر للمقاييس والموازين وتم الاتفاق فيه على إضافة أربع وحدات 
للنظام المترى ليصبح نظام دولى (يستخدم فى جميع المجالات العلمية فى كاقة أنحاء العالم) مما يعنى أنه يمكن 


للعلماء التواصل باستخدام لغة علمية واحدة. 
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ْ 


بے 


* الجدول التالى يوضح وحدات القياس المستخدمة للكميات الفيزيائية الأساسية فى النظام الدولى : 


| © الطول 

© الكتلة 

| @ الزمن 

© شدة التيار الكهربى 

© درجة الحرارة المطلقة 

© كمية الادة ‏ 

| 69 شدة الإضاءة 

ثم |أضيفت وحدتان إضافيتان ا 


| © الزاوية المسطحة 


© الزاوية المجسمة 


لكمية الفيزيائية ج 


وحدة القياس فى النظام الدولى _ 

Meter (m) ۰ متر‎ )0( 
Kilogram (kg) کیلوجرا‎ )۳( 
Second 0 5 ا‎ (t) 
Afipéê (A) أمبير‎  )1( 
Kelvin (K) كلقن‎ ْ (T) 
Mole (mol) مول‎ ١ (n) 
Candela (cd) الكانديلا‎ (1) 
Radian (rad) ا را اباق‎ 
Steradian (sr) 


* يمكن اشتقاق جميع وحدات وحدات النظام الدولى الأخرى من الوحدات الأساسية السابقة, فمثلا : 


ا للحا د ة قياسه لك م 


مشتق من 


الك اكه 
| الطول | 
ووحدة قياسه (! (m)‏ 


6 ملاحظة 2 


aN, 1‏ 
ووحدة قياسها (5/)/ 


٠‏ الطول الزمن 


* بعض الكميات الفيزيائية قرا اك متكافئة, مثلا 


aa ım 


> | النيوتن 


| _ NJ J ا‎ 


يكاق ا 2 
kg.m/s 5‏ 


| الجول | | الباسكال 5 ١‏ الكولوم 
لم | (Pa)‏ 6 
kg/m. 52 1/2‏ ا 45 ا 


- - > الدرس الأول 


Standard Units الوحدات المعيارية‎ > 


* حاول العلماء البحث عن التعريف الأكثر دقة لكل وحدة من وحدات قياس الكميات الأساسية بإعداد نموذج مثالى 
لهذه الوحدة يتميز بأقصى حد ممكن من الدقة والثبات بمرور الزمن وتغير العوامل البيئية حوله» ويطلق على هذه 
النماذج اسم الوحدات المعيارية. 


* أمثلة لبعض الوحدات المعيارية : 


* يُعتبر الفرنسيون أول من استخدموا المتر كوحدة معيارية لقياس الطول. 
المتر العيارى هو المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتى ساق من 
سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) محفوظة عند درجة الصفر سيلزيوس فى 
المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس. 


معيار الكتلة (الكيلوجرام العيارى) 
الكيلوجرام العيارى هو كتلة أسطوانة من سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) 


ذات أبعاد محددة محفوظة عند درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى 


للمقاييس والموازين بالقرب من باريس. 


5 ملاحظة-‎ Q 


× استخدمت سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة المتر العيارى والكيلوجرام العيارى دون غيرها من المواد 
لأن سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) تتميز بالصلابة وعدم التفاعل مع الوسط المحيط؛ ولتلافى تغير 
أبعاد الوحدات العيارية مع تغير درجات الحرارة يتم حفظها عند درجة الصفر سيلزيوس. 


قديما استخدم الليل والنهار واليوم كوحدات للزمن. حيث : 
تم تقسيم اليوم الشمسى إلى 24 ساعة والساعة إلى 60 دقيقة والدقيقة إلى 60 ثانية. 


-*. عدد ثوانى اليوم الشسسى المتوسط = 24 × 60 × 60 = 86400 ثانية. 


الزوتبحافة فيزياء ۹ی 12/7802 


n ا‎ 


حديثًا استخدمت الساعات الذرية (مثل ساعة السيزيوم) لمعايرة الثانية وذلك لدقتها المتناهية. 
* أهمية الساعات الذرية : 
يساعد استخدامها فى دراسة عدد كبير من المسائل ذات 
الأهمية العلمية والعملية. مثل ؛ 
© تحديد مدة دوران الأرض حول نفسها (زمن اليوم). 
@ تحسين الملاحة الجوية والأرضية. 


@ تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف الكون. 


:مرك معلومة إثرائية 
٠‏ توصل العلماء لتعريف الثانية باستخدام ساعة السيزيوم الذرية حيث تعرف الثانية كالتالى : 
هى الفترة الزمنية اللازمة لينبعث من ذرة السيزيوم ذات الكتلة الذرية 133 عدد من الموجات يساوى 1700 919263 موجة. 


| ) مضاعفات وكسور الوحدات فى النظام العالمى 


× توصف الكمية الفيزيائية عادة بقيمة عددية ووحدة قياس. ولكن بعض هذه الكميات تكون : 

-كبيرة جذا م ى ل صنغيرة ج15 + 
مثل المسافة بين الذرات فى الجوامد 
(تقدر بحوالى 57 0.000000001). 


| مثل المسافة بين النجوم (تقدر بحوالى 
m‏ 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 100). 


»* نظرًا لصعوية قراءة هذه الأعداد يفضل التعبير عنها وكتابتها بدلالة الرقم 10 مرفوع لأس معين, ويالتالى تكتب : 


المسافة بين النجوم 2 م 1017 × ٩‏ | المسافة بين الذرات ف الجوامد ج وم 10-9 × 1 


الف 


> الدرس الأول 


* يكتب مقدار معين بالصيغة المعيارية كالتالى : 


--[ المقدار__------- الصيقة المعيارية ل 

أ 34-5 رو 

292 | 

ا 105 ×2 

ا 00000 2 

أ E E‏ ا ا 
مم ا 

2x1075 © ا‎ 

ا 7 0 0 0 0.0 * | 


وتسمى هذه الطريقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية بالصيغة المعيارية لكتابة الأعداد. 


* تم الاتفاق على أسماء محددة للمعامل **10, والشكل التالى يوضح بعض هذه الأسماء ورموزها : 


مللن 
(m)‏ 


* يتميز النظام الدولى للوحدات بسهولة حساب مضاعفات وكسور جميع الوحدات على أساس القاعدة 10 مما 
يجعل الحسابات أكثر سهولة من استخدام الأنظمة الأخرى. 
ملاحظات 5 3-3 
)١( 1‏ اللتر(مآ) هو وحدة قياس حجم السوائل والغازات ويكافئ 3ص 10-3 ا 
(؟) الأنجستروم (۸) هو وحدة قياس الأطوال الصغيرة جدًا مثل أنصاف أقطار الذرات ويكافئ بم 10-19 
(۲) الجرام (8) هو وحدة قياس الكتل الصغيرة ويكافئ ع 10-3 | 


| 107 الطن (602) هو وحدة قياس الكتل الكبيرة جدًا ويكافئ ع)‎ )٤( 


(ة) إذا اختلفت وحدات القياس لكميتين فيزيائيتين من نفس النوع يجب تحويل إحداهما إلى الأخرى قبل إجراء 
أى عملية حسابية عليهماء صثل : 


| ده 170جس1 لك 3 


| م270‎ ZM 100 جص‎ 170 cm 


... علماء أفادوا البشرية/ 


: العالم المصرى أحمد زويل‎ ٠ 


حصل على جائزة نويل عام 9م لإسهاماته العلمية فى استخدام كاميرا 
تعمل بأشعة الليزر لدراسة التفاعلات الكيميائية بين الجزيئات والتى تحدث فى 


زمن صغير جدًا يقدر بالفيمتوثانية (و 5!-10). 


خطوات تحويل الوحدات 
* إذا كانت الوحدات مفردة وغير مرفوعة لأس, مثل ١‏ ۳ہ ست = دل 5 
© قم بتحويل مقدار الكمية بالوحدة المعلومة إلى مقدارها بالوحدة الدولية : 
3 55 
مع 

© قم بتحويل مقدار الكمية من الوحدة الدولية إلى مقدارها | يمكنك مراجعة خواص الأسس بند (ه) 

بالوحدة المطلوية : صفحة .)۱١(‏ | 

5 x 103 m = 5 x 103 x 103 mm = 5 x 106 mm 


× إذا كانت الوحدات مفردة ومرفوعة لأس» مثل : = تون 3 
(© قم بتحويل مقدار الكمية بالوحدة المعلومة إلى مقدارها بالوحدة الدولية مع رفع معامل التحويل إلى نفس 


أس الوحدة : 


3 cm = 3 x )10-2 تيم‎ = 3 x 10-6 ذيم‎ 


> الدرس الأول 


69 قم بتحويل مقدار الكمية من الوحدة الدولية إلى مقدارها بالوحدة المطلوية مع رفع معامل التحويل إلى نفس 
أس الوحدة : 


3 x 10-6 mû = 3 x 1076 x (107 km)? = 3 x 1076 x 10-9 km? =3 x 10715 km3 


* إذا كانت الوحدات مركبة [تتكون من أكثر من وحدة قياس], مثل : لدم .. 


2 km/h > ... 


قم بتحويل مقدار الكمية من الوحدة المعلومة إلى مقدارها بالوحدة المطلوبة سواء فى البسط أو المقام وذلك باتباع 
الخطوات المذكورة سايقًا : 


د 10 2 تتلا جر 
5 9 = ل يجام x‏ 2 = لكا 2 = رارج 2 
تحركت سيارة مسافة K۳‏ 5: هذه المسافة تعادل س 
() دس 10-5 »اد © x 10cm © 5 x10 cm‏ 5 @ ده 105 x‏ 5 
أي اسن 
km = 5 x 103 m = 5 x 103 x 102 cm = 5 x 10° cm‏ 5 دو 
الاختيار الصحيح هو (2) 

ماذا 


استخدم جهاز لقياس طول جسیم فكان ۳| 3» فإن طول الجسيم بوحدة K۳‏ يساوى 


3x10 ° © 3x10 © 3×10 @ 31006 
العلل‎ 5 
(=3um=3 x 106m - 3 x 10-6 x 103 km =3 <> 10 km 
)2( الاختيار الصحيح هو‎ ٠ 
ماذا‎ 


لو كان المطلوب هو طول الجسيم بوحدة الأنجستروم (). ماذا ستكون إجابتك ؟ 


أحد أكبر أحجار الألماس فى العالم يدعى «نجمة أفريقيا الأولى» وهو 93 
محفوظ قى برج لندن: فإذا غلمت أن حجم هذا الحج قله 30.2 ش أن 
فإن حجمه بوحدة E‏ ا ب 
x 10-6 @ 30.2 x 107 @ 30.2 x 10° ©‏ 30.2 2 30.210-97 


أيه الل 
: قوم 10-6 x‏ 30,2 = ترم 1072( V = 30.2 cm? = 30.2 x‏ 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 


ذأ | طب منك حجم الحجر بوحدة 15:05 ماذا ستكين إجابك ؟ 


الو 


تتحرك سيارة على طريق سريع بسرعة 21/5 37.5 » إذا كانت أقصى سرعة مسموح بها على الطريق 
/صk‏ 120 فهل تخطى السائق السرعة المسموح بها ؟ 

(1) نعم سرعة السيارة أكبر من السرعة المسموح بها بمقدار ۸/1 10 

(ب) نعم سرعة السيارة أكبر من السرعة المسموح بها بمقدار 127/12 15 

(ج) لاء سرعة السيارة أقل من السرعة المسموح بها بمقدار <ا/دم! 10 

(د) لاء سرعة السيارة أقل من السرعة المسموح بها بمقدار 2/1! 15 

تي انل 

وسيلة مساعدة - 


لتحديد ما إذا كان السائق يتخطى السرعة المسموج بها أم لا يجب تحويل سرعة السيارة من وحدة 111/5 إلى وحدة ۳/1 
ومقارنتها بأقصى سرعة مسموج بها على الطريق. 


| ١237.5 للك “2-375 375 - ولس‎ - 135 km/h 


.“. تجاوز السائق السرعة المسموح بها على الطريق بمقدار (4۷) : km/h‏ 15 ع 120 - 135 - Av‏ | 
.. الاختيار الصحيح هو (ب) 
لاحظ أن : يمكن التحويل بين وحدتى قياس 


| ا 
| ا 
السرفة 0/6 ي 0/5 كما هي موضح. - ê‏ 


le 
لو‎ 


طلب منك التعبير عن السرعة القصوى المسموح بها على الطريق بوحدة 17/5 ماذا ستكون إجابتك ؟ 


> ج > کے کے - > الدرس الأول 


اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , أ 


تنص إحدى النظريات على أن عُمر الكون يقدر ب 14 مليار سنة أرضية تقريبًاء وبذلك يعادل ............ ثانية. | 
(علمًا أن : السنة الأرضية = 365.25 يوم) (عين شمس / القاهرة) | 
x 10 © 27 x10 @ 357 x10 @ 53 x10 0‏ 4.42 


| Dimensional Formula صيغة الأبعاد‎ 


* اتفق العلماء على تعريف محدد لكل كمية فيزيائية بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية؛ بحيث يرمز ل : أ 


الزمن (عدم11) الطول (Length)‏ الكتلة (351355) 
بالصيغة بالصيغة بالصيغة 


M 7 E 


وعندما نعبر عن الكمية الفيزيائية بدلالة (1 , 1 , )M‏ كل منها مرفوع لأس معين (© , 1 , 4) على الترتيب نحصل 
على ما يسمى بصيغة الأبعاد لهذه الكمية. 
* الصورة العامة لصيغة أبعاد أى كمية فيزيائية : 


أسس الأبعاد [ ] للتعبير عن صيغة الأبعاد 


بعد الزمن بُعد الطول بُعد الكتلة الكمية الفيزيائية 
ل ملاحظة ت چ ت 
| * بعض الكميات الفيزيائية تبدو مختلفة فى وصفها مثل الطول والارتفاع والقطر ولكن لها جميعًا نفس 
ا کا ا 


سے 1 


0 31 


* الجدول التالى يوضح خطوات استنتاج صيفة أبعاد أى كمية فيزيائية مع التوضيح بمثال للسرعة (۷] : 
ا تمان 
© اكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن الكمية الفيزيائية المطلوب تعيين صيغة 
أبعادها. 


م 
@ اكتب العلاقة الرياضية بدلالة أبعاد الكميات الفيزيائية الأساسية (1, 1, .)M‏ ع 0 


© × ارفع الرموز 1 , 1 , 14 إلى الأس المنا 
5 
«فى حالة i‏ 0 (الكتلة أو الطول أو الزمن) كيدان 
فى العلاقة يُمثل يُعدها قرفو اا ۆس فن قل + 14ي 19ى 1° LT"‏ = 
حيث (1 = ×) فيمكن ألا تكتب». 
»* يمكن الحصول على وحدة قياس الكمية الفيزيائية بالتعبير عن صيغة الأبعاد ‏ وحدة قياس السرعة 
بالوحدات المناظرة لهاء والعكس صحيح. ھی 8 


ملاحظات 0 > ! 
)١(‏ لجمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب مراعاة أن تكون الكميات من نفس النوع» أى يكون لهما نفس صيغة 
الأبعاد ووحدة القياس. 
فمثلا : : لا يمكن جمع أو طرح كتلة (68 5) ومسافة (" 7) أو سرعة (50/5 3) وطاقة (3 10). 


(؟) يمكن ضرب وقسمة الكميات الفيزيائية ا مختلفة فى صيغة الأبعاد وفى هذه الحالة يمكن أن نحصل على كمية 
فيزيائية جديدة» فمثآد : 
ه ضرب السرعة فى الزمن ينتج عنه كمية فيزيائية هي «المسافة». * العسافة = السرعة × الرمن “ 
ه قسمة السرعة على الزمن ينتج عنه كمية فيزيائية هى «العجلة». ين الع > 


(؟) صيغة الأبعاد لا يمكن جمعها أو طرحها وإنما يمكن ضربها أو قسمتها جبرياء فمئلا : 
LT“ z2 LT“ ‘LT"-LT"=LT" #0‏ ك ارب ريلك 
eM xLT7=MLT72 ‘MLT2+M=LT72‏ 
(4) الثوابت العددية (متل :2.۲ . ل) ليس لها وحدة قياس أو صيغة أبعاد وكذلك الدوال المثلثية 
(مثل : 0 هذى ؛ 6 „(tan 6 . cos‏ 


* الجدول التالى يوضح صيغ أبعاد بعض الكميات الفيزيائية المشتقة ووحدات قياسها : 


> الدرس الأول 


علاقتها مع الكميات الأخرف -+--. وريفة الأبعاد وحدة القياس ٣‏ 
طول × طول O@O‏ | سم 
طول × طول × طول 
ا الكتلة 
3 المسافة 
ت لمن 
العجلة (ه) الشزعة 
الزمن 
القوة (F)‏ الكتلة × العجلة 
كمية التحرك (,۲) الكتلة × السرعة MT‏ ۰ تفصع 
الشغل )W(‏ القوة × الإزاحة 002 1 مع 


FE وحدة‎ | NOS 
m.s 
ا‎ 1 
1.5 “< 
لسغم‎ : 
112.5 | 
e > اھ‎ 
m.s 7 
[a] = L1 - 1 العجلة - الو _ المسافة/الزمن چ‎ 


الزمن 
+ وكدنة قياس العجلة * اة 


.. الاختيار الصحيح هو( 


الامتحانا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ -(م/ ه) | 89 


فى المعادلة ر€ + ° = × وحدة قياس الكمية © ھی 


(حيث : (8) المسافة بالمتر » (1) الزمن بالثانية) 


sim @ m/s @ m.s @) m @‏ 
و 
© وسيلة مساعدة 
ا يمكنك الحصول على صيغة أبعاد الثابت 6 بمساواة صيغة أبعاد الطرفين فى المعادلة. مع الأخذ فى الاعتبار أن صيغ الأبعاد لا تجمع. 
[Ct :.L=[CJT ==“‏ = لها ب 
1 
.. وحدة قياس ,€ هی 11/5 .. الاختيار الصحيح هو (ج) 


- أردنا إيجاد وحدة قياس الكمية ي(0): ماذا ستكون إجابتك ؟ 


SS 
فى الشكل المقابل تتحرك سيارة بسرعة ۷ على طريق منحنى‎ 
نصف قطره ۲ء فإذا كانت العلاقة التى تحسب منها عجلة‎ 
تحرك السيارة هى : "۷ "۲= 4 حيث 11 » 1 ثوابت عددية‎ 


ليس لها أبعاد» فإن قيمة كل من 13 › 1 هی سب 


n E E‏ ا 

® 4 | لتخسما 

| 1 0 i _ © 

1 -2 2 © 

مك هد د 
نه دحك 1" [a] = [r‏ 
التكامل مع الرياخيلات 85 ی ا وو ا و 


ا يمكنك مراجعة خواص الأسس بند (0) عوط E ag‏ 


صفحة .)١١(‏ بمقارثة طرفى المعادلة : 2دص , 8-1 +ه | 
“n=—1‏ 


© الأحتيان المتجبع هي 60 


)2 اختبر نفسك 
أ لله اخترالاجاية الصحيحة من بين الإجايات المعطاة , 


> الدرس الأول 


هوي 


© إذا كانت إزاحة جسم ما (×) تعطى من العلاقة : 6 2 ٩‏ 8 +4 = × حيث (1) هى زمن الحركة, فإن 


صيغة أبعاد كل من 8 » ۸ هى لي لل لل 0 ال 
IB] [A]‏ 
LT E O‏ 
LT 9‏ .ع LT?‏ 
© 1 2 
LT LE 0‏ 
(صدفا / أسيوط) 


839 إذا علمت أن الضغط هو خارج قسمة القوة على المساحةء أوجد صيغة أبعاد الضغط. 
(علمًا بأن : القوة (۴) = الكتلة (52) × العجلة (8), ٣‏ = [8]) 


أهمية صيغة الأبعاد 
تستخدم فى اختبار مدى صحة القوانين حيث يجب أن تكون صيغة أبعاد كل من طرفى المعادلة متماشة وهو 


ما يسمى تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة. 
فمثآد: عند وجود معادلة على الصورة : لا = × 
فإذا كانت 
صيغة أبعاد × = صيغة أبعاد ۷ صيغة أبعاد × # صيغة أبعاد لا 
ہے كك 
المعادلة قد تكون صحيحة المعادلة غير صحيحة 
حيث إن 


اختلاف صيغة أبعاد طرفى المعادلة يكفى 
لإثبات خطئها 


تشابه صيغة أبعاد طرفى المعادلة لا يكفى 
لإثبات صحتهاء إذ قد توجد ثوابت بأى 
طرف منها والثوابت ليس لها صيغة أبعاد 


جسم كتلته 13 يتحرك بسرعة ۷ وطاقة حركته 1.55 فأى العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ 
(علمًا بن : 7 ML‏ = [1.5]) 


KE=2m@ KE=}m@ KE=2mv@ خصظط د شع‎ 0 


35 ا 
»* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة أبعاد طرفى المعادلة. 
٠‏ صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 2121-2 = [K.E]‏ 
.: صيغة أبعاد الظرف الأيمن لابد أن تسناوى ”1 112 
صيفة أبعاد الطرف الأيمن 
mv] = 112121-2 [}mv=ML2T”2 [2mv]=MIT7! [mv] = 1211-١‏ 2[ 


7 7 Xx Xx 


.“. الاختيار الصحيح هو ) 


ااا 
لو 


حذفت (ل ) من الاختيار 2) هل تظل صيغة الأبعاد للطرف الأيمن كما هى أم تتغير ؟ 


سحاد 
أسطوانة نصف قطر قاعدتها ‏ وارتفاعها 12 وحجمها ۷ أى من العلاقات الآتية يمكن 0 
أن تكون صحيحة ؟ ُ 
V=2r @ V=rE@ V=mh@ 00‏ | 
5 اتخ ] 

* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة أبعاد طرفى المعادلة. 
[V1=L3‏ 


: صيغة بعاد الطرق الأيسر‎ ٠. 
1 صيغة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوى‎ .*. 


> الدرس الأول 


2 2 1 ست كر‎ ro TS 2ك‎ 
عط - خط‎ rfl=T=L [rPh]=2L= [rrh]=LL=L 


0 ن 2 2 


.. الاختيار الصحيح هو (ب) 


جسم يتحرك تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية (8) فتغيرت سرعته من ۷ إلى م7 خلال زمن )» 


أى العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ (علمًا بن : LT « [v] = LT"‏ = [ع]) 
v= vt+ E © v= +E @ v= v;t+Et@ v=; + EO‏ 
ا 


* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى المعادلةء بحيث تكون صيغة أبعاد كل حد من 
حدود الطرف الأيمن مساوى لصيغة أبعاد الطرف الأيسر. 


٠‏ صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 11-1 د ريخ 
.'. صيغة أبعاد كل حد من حدود الطرف الأيمن ابد أن تساوى !1:1 
صيفة أبعاد الطرف الأيمن 
حلها ! [v=‏ -لها [v= | [= [v= ١‏ =[ | = 
LT? T= T= 212 Lr"‏ | جر Tes‏ 
ا i: i Ê OE E‏ 


Xx 7 x 


.. الاختيار الصحيح هو (1 


® اختبر نفسك -- صوص | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 
ثلاث كميات فيزيائية * ؛ لإ » 2 صيغة أبعاد كل منها على الترتيب 211-17-1 M1172,‏ , 15 
فأى العلاقات الآتية من الممكن أن تكون صحيحة ؟ 
أ J‏ 
© ودع © z=‏ @ 2 ر د ا 


القياس الفيزيائى 


0 من الكميات الفيزيائية 'الأساسية ...ب 
(1) الطول والمساحة 
@ الكتلة والحجم 

® من الكميات الفيزيائية المشتقة ...ب 
(©) السرعة - المسافة - الزمن 
@ الشغل - القوة - المسافة 


(دار السلام / سوهاج) 
(ب) السرعة والعجلة 
© الزمن والكتلة 

(بندر كفر الدوار / البحيرة) 


(ب) الكتلة - الكثافة - الحجم 
(د) القوة - الحجم - الكثافة 


© يتفق النظام الفرنسى (نظام جاوس) والنظام البريطانى والنظام المترى فى أن جميعهم يقيس ......... 


© الطول بالمتر 
(ج) الزمن بالثانية 


(ب) الكتلة بالباوند 
(د) درجة الحرارة بالسيلزيوس اساحل سليم / أسيوط) 


(@ # فى الشكل التالى تتحرك عملة معدنية بحيث تُكمل دورتين كاملتين بمحاذاة مسطرة مدرجة بمقياس معينء 


فإن محيظ العملة يسا > 


7.5 cm (ب)‎ 6cm @ 


(@ الأداة المناسبة لقياس طول حجرة هى 5-07 


اتجاه چ 


الموضع 
الابتداى 


17cm @ 15 cm © 


(السيدة زينب / القاهرة) 


eg 


03 


8 


> الدرس الأول 6 
0 


,© الأداة المناسبة لقياس كتلة خاتم ذهبى هى سسس (قليوب/القليوبية) 
O‏ 9 


(@ # الشكل المقابل يوضح قدمة ذات ورنية استخدمت 
لقياس قطر أسطوانة معدنية مصمتةء فإن قطر 


.......... الأسطوانة يساوى‎ 
3.26 mm @ 2.96 mm O 
32.6 mm @) 29.6 mm @ 
النظام الدولى للوحدات‎ 
1 

® فى الشكل المقابل الزاوية (0) المحصورة بين الضلعين 8 » ۸ 
تقاس :فى النظام الدولى بوحدة .ست (مطای / اتيا A‏ 
© الكانديلا (ب) الراديان 6 
® الاسترديان © المتر 8 


(©) فى أى الاختيارات الآتية تزداد قيم الطول تدريجيًا من البداية إلى النهاية ؟ 
cm O‏ 1 جه nm‏ 1 سه ım @ 1 ım a— 1 mm‏ 1 كه mm‏ 1 سه 1cm a— [ nm‏ 
qm 4~ 1 nm @‏ 1 سه mm‏ 1 ه mm @) 1 cm‏ 1 ه nm a— 1 ım 4~ 1cm‏ 1 


© 9# الفيمتوثانية = ............... ميكروثانية کفر سعد / دهياط) 
ا @ 10 @ 1° @ 10° ©1065 

اله إذا كان نصف قطر ذرة الهيدروجين ۸۳ 0.053. فإنه يكافئ .......... شرق مانصر / القاهرة 
53x10 m@ 53x10" m@ 0.53 x 107° m ©‏ (د) جميع ما سبق 

© د أى القيم التالية تساوى "ص 86.2 ؟ كمال | السويس 
cm @) 0.862 Gm © 8.62 x 10“ km ©) 862 x 101° um (D‏ 8.62 

@ إذا كان حجم كمية من الماء يساوى ٥‏ 5, فإن حجمه بوحدة اللتر (1[۲6۳) يساو بناجل سليم | أسيوط 
5O‏ © 0د ي 500 © 5000 


1 
11 


39 د فى الشكل التالى ريشة موضوعة بمحاذاة مسطرة مرسومة بمقياس رسم معينء فإن طول الريشة 


0 
mmO 10 20 30‏ 
cmo 1 2 3‏ 
1 بل 1 ا 
mm )2( 1.9 mm @ 29 x 106 nm @) 19 x 106 nm ))(‏ 2.9 
© علد إذا كان ع 10 = × ع1 10 = لإ فإن قيمة لا + × هى (شمال / السويس) 
ke ©‏ 10.1 @ ع 100.1 © O) 10.01 kg‏ ع 10.01 
®6 #د يحتوى الهرم المبين فى الشكل على 2 مليون حجر تقريبًاء 
فإذا علمت أن متوسط كتلة الحجر الواحد ۲0١‏ 2.5 تقريبًاء 
فإن كتلة الهرم تساوى ......... 
x 10° ke ©‏ 5 © ع 10° x‏ 8 
x 101 kg © 5 x 10!" kg @‏ 8 
E A‏ ا Sasa E‏ 0 
© د كم عبوة ذات حجم 7 10000 تكفى لملء خزان سعته ”ص 1 ؟ (مطاى / المنيا) 
10 © 10 © 1000 @ 100 
3© د إذا كانت سرعة سيارة 170.5 36 فإنها تعادل أسافلتة / سوهاج) 
ms" @‏ 10 
@ 51م 36 
صيغة الأبعاد 
١‏ 
©6 إذا كانت وحدة قياس أحد الكميات الفيزيائية هى 8/١.8‏ فإن صيغة أبعادها الس 00 اتوب لضيو 
MLT? @) ML"T @ ML"T 7" @ MLT O‏ 


(الخلبفة والمقطم / القاهرة) 


© اعد بر x=2<‏ 


x=1<y=2 © 
x=1: y=-3 © 


x=1.y=3@ 


لعا 


9 عإدِ إذا علمت أن صيغة أبعاد الكثافة 14 141:3 ووحدة قياسها هع فإن 


© الجدول المقابل يوضع وحدات القياس لبعض الكميات الفيزيائية, 


ب ت 

فإذا كانت صيغة أبعاد كمية فيزيائية مى * 2 115۲ ي > | الكمية الفيزيائية اص الا 

صحيح» فإن هذه الكمية من الممكن أن تكون ......... اجرجا / سوهاج) م ف kg‏ 
m/s 2 37‏ 

kg/m? الكثافة‎ 

@ الكثافة السرعة m/s‏ 

رك) السرغة 


© إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية ۸ هى ۸١121-2‏ وصيغة أبعاد الكمية 8 هى M177‏ 
فإن الكمية ۸ = 8 2 ............. 


(شرق م.تصر / القاهرة) 
(ب) لها صيغة أبعاد 1/12147-4 
(د) ليست كمية فيزيائية 


© لها صيغة أبعاد M127”‏ 
@ لها صيغة أبعاد 776 M716‏ 


© علد فى المعادلة (2/-*) إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية »هى 11112 وصيغة أبعاد الكمية 
الفيزيائية لإ هى 01٠‏ فإن صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية 2 هى ........... (كفر معد |ادفياظ) 


111019 رب‎ MLT O 


M°LT ©‏ رسيس" 


© 4 إذا كانت ۴ هى القوة التى تؤشر على جسم ساكن كتلته 117 لتصل سرعته إلى ۷ خلال زمن اء فإن 
الكميتين الفيزيائيتين 33 , 17 سس 020200000 (علمًا بن : 205.52 = ((v]=LT7 , [F]‏ 
© لهما صيغتى أبعاد مختلفتين (ب) لهما نفس صيغة الأيعاد 
©) لهما وحدتى قياس مختلفتين (د) ليس لهما معنى 


© © السرعة النسبية لقطار يتحرك يسرعة ۷ عندما يرصدها سائق قطار آخر قادم فى الاتجاه المعاكس بسرعة 
ر۷ تساوى (ر۷ + ۷)ء والكثافة النسبية لسائل تساوى النسبة بين كثافة السائل وكثافة الماء. فإن 
السرعة النسبية الكثافة النسبية 
ليس لها صيغة أبعاد | ليس لها صيغة أبعاد | 
ليس لها صيغة أبعاد | لها صيغة أبعاد 


لها صيغة أبعاد | ليس لها صيغة بعاد 


O0 © © 


لها صيغة أيخاد | لها صيخة أيغاد 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (0/8) 


| 
11 


@ علد إذا كانت المعادلة 8 +442 = × تصف حركة جسم., وكانت الكمية × لها صيغة أبعاد الطول والكمية ] 
لها صيغة أبعاد الزمنء فتكون صيغة أبعاد كل من الكميتين ۸ , 8 ھی نبت 


|| 4 28 ا 
O‏ 10 ْ 11 
E? EY ©‏ | 
© | يه 3 I‏ 
© مو LT ١‏ ' 


© # جسم سرعته الابتدائية ز۷ بدأ فى التحرك بعجلة منتظمة 4 فحدثت له إزاحة 0 خلال زمن ] وكانت 


سرعته م7 فى نهاية تلك الفترة : (علمًا بئن : [a] = LT”‏ ؛ ([v] = LT"‏ 
)١(‏ فأى المعادلات الآتية من الممكن أن تكون صحيحة ؟ (التوجيه / أسيوط) 
Vv? =2 + ad © Vv? =v; + 2 ad © Vî? =2 + 2ad @ vî =v, +a ©‏ 


(؟) فى من المعادلات الآتية من المؤكد أنها خاطئة ؟ 


۷2 VV. 
d=v + at © ۳ ١-229 فت وه ط+--4‎ © 


2-55 كم 


© هل الكمية الفيزيائية التى تقاس بوحدة K2.”‏ أساسية أم مشتقة ؟ ولماذا ؟ (ساحل سليم //أسيوظ] 
® رتب تنازليًا الكتل التالية : (جرجا / سوهاج) 
x 103 mg (r) 0.032 kg (+) 158 (۱)‏ 2.7 


2.7 x 10 ug (ه)‎ 4.1 x10 Gg (s) 


3 لاذا تستخدم سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة المتر العيارى ؟ (بيلا/ كفر الشيخ) 


7 ) ما مدى صحة العبارة التاليةء مع التفسير : (السنظة / الغربية) 
ا «تستخدم صيغة الأبعاد لإثبات خط القوانين» بينما لا تكفى لإثبات صحتها». 


© وضع أينشتين معادلته الشهيرة "٥۶‏ = 8ء حيث (©) سرعة الضوء, (۳) كطة المادةء (8) الطاقة المكافئة للكتلة, 
استخدم هذه المعادلة لاستنتاج وحدة قياس الطاقة (۴) فى النظام الدولى. 


> الدرس الأول ¢ 
e‏ 


08 استنتج صيغة أبعاد كل من : 
)١(‏ القوة (۴). (إطسا/ الفيوم) (؟) الضغط (۴). (التوجيه / جنوب سيناء) () الشغل (۷). (دكرنس / الدقهلية) 
00 7 0 _ _القوة (58) 
(علمًا بأن : القوة (۴) = الكتلة (۳) × العجلة (4) » الضغط (۲) = المساحة ( “ 


الشغل (۷) = القوة (۴) × الإزاحة (4) , 1۳ = []) 


© اختبر مدى صحة القوانين التالية باستخدام صيغة الأبعاد : 
() ۷۶ لح ۷ (الشغل). اطيط / سوهاج) () 2 د ۷ (حجم الكرة). 


 - )(‏ (القوة). () ا = 4 (مساحة المربع). 


() 22 = ۷ (السرعة). 
حيث (۷) سرعة الجسم ؛ (۳) كتلة الجسم » (5) نصف قطر الكرة ‏ (۵) عجلة تحرك الجسم » ()) طول ضلع 
المريع, (0) الزمن. 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ) 


0 إذا علمت أن نصف قطر كوكب زحل " 107 × 5.85 وكتلته ع1 1026 × 5.68 , فإن متوسط كثافة مادة 
الكركك نارف N‏ (علمًا بأن : حجم الكرة = 3 , 22 = . (5) نصف قطر الكرة ) 
x 1073 g/cm © 2.3 x 1015 g/em ©‏ 6.77 
g/cm? @ 6.77 x 10 g/cm ©‏ 0.677 


(@ الشكل المقابل يوضح مخباران متماثلان ۲۱۸۱| يحتوى 
المخبار 1١‏ على كمية معينة من الماء ويحتوى المخبار (5] 
على نفس كمية الماء بالإضافة إلى 10 كرات زجاجية 
مصمتة متماثلة كتلة الكرة الواحدة منها ع 10ء فإن كثافة 
الزجاج المصنوع منه تلك الكرات تساوى ا 


1 5 الكتلة 
(علمًا بأن : الكثافة = ا 
x 10 kg/m @ 25 x 103 kg/m ©‏ 4 
x 107 kg/m © 25 x 102 kg/m @‏ 4 مخبار (9) 


| 
11 


© صيغة الأبعاد 1 :1611 هى للكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها e‏ رشبي بريعووية) 
(علمًا بان : النيوتن (۸) يكافئ 18.10.52 , الجول ([) يكافئ 2.5-2ج.ع!) 
O N.s © J.mî @ Nm @‏ وي 
© مستعيئًا بالجدول المقابلء ما هى وحدة قياس الكمية وحدة القياس | الوحدة المكافئة 
التى تساوى حاصل ضرب ضغط الغاز فى حجمه ؟ N jÎ‏ 2 
(علمًا بأن الضغط يقاس بوحدة الباسكال) كلك تنفد 
0 الننوتقة الباسكال (28) N/m‏ 
(ب) الوات الجول (3) N.m‏ 
® النيوتن ثانية الوات (۷) Js‏ 


© الجول 


© إذا علمت أن قانون الجذب العام لنيوتن يعطى من العلاقة : تت =۴ حيث ۴ مقدار قوة التجاذب المادى 


بين جسمين كتلتيهما ۳ . M‏ تفصل بين مركزيهما مسافة ۲ فإن وحدة قياس ثابت الجذب العام (6) بدلالة 


الوحدات الأساسية فى النظام الدولى هى ...00 (علمًا يئن :2 241:1 [۴] ) (عين شمس / القاهرة) 
kg.m3.s2 0‏ @ ی kg.mî.s72 CO) kg" .m3 s72 @ kêl m3‏ 
2 
(ل©) طاقة الحركة (16.8) لجسم تعطى من العلاقة : د = 1385 ٠‏ حيث 8 كمية تحرك الجسم و53 كتلتة, 


فإذا غلمت أن وخدة قياس طاقة الحركة 8.١/5‏ ووحدة قياس القوة النيوتن (11) وصيغة أبعاد القوة  M11‏ 
فإن وحدة قياس كمية التحرك هى ............ 
N".s@ N.s @ N. @ Ns" @‏ 
© إذا كانت قوة الشد فى أحد أوتار آلة موسيقية هى م۴ وكتلة وحدة الأطوال من الوتر هى ا وسرعة الموجة 
المتحركة في هذا الوتر هى ۷ء فأى المعادلات التالية من الممكن أن تكون صحيحة ؟ 
(علمًا بن : "1 = )]F[ = 8411 2 , ]v[‏ (جهينة / سوماج) 


2 2 Fr 
V=FrL 6 v= E v=FrH@ = 
| € lal 9 | × الجدول المقابل يوضح صيغة أبعاد الكميات |الكمية الفيزيائية]‎ ©( 
الفيزيائية × , لإ , 2 » ۸ » فأى المعادلات الآتية من‎ 
)211-2| | LT |1012| صيفةالأبعاد‎ | 3“ 3 ١ 
الممكن أن تكون صحيحة ؟‎ 
عا+ ترد‎ 60 x = yzk @ x= y +zk @ x=y+z+k@O 
2 GE 
1۲ ” وصيغة أبعاد الكمية 2 هى‎ 1١٠ إذا كانت صيغة أبعاد كل من الكميتين الفيزيائيتين لا , × هى‎ © 
وصيغة أبعاد الكمية >1 هى 1ء استخدم هذه الكميات لتكوين معادلة ممكنة. (أجا / الدقهلية)‎ 


خط تیاس ونوع يس | 


* أدى التطور العلمى والتكنولوجى إلى ابتكار وتطوير أجهزة القياس وزيادة دقتهاء ورغم ذلك دائمًا ما توجد نسبة 
خطأ أثناء إجراء عملية القياس حتى وإن كانت نسبة بسيطةء لذلك لايمكن أن تتم عملية القياس بدقة 100% 
لوجود 


مثل: 
استخدام جهاز قياس ذو حساسية ومدى قياس غير مناسب 


لمقدار الكمية المقاسة كاستخدام الميزان المعتاد بدلا من 


الميزان الحساس لقياس كتلة خاتم ذهبى مما يؤدى إلى الميزان الحساس الميزان المعتاد 


زيادة نسبة الخطاً فى القياس. 


@ وجود عيب فى أداة القياس كالعيوب التى قد تحدث فى جهاز الأميت. مثل : 
- ضعف المغناطيس بداخله لقدم الجهاز. 


- عدم وجود مؤشر الآميتر عند صفر التدريج قى حالة عدم 
مرور التيار (الخطا الصفرى). 


) إجراء القياس بطريقة خاطئة. مثل : 

- عدم معرفة أو ضعف مهارة القائم بالقياس | - النظر إلى المؤشر أو التدريج بزاوية بدلا من أن يكون خط 
باستخدام الأجهزة متعددة التدريج مثل الملتيمتر. | الرؤية عموديًا على تدريج أداة القياس (كما بالشكل). 
ب ا ج لرؤية عموديا على تدريج ِ 


© تأثير العوامل البيئية المحيطة بالجهاز. مثل : 

- درجة الحرارة. - الرطوية. 

- التيارات الهوائيةء فعند استخدام ميزان حساس فى وجود تيارات هوائية 
يحدث خطأ فى عملية القياس» ولتجنب ذلك يوضع الميزان الحساس داخل 
صندوق زجاجى. 


الميزان الحساس داخل صندوق زجاجى 


EF 5 

@Q‏ ملاحظة 

* عند إجراء عملية القياس يفضل تكرار القياس عدة مرات وحساب المتوسط وذلك لتقليل نسبة الخطأ فى القياس» 
ويعشب.متوشظ القزاءات كالتالى : 


مجموع القراءات 


77 لاس سا ا 
تباقر عند هرات قراعة:الكمية المقاسة 


تاذ : عند إجراء قياس لارتفاع میتی (8) لثلاث مرات كانت القياسات هى 100۳ » 0 101 » 9910 » فإن : 


100m‏ = 9+01+ 00 (متوسط الارتفاع المقاس للمبنى) 


> الدرس التانى 


مس ك لبط القياس غير المباشر _ 
عدد عمليات القياس عملية قياس واحدة أكثر من عملية قياس 
العمليات الحسابية لا يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية 
نتج عنه عدة أخطاء فى عملية القياس» 
الخطأ فى القياس ٠‏ ينتج عنه خطأ واحد فى عملية القياس ينج 8اخطام قي عملية القيان 
3 لذا يحدث ما يعرف بتراكم الخطا 
مثال قياس كثافة سائل باستخدام جهاز حساب كثافة سائل بقياس حجمه باستخدام 
الهيدرومتر وأخذ القراءة مباشرةٌ منه المخبار المدرج وقياس كتلته باستخدام 
دون تعويض فى أى علاقة رياضية. الميزان ثم حساب الكثافة من العلاقة : 


| حساب الخطأ فى القياس 


* يتم حساب الخطأ فى القياس بتعيين : 


EM‏ الخطأ المطلق (×۸) a‏ الخطأ النسبى (م) 

4 هو الفرق بين القيمة الحقيقية للكمية المقاسة (_×) 4 هو النسبة بين الخطأ المطلق (×4) والقيمة الحقيقية 
| والقيمة المقاسة فعليًا (30). للكمية المقاسة (ي36). 

| الشلاقة الرياضية ” . 


وحدة القياس 
و 1 | 
4 له وحدة قياس, وهى نفس وحدة قياس الكمية أ ليس له وحدة قياس لأنه نسبة بين كميتين من نفس النوع.. | 
1 


| المقاسة. 


ملاحظات 


4 تدل علامة المقياس| | على أن الناتج يكون دائمًا 4 يعتبر الخطأ النسبى هو الأكثر دلالة على دقة القياس من 
قيمة موجبة حتى لو كانت القيمة الحقيقية أقل من القيمة الخطأ المطلق لأنه يعطى النسبة بين الخطأ المطلق والقيمة 
المقاسة (مثلًا : 8 -|8 - |) لأن الهدف من حساب | الحقيقية. 

الخطأ المطلق هو معرفة مقدار الخط سواء بالزيادة أو 4 يكون القياس أكثر دقة كلما كان الخطا النسبى صغيرًا . 


| النقضان. 4 النسبة المتوية للخطأ تساوى 100 ۲٣×‏ 


× يُعبر عن نتيجة عملية القياس بالصيغة : 1,2410)-12 
* فيما يلى سنتعرف على كيفية حساب الخطأ المطلق والخطأ النسبى فى عمليق القياس المباشر وغير المباشر : 


- يتم حساب الخطأ المطلق مباشرةٌ من العلاقة - يتم حساب الخطأ النسبى مباشرةٌ من الغلاقة 


قام أحد الطلاب بقياس طول قلم رصاص عمليًا ووجد أنه يساوى 017 9.9 وكانت القيمة الحقيقية لطول القلم 
تساوى ٥۳‏ 10» بينما قام زميله بقياس طول قاعة ووجد أنه يساوى 17 9.13 فى حين أن القيمة الحقيقية لطول 
القاعة تساوى 51 9.11 : 

)١(‏ احسب الخطأ المطلق والخطأ النسبى فى كل حالة معبرًا عن نتيجة عملية القياس. 


(؟) حدد أى القياسين أدقء ولاذا 8 


- > الدرس التانى 


أي ادن | 
0 | الطاب اون | | الطاب هق ] 
, الخطأالمطلق . 
|99 -10|= اده |9.13- 9.11|= A۸x=|x,-×|‏ 
m =0.1cm‏ 0.02 = |0.02-|= 
8 الخطأ النسبى _, 
1= = 4= 02 = == 


. يمكن التعبير عن نتيجة عملية القياس كالتالى , 
طول القلم الرصاص = "» (0.1 + 10) ٠‏ طول القاعة = ص (0.02 ± 9.11) 
(۲) القياس فى الحالة الثانية أدق لأن الخطأ النسبى أصغر وذلك بالرغم من أن الخطأ المطلق فى الحالة الثانية 
أكبر من الخطأ المطلق فى الحالة الأولى. 


® اختبر نفسك 
اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاة ؛ 
فى الشكل المقابل إذا كانت الكتلة الحقيقية 
للبطيخة هى ع۸ 3.522 والكتلة الحقيقية 
| للتفاحة فى 185 0.159..فإن مسب 

(0 قة الميزان [1 ] أكير 

© دقة الميزان | 2 أكبر 

(ج) دقة الميزانين متساوية ولا تساوى 96 100 


© دقة الميزانين متساوية وتساوى 96 100 


حساب الخطأ فى القياس غير المباشر 
× تختلف طريقة حساب الخطأ فى قياس كمية معينة تبقًا لنوع العلاقة الرياضية المستخدمة لحساب هذه 


الكمية كالآتى : 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (۴/ ۷) 


! 
11 
[ عمنيتى انجمع والطرع , 


العلاقة الرياضية 


الطرح 


قيمة بآ )em(‏ 
© 0.02 ± 0.6 
© 113 
© | 2 112 


11+03 6 


× القيمة الحقيقية ل 1 : 
»* الخطأ المطلق : 


* الخطأ التسبى : 
.. الاختيار الصحيح هو (د) 


مثال 
الجمع حساب الحجم الكلى لكميتين من سائل 
ول +8 د 37 


حساب حجم عملة معدنية عن طريق 

طرح قراءة مخبار مدرج به ماء قبل 

وضع العملة فيه (۷) من قراءته 
بعد وضع العملة فيه (ر۷) 


37 =v - VY, 


(العملة المعدنية) 


اللا الشببى فى اب 1 


5 
550 
33 
10 
11 
50 
5 
110 


كيفية حساب الخطا - 
© الخطأ المطلق = 
الخطاً المطلق للقياس الأول + 
الخطأ المطلق للقياس الثانى 
و3 + )1غ 42-2 
ار ×= ×| +ا,×- |= 


(أو) 
AX=IX,‏ 
2357 الخطأ المطلق 
@ الخطأ النسميى - لج الحقيقية 
AX‏ 
د - 1 
* 


فى تجربة معملية لتعيين كمية فيزيائية .1 والتى تتعين من جمع كميتين فيزيائيتين 1 » ر1 إذا كانت 
em‏ (0.2 2 5.8) > رمآ , دك (0.1 ± 5.2) > ,1 » فإن قيمة 1 والخطأ النسبى فى حسابها هما 1 


د 11 - 5.8 + 5.2 = L,‏ 
حت 0.3 > 0.2 + AL=0.1‏ 
cm‏ (0.3 ع 11( ع رآ له ± L=L,‏ 


1 
Lo 11 110 


> الدرس التانى 


قام طالب بقياس كتلة كمية من مادة كيميائية فكانت 8 (0.1 + 20) ثم أخذ منها S¥0.Dg‏ | 
فإن كتلة الجزء المتبقى من الكمية تساوى 

(6 ع (0 15) © ع 20.2 15) © ع 20.2 25( 6ع (4+1) 
أيه س 


* القيمة الحقيقية للكتلة المتبقية : 


m, =m, ~m, > 20-5 = 15 8‏ ا 
* الخطأ المطلق : 0.1-28+ 0.1 - Am=Am, + Am,‏ . 
Am = (15 + 0.2) 8‏ ع m =m,‏ || 
.. الاختيار الصحيح هو (ب) 
اذا کان الوب ساب اا ان لنسبى فى قياس كتلة الجزء المتبقى, ماذا ستكون إجابتك ؟ 


© اختبر نفسك 


اخترالاجاية الصحيحة من بين الإجايات المعطاة ؛ 
إذا كان طول المبنى | 1 | يساوى 1302 (0.2 ± 8) وطول 
المبنى | 2 | هو " (0.2 ± 12) فإن المبنى | 2 | أطول 
من المبنى | 1 | بمقدار يو 
m © (20 ± 0.4) m O‏ )±0 20( 
© م )0.4 + 4( )@ EN (4+0) m‏ 


5 


عمليتى الضرب والقسمة ‏ 
هتدع عند 


كيفية حساب الخطأ 
الضر حساب مساحة مستطيل بقياس © الخطأ النسبى = 
ب 
6 الطول وقياس العرض وإيجاد الخطأ النسبى للقياس الأول + 
بحاصل که الخطأ النسبى للقياس الثانى 
أنه AX,‏ 
r= +r = 4‏ 
02 01 
ق اخسابكثافة ساكل يقياس الكتلة 
د FEN Ea e a‏ 
وقياس الحجم ثم إيجاد خارج قسمة | 
e‏ الخطأ النسبى × القيمة الحقيقية 
الكتلة على الحجم 2 2 
AX=rX,‏ 


مستطيل طوله 20 (0.1 + 6) وعرضه 1۳ (0.2 ± 5): قإن الخطأ النسبى والخطاً المطلق فى قياس مساحته 


الخطأ النسبى | الخطأ المطلق 
O‏ 2 2 1.7 
m? 36 ©‏ 0.07 
m 2 ©‏ 1.7 
m? 06 ©‏ 0.07 
ثيه انل 
23 رسيلة مساعدة ww‏ ا - 
لتعيين مساحة المستطيل (4) يتم ضرب (الطول (×) × العرض (3)) وبالتالى فهى عملية قياس غير مباشر. ويمكن الحصول 
على الخطأ النسبى فى قياس المساحة من العلاقة : 1+ ,31 4 
وكذلك يمكننا حساب الخطأ المطلق فى قياس المساحة من العلاقة : AA =1, A‏ 
لحيث :رل × = 4) 
الخطأ النسبى فى قياس : 
الطول العرض 
1 کے ۽ 02 ۵۷ _ 
ت y5‏ 
الخطأ النسيى فى قا تاح ة 17 02, 1= r,‏ 


الخطأ المطلق فى قياس المساحة : 


A كم‎ 2 
24 مج‎ x (5 x 6) = 1.7 m 


الاختيار الصحيح هو (2) 


كان المطلوب هو حساب نسبة الخطأ قى قياس محيط المستطيل: ما إجايتك ؟ 


> الدرس التانى 


حجم متوازى المستطيلات التى نتائج قياس أبعاده 


كما فى الجدول المقابل يسا البُعد التدسرابقات ١‏ "لدعا الحقيفنة 

(em) (em) 1 ذ‎ 0 
i 1 3 6 : (46.2 + 6.77) cm? (OD 
(46.2 ± 0.15) em © 

35 53 )97( العرض‎ 1 
1 (67.1 + 0.2) cm” @ 

الارتفا 
© ثم (67.17) بتاع (2) 25 
ا 

ل2 وسيلة مساعدة — 


لتعيين حجم متوازى المستطيلات يتم ضرب (الطول (×) × العرض (ل) × الارتفاع (2)) وبالتالى فهى عملية قياس غير مباشر. ويمكننا 
حساب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس الحجم على الترتيب كالتالى , 


ل او كرا 
لدع ققد کا ريك 
ع ا ا عاك E‏ 
AV =rV,‏ 
(حیث؛ .2 ولا × ;¥ 
الخطأ النسبى فى قياس 
الطول القرضن الارتفاع 
1 _|44-43| 2 _اقة-35ا_ د داقتفا , 
4 44 1 39 35 : 15 3 < 
E E E EP e‏ 
الجا الي في واس الم 0 ˆ 15 ^ 35 + 34 = 
القيمة الحقيقية للحجم : x 3.5 x 3 = 46.2 cm?‏ 4.4 دنا 
e E‏ 3 77 
الخطأ المطلق فى قياس الحجم : x 46.2 = 6.77 cm‏ سك = AV‏ 
ثم )6.77 ± 46.2( = V = V, + AV‏ 
.*. الاختيار الصحيح هو (1 
ماذا | 


لو | كان المطلوب حساب مساحة أكبر وجه للمتوازى: ماذا ستكون إجابتك ؟ 


جسم كتلته چ) (10 ± 2000) وحجمه 53 (0.001 ± 0.1)» فإن كثافة مادته تساوى .... 


)10( الكتلة‎ ¥ 5 ١ 
علمًا بأن : الكثافة < “ےم‎ 
)۷( بان )0( الحجم‎ 
(2 x 104 x 300) kg/m @ (2 x 10* ± 10% kg/m © 
(200 < 30) kg/m? )2 (200 + 10) kg/m @ 
الل‎ 5 
Am 10 1 د‎ i iê 
11 3000 = 200 : الخطأ النسبى فى قياس الكتلة‎ 
AV _ 0.001 _ 1 0000 
= y= 01 = T0 : الخطاً النسبى فى قياس الحجم‎ 
r= + الخطأ النسبى فى حساب الكثافة : 35 = + وج - و1‎ 
m 
دفي = وم‎ 2000 = 2 x 104 kg/m : القيمة الحقيقية للكثافة‎ 
10 
Ap = rp, = 50g x 2 x 104 = 300 kg/m? : الخطأ المطلق فى حساب الكثافة‎ 
| رم - م‎ ± Ap = (2 x 10* ± 300) kg/m? 
الاختيار الصحيح هو (ب)‎ .. 


© اختبر نفسك د = کے 


؟ ® اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجايات المعطاة ٠‏ 

مكعب مصمت قيست كتلته فكانت نسبة الخطأ فى قياسها % 2 وقيس طول ضلعه فكانت نسبة الخطأ فى | 
قياسه % 2ء فإن نسبة الخطاً فى حساب كثافة مادة هذا المكعب تساوى E‏ 

16 ©2949 © 89 ©4666 10 (بولاق الدكرور / الجيزة) 


| ا جسم كتلته ع (0.5 + 5) ويتحرك بسرعة 71/5 (0.2 ± 2) احسب الخطأ المطلق فى قياس طاقة حركته. 


(علمًا بأن : طاقة حركة جسم = 5002 + ) كين شس | القاهرة) 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة © مجاب عنها تفصيليًا 


ررق سمس ت ا 


أنواع القياس والخطأ فى القياس فا 


0 من أمثلة القياس المباشر قياس E‏ 
© كتلة جسم بواسطة الميزان 
(ب) مساحة غرفة بواسطة الشريط المترى 
© حجم متوازى مستطيلات بقياس الطول والعرض والارتفاع 


© كثافة سائل بقياس كتلته وحجمه 

@ من أمثلة القياس غير المباشر قياس ............. (ساعل يم ايوق 
© كثافة سائل بواسطة الهيدرومتر (ب) طول شخص بواسطة الشريط المترى 
@ كتلة جسم بواسطة الميزان (د) حجم مكعب بواسطة قياس طوله 


.. (حلوان / القاهرة) 


63 تعيين حجم السائل كما هو موضح بالشكل يعتبر من عمليات القياس .... 
© المركب 
(ب) المعقد 
@ المباشر 


© غير المباشر 


@ الشكل المقابل يوضح أميتر لا يمر به تيارء فإن الشكل 
الصحيح الذى يعبر عن شكل هذا الأميتر إذا مر به تيار 


1 
11 


© أى من الطرق الآتية تمثل الطريقة الصحيحة لقياس حجم الماء فى المخبار المدرج ؟ 


(©)؛ عند قياس شدة التيار فى دائرة كهربية كانت الشدة المتوقعة 4 2.5؛ فى الأميترات الموضحة تعطى قياسا 


أكثر دقة ؟ (إسنا / الأقصر) 
0 © © تك 
حساب الخطاً فى القياس 
1 
.© أفضل الطرق للتعبير عن مدى دقة القياس هى (الخليفة والمقطم / القاهرة) 
() حساب الخطأ المطلق 
(ب) حساب الخطأ النسبى 


(ج) حاصل ضرب الخطأ النسبى فى الخطأ المطلق 
(د) خارج قسمة الخطأ النسبى على الخطأ المطلق 


(إ) قام طالب بقياس طول قطعة خشبية وكانت القيمة المقاسة 017 50.2 بينما القيمة الحقيقية 612 50 فتكون : 


wal ae قيمة الخطأ المطلق هى‎ )١( 
2 مك‎ @ 50 cm O 
0.04 cm O) 0.2 cm @ 

(۲) نسبة الخطأ هى ......... (المنتزه / الإسكندرية) 
© 10% 2969 
© 50% ®@ 96 0.4 


© إذا كان الخطأ النسبى فى قياس مساحة حجرة 6 وكانت المساحة الحقيقية لها 737 30 فيكون الخطأ المطلق 
فى قياس مساحتها 00 


1.2 ( 0.06 © 0.002 @ 18 O 


(أيثوب / أسيوط) 


> الدرس الثانن 6 
e‏ 


© قام شخص بقياس طول ممر بواسطة متر شريطى فوجد أنه 1 (0.1 ± 10), فيكون aN aE‏ 
الخطأ المطلق الخطاً النسبى 
10m 0‏ 001 ا 
0.1m 9‏ 0.01 
0.1m @‏ 0.001 | 
10m 60‏ أ 0.001 أ 
,© © عند قياس أحد المهندسين لطول مبنى وجد أن طوله ۳ 55.2 وعند التدقيق وجد أن القياس تم بمقدار 
خطأ 22 0.02, فإن القيمة الحقيقية لطول المبنى تتراوح بين القيمتين ............. (جرجا / سوهاج) 
m «. 55.18 m @ 55.6 m . 55.4 m O‏ 55.22 
m « 55.16 m © 55.21 m « 55.19 m @‏ 55.24 
إل 4 قام شخص بقياس أبعاد ودرجة حرارة الغرفة التى يعيش بها فحصل على النتائج الموضحة فى الجدول التالى, 
فأى منها أكثر دقة ؟ (القاهرة الجديدة / القاهرة) 
الكمية مقدارها 
60 طول الغرفة m‏ )0.05 + 6( 


© | عرض الغرفة m‏ (0.05 + 4) 
@ | ارتفاع سقف الغرفة | "ص (0.05+ 3.5) 
© | درجة حرارة الغرفة | 50 (20.5 30) 


00 عد عند وضع خاتم ذهبى كتلته 8 6.21 على عدة موازين حساسة كانت قراءة كل منها كما بالأشكال التالية: فثى 
منها أكثر دقة ؟ 


KEN‏ کک KE‏ کڪ کڪ 


© © إذا علمت أن السنة الأرضية تعادل تقريبًا 5 107 ×۴ فإن النسبة المثوية للخطا فى هذا التقريب 


شاوی ج (علمًا بأن : السنة الأرضية = 365.25 يوم) 
0 0.2% @ 0.496 
O 2% @‏ 4% 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/۸) | لاه 


© علد إذا كانت ع (10:01) =× ,ع (1 ± 50) = لہ فإن ([+6) تساوى سس (التبي / القاهرة) 


(1.05 ع‎ 1.01) kg © (1050 +1.0) ع‎ © 
(1.05 ±0.011) kg O) (50.1 ± 1.01) ع‎ © 


© 4 إذا كان طول ساق معدنية ۸ هو ك (0.01 ± 2.35). وطول ساق معدنية 8 هو 2ك (0.01 ± 5.68)؛ 


فتكون الساق 8 أطول من الساق 4 بمقدار .ب (كفر الزيات / الغربية) 
em © (3.33 ± 0.00) cm ©‏ (3.3320.02) 
cm @) (2.43 ± 0.01) cm ©‏ )0.001 ± 2.43( 

© إذا كانت كتلة جسم ع) (1 ± 10) وسرعته ۳/5 (0.04 ± 4). فإن كمية تحركه (۴) تساوى ٠...‏ 
(علمًا بأن : كمية التحرك = الكتلة × السرعة) (أبنوب / أسيوط) 
kg.m/s O‏ )1.4 ± 1.6( (ب) kg.m/s‏ )1.04 ± 40( 
kg.m/s @‏ )4.4 عد 40( kg.m/s O)‏ )0.04 +± 40( 


© # لتعيين كثافة سائل ما قيست كتلة كمية معينة منه فكانت ع (0.2 ± 400) وقيس حجمها 
فكان ١ص‏ (0.01 ± 0.5), فإن الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى حساب كثافة السائل هما ٠...٠‏ 


(علمًا بأن : الكثافة = اأك) كوم أمبو / أسوان) 
kg/m? . 0.0205 @ 15.6 kg/m? , 0.025 ©‏ 0.2 
kg/m . 0.0205 )2 20 kg/m? . 0.025 ©‏ 16.4 
© 4 إذا كان دك (0.1 ± 5) = × › em‏ (0.2 £ 10) = لاء فإن : (شمال / بورسعيد) 
(۱) + × تساوى (مطاى / المنيا) 
±0.1)cm @ (15 +0.3) cm O‏ 15( 
cm © (5 +0.3( cm ©‏ (0.1 ع 5( 
(؟) لإ + × 2 تساوى ............ 
O‏ حص )0.4 ± 30( (ب) cm‏ (0.4 + 20( 
cm @ (30 ± 0.3) cm ©‏ )0.3 ± 20( 
(6) لاا تساوى ............ ( أكتوبر / الجيزة) 
Dem? @ (50 ± 2.5) em ©‏ +50( 
cm? © (50 + 2) cm @‏ )±2 25( 
لأ سای ست (العجمى / الإسكندرية) 
© تمك )3 ± 50( @ cm?‏ )20 ع 500( 
cm © (500 + 10) cm ©‏ )30 + 500( 


> الدرس الثانى 6 


© إذ الجدول التالى يوضح القيمة الحقيقية والقيمة المقاسة لأبعاد أسطوانة معدنية. فإن : 


| اليد القيمة المقاسة («ء) | القيمة الحقيقية (0) 
| نصف قطر قاعدة الأسطوانة 29 23 
| ارتفاع الأسطوانة 4.6 48 


(علمًا بأن : حجم الأسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع) 
)١(‏ الخطاً النسبى فى قياس حجم الأسطوانة يساوى پا 


41 3211 3 17 

138 29 ® 553 552 
(؟) الخطأ المطلق فى قياس حجم الأسطوانة يساوى موعت 

10.88 cm © 10.26 cm © 9.83 cm @) 6.79cm 6( 


© © مكعب تم قياس طول ضلعه بنسبة خطأ 1% فيكون الخطأ النسبى قى حساب حجمه هو ... 
(6 0.01 (© 0.02 © 0.03 © 0.04 (السنطة / الغربية) 


© # قيست كتلة مكعب بنسبة خط 1.5% وقيس طول ضلعه بنسبة خطأ 1ء فإن نسبة الخطأ فى قياس 


كثافة مادة المكعب تساوى ............ (علمًا بأن : الكثافة = = (عين شمس / القاهرة) 


4596© 396 © 25% © 1.5% © 


,© اكتب الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام : 
)١(‏ المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما. 
(؟) الميزان الحساس. ساحل سليم / آسيوط 


®@ فسر العبارات التالية : 


)١(‏ قيمة الخطأ المطلق دائمًا موجبة. بشواى / الغيوم 
(؟) الخطأ النسبى ليس له وحدة قياس. دار السلام 


(؟) الخطأ النسبى هو الأكثر دلالة على دقة القياس من الخطأ المطلق. شو 


© عند قياس الطلاب كتلة قطعة من الحديد فى معمل الفيزياء طلب منهم المعلم إجراء عملية القياس عدة مرات 
وحساب المتوسط. ما الهدف من للب المعلم ؟ إوستطة وانسربية) 


ا 
11 


® قام أربعة أصدقاء بقياس أربع كميات فيزيائية مختلفة وكانت نتائج قياساتهم كالتالى : ی 
m (r) (10 ± 0.1) em (\)‏ )±0.01 1( 
kg (r)‏ )0.5 ± 50( )£( 5 )0.02 ± 200( 


رتب تصاعديًا هذه القياسات من حيث دقتها. 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


1 
®6 استخدمت القدمة ذات الورنية لقياس قطر كرة معدنية كما بالشكل فإن : 


9) القيّة القاسة ا ا 
cm @ 2.54 cm ©‏ 2.45 
cm @) 2.46 cm @‏ 2.64 


(؟) الخطأ المطلق ونسبة الخطأ فى هذا القياس إذا كانت القيمة 
الحقيقية لقطر الكرة ° 2.53 هما ........ 
cm «0.4% © 0.11 cm «4.3% 6(‏ 0.01 
cm. 2.8% ©‏ 0.11 © 3.2946 :مك 0.01 


0 كرة صلبة مصمتة نصف قطرها © (±0.2 6.5) وكتلتها ع (0.02 2 1.85)؛ فإن كثافة مادة الكرة 


تركدة “كط لساري ا امبر (علمًا بأن : الكثافة = ا 
x 107 @ (1.61 ± 0.17) x 10° ©‏ )±0.1 1.61) 
x 10-3 @‏ )0.02 ± 1.61( © )±0.07 6.79( 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18) : 


8[ أى من الوسائل الآتية تستخدم لقياس سُّمك صفيحة رقيقة بدقة ؟ (قليوب / القليوبية) 


ب ي 


3 تم قياس كل من كتلة وطول ضلع مكعب» فإذا كان الخطأ النسبى فى قياس كتلته 2% والخطاً النسبى فى قياس 


طول ضلعه % 1.5 فإن الخطأ النسبى فى حساب كثافته هو (الطود / الأقصر) 

(علمًا بأن : الكثافة = إا 

© 0.5% @ 3.5% @ 6.5% ©9596 
3 إذا كان نصف قطر جسیم 1۳ 5.1, فإن قيمة قطر الجسيم تساوى سسس 0 (القاهرة الجديدة / القاهرة) 

1.02 x 10-7 mm @ 10.2 x 107 um © 

x 10m ©‏ 10.2 () جميع ما سبق 


إذا كانت صيغة أبعاد كمية فيزيائية هى *1* ٥*1‏ 
حيث × رقم صحيح» مستعينا بالجدول المقابل فإن هذه 


الكمية من الممكن أن تكون ............... (القاهرة الجديدة / القاهرة) 
© القوة (ب) العجلة 
©) الشغل (د) السرعة 


[] عند قياس كتلة صندوق كبير فارغ كانت كتلته 18 (0.01 ± 20), وعندما جلس شخص داخل الصندوق كانت 


كتلة الصندوق والشخص معًا (0.001 ± 0.1): فتكون كتلة الشخص هى مسي نینقت 
ke @ (120 ± 0.009) ke ®‏ (±0.011 120( 
kg © (80 + 1.01) kg ©‏ )0.99 ± 80( 

لها إذا كانت صيغة أبعاد كمية فيزيائية هى!'311, فإن وحدة قياسها هى ل ١‏ -- “اوم شين 
kg.m.s O‏ ب kem".s" @ ka.m.sî"‏ ص عتحصوعا 


ا 
11 


[ كم عبوة ذات حجم تنوه 1000 تكفى مل خزان سعته ص 1 ؟ وب /أسوظ) 
©1 (© 10 © 1000 @ 100 
إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية × هى °1° وصيغة أبعاد الكمية الفيزيائية ر هى ”11ء 
فإن صيغة الأبعاد2 - MLT‏ تعبر عن الكمية ........... (التوجيه / القليوبية) 
x 2‏ ا 
xO © xy @ xy ©‏ 
[& مستطيل قيس طوله فوجد أنه ٩‏ (0.01 6±) وقيس عرضه فوجد أنه ٩۳‏ (0.01 ± 4)» فتكون نسبة الخطأ فى 
7 حساب محيط المستطيل هى ........ (بيلا / كقر الشيخ) 
0.260 © 04% © 0.89 24 


79 إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية ۸ هى 11 وصيغة أنعانا کی الفا و 1017 


فإن الكمية ۸-38 1 
© لها صيغة أبعاد 177 © لها صيغة أبعاد 11 
@ لها صيغة أبعاد 1.217 () ليست كمية فيزيائية 
[1]] أى الأطوال التالية له أكبر قيمة ؟ 
106Gm @ 10“nm @ 1m @ 10mm @‏ 


إذا علمت أن 1١۶ , ]۴[ = M1۲۶‏ = [ه]ء أى المعادلات التالية من الممكن أن تكون صحيحة ؟ 
(حيث : (۴) القوة, (<) الكثلة, (8) العجلة) 


F= ma @) F=ÃÈ F = ma @) 0 


3[ إذا كانت المعادلة ره ل + ۷× = ل تصف حركة جسم» وكانت صيغ الأبعاد للكميات ل ۷ » ۵ 


۳ هى 1 , 15-1 , 1۲۶ على الترتيب» فإن صيغة أبعاد كل من ×» لا هى e‏ 


2 سس صيغة أبعاد لإ 
7 


3ع الشكل المقابل يوضح قدمة ذات ورنية استخدمت لقياس سُمك شريحة 
معدنيةء فإن القيمة المقاسة لسُمك الشريحة هى 0 
رصت 5.6 ©) صن 1.6 
mm @‏ 5.6 (ن) mm‏ 1.6 


أجب عما يأتى (10 » 13) : 


ناذا لا يستخدم طول مماثل للمتر العيارى من الزجاج لنحتفظ به كوحدة عيارية لقياس الطول ؟ (التوجيه / الإسماعيلية) 


5 خط المطلق هو الأكثر دلالة على دقة القياس» ناقش مدى صحة العبارة. (التوجيه / البحيرة) 


لكت 


- يغرق بين الكمية القياسية والكمية المتجهة. 
- يتعرف الضرب القياسى للكميات المتجهة. 
- يتعرف الضرب الاتجاهن للكميات المتجهة. 
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* عند قياس كمية فيزيائية, مثل : 


درجة الحرارة 
عند القول أن درجة حرارة جسم الإنسان 
ولتكن 370 فإن ذلك كافى لإعطاء معلومة كاملة 
عن درجة الحرارة؛ وذلك لأننا ذكرنا مقدارها 
ووحدة قياسها لذا تصنف درجة الحرارة بأنها 
كمية قياسية. 


* ومن هنا يمكن تصنيف الكميات الفيزيائية إلى : 


هی كميات فيزيائية تُعرف تمامًا وليس 
لها اتجاه, مثل : © المسافة. « الكتلة. 
ه الزمن. » الطاقة 


الكميات القياسية والكميات المتد EES‏ 


السرعة 
عندما يحدد رادار طائرة سرعة هدف تم رصده 
ولتكن 162/1 40 فإن هذه المعلومة غير كافية للتعامل 
مع الهدف وذلك لأننا ذكرنا مقدار السرعة ووحدة 
قياسها ولم نحدد اتجاهها لذا تصنف السرعة بأنها 


هی كميات فيزيائية تُعرف تمامًا 
> مثل : © الإزاحة. © السرعة المتجهة. 


» العجلة. » القوة. 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / 4) 


* لتوضيح الفرق بين الكميات القياسية والكميات 
المتجهة سنتعرف على الفرق بين المسافة والإزاحة 
من خلال دراستنا للشكل المقابل والذى يوضح 
مسار طالب يبدأ حركته من المنزل (النقطة 4) 
حتى يصل إلى المدرسة (النقطة ©) مرورًا بالسوبر اكع 
ماركت (النقطة 8)» فتكون : - 


00 المسافة () الإزاحة (ه)... 


يمثلها 


4 طول المسار (8 + 418) الذى يقطعه الطالب من 4 مقدارًا طول المسار المستقيم ©۸ بين المنزل (4) 
المنزل (4) إلى المدرسة (©) مرورًا بالسوير ماركت | والمدرسة (©) واتجامًا سهم اتجاهه من (8) إلى (©) 
.(B)‏ مباشرة. 


_ وهذا يعنى أن 


المسافة | الإزاحة 


4 طول المسار المقطوع أثناء الحركة من موضع إلى آخر. 4 المسافة المستقيمة (أو أقصر مسافة) من نقطة البداية 


إلى نقطة النهاية. 
كمية قياسية لأنها تُعرف تماما بمقدارها فقط وليس 4 كمية متجهة لأنها ترف تمامًا بمقدارها واتجاهها 
لها اتجاة. عا 


4 تكون دائمًا موجبة. 4 قد تكون موجبة آو سالبة آو صفر. 


gv =P‏ سوج re, | ewka:‏ |د 
Tr rer O Î emr wr: Og + AV =S‏ | 
\ سے 2 


O rT V ”رز‎ ire كوج‎ wi يكم‎ (p) MP 


| م02 مدجد ملعد‎ 
و بد‎ | nM =s 28ج‎ 
1 
JV پ حلمم ې‎ 
31 ١ J 39 
8 
) م‎ 6 | orn وى | | وم‎ 
A NL IEE AT 
Pev o | Pie? v i a 
ov=Pp 09-2 م02‎ 
28+ 09-5 03+ 38+ 89-5 | 70+03+ 38+ 819-59 
2 1 q 5 3 
5 9 38 0 ¥ 8 3 8 
HAIRS )ل‎ lT :0=P کے‎ 
ا‎ errr [| emen: gv =s 8 ١ 


1 EOL 


:)( وج )4( tr‏ 
مكبو وي ين موجه 


+ ow HO لتب‎ | : 


| 
21 
ملاحظات ع 


)١(‏ مقدار الإزاحة أقل من أو يساوى المسافة المقطوعة لأن مقدار الإزاحة هو أقصر مسافة مستقيمة من 
نقطة بداية الحركة إلى نقطة نهايتها . 


(؟) إذا تحرك جسم من الموضع × إلى الموضع م: كما 
بالشكل؛ فإن إزاحة الجسم تحسب من العلاقة : 


× 
. 


الشكل المقابل يمثل مضمار مستطيل حول ملعب يتسابق 
فيه لاعبان × , لإء الأول يسلك المسار ۸8٣‏ والثانى يسلك 
المسار 1(4©), فعند إنهاء اللاعيان للسباق تكون .............. 
(6) لهما نفس الإزاحة وقطعا نفس المسافة 

(ب) إزاحتهما مختلفة وقطعا نفس المسافة 

@ لهما نفس الإزاحة وقطعا مسافة مختلفة 

() إزاحتهما مختلفة وقطعا مسافة مختلفة 


تيه اکل 
| اللاعب × 
١ 8 8 6‏ 
A D 1‏ 
sy = CD + DA Sx = AB + BC‏ 
dy = CA dx = AC‏ 
فى الاتجاه من 4۸ إلى © فى الاتجاه من © إلى A۸‏ 


“AB=CD , BC=DA S8» = Sy 
اللاعبان قطعا نفس المسافة.‎ .. 
اتجاه الإزاحة مختلف.‎ ٠. 
اللاعبان لهما إزاحتان مختلفتان. .. الاختيار الصحيح هو(‎ .*. 
وراة]) تسابق اللاعبان × » لا عبر المسارين ©8183 . ©4109 على الترتيب فعند إنهاء اللاعبان للسباق‎ 
[[و | هل تكون لهما نفس الإزاحة ويكونا قد قطعا نفس المسافة ؟‎ 


اد 
تحرك عداء 53 50 غربًا ثم توقف للحظة ثم تحرك 50 30 شرقاء قان : 

كم كم شرقاء فإن 
)١(‏ المسافة التى قطعها العداء تساوى ....... 


80m @) 50m © 30m @ 20m @‏ 
(۲) إزاحة العداء تساوى ..... 
© ۳ 20 فى اتجاه الغرب (ب) " 20 فى اتجاه الشرق 
@ ۳ 80 فى اتجاه الغرب © ۳ 80 فى اتجاه الشرق 
© | 
إل م80 = 30 + s=50‏ ` 


.. الاختيار الصحيح هو (2) 
(۲) نفرض اتجاه الغرب هو الاتجاه الموجب للحركة. 
20 + = 50-30 + ل 
.. إزاحة العداء تساوى 53 20 فى اتجاه الغرب. 
.“. الاختيار الصحيح هو (1) 


عاذ عاد العداء لنقطة بداية الحركةء ما مقدار إزاحته والمسافة التى قطعها ؟ 


n 


الشكل المقابل يمثل حركة كرة بمحاذاة مسطرة مدرجة 
فإذا اعتبرنا أن اتجاه اليمين هو الاتجاه الموجب للحركة . @ 
ا Ta‏ 
)١(‏ من النقطة 4 إلى النقطة , تكون إزاحتها هى ... / 4 
em @ 20cm @‏ 50 
cm )( 70cm @‏ 80 
(1) من النقطة © إلى النقطة 1 تكون إزاحتها عن النقطة © هى ......... @ . 
TTT TT‏ 
cm @) 70cm @‏ 70 - 1 ا 
انل 
x,- x; = 80 - 10 = 70 cm (»‏ = ل 
.“. الاختيار الصحيح هو (ج) 
cm (0‏ 50 -- 80 - 30 = با = 0 
ء. الاختيار الصحيح هو (ي) 


(0) 


(0 


(2 


(6) 


30cm C 


B 


cC 


D 


A 30cm 


لبد 
8 ع 
ع 8 
8 8 


D 30cm 


فى الشكل المقايل مستطيل ۸8٥5‏ طوله 2ت 30 وعرضه قلات 20, 
احسب كل من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك على محيطه عندما 
يتحرك الجسم : 
)١(‏ من النقطة (4) إلى النقطة (8). 

() من النقطة (۸) إلى النقطة (©) مرورًا بالنقطة (8). 

(؟) من النقطة (ل) إلى النقطة (1) مرورًا بالنقطتين (8) , (°). 


المسافة (9) 


s= AB - 30 cm 


s = AB + BC + CD 
= 30 + 20 + 0 


= 80cm 


s = AB + BC + CD + DA 
= 30 + 20 + 30 + 0 


= 100 cm 


#8ح ون 30-ه م 


«20cm ع‎ 


)٤(‏ من النقطة (4) ويمر بالنقاط (8) » (©) » («1) وينتهى عند النقطة (4) مرة أخرى. 


الإزاحة (0) 


دن 30 = d= AB‏ 
فى اتجاه ۸8 


d= AaB + (BC) 
= Gor + )20( 


= 36.06 cem 
۸€ فى اتجاه‎ 


d= AD = 20 cm 
۸5 فى اتجاه‎ 


يتحرك جسم على محيط دائرة مركزها النقطة © ونصف قطرها ۳ء 2 عكس دوران عقارب الساعة» احسب كل ا 
من المسافة التى يقطعها الجسم ومقدار إزاحته عندما يقطع : 


»( 4 دورة. 0( 1 دورة. 6 3 دورة. )٤(‏ دورة كاملة. 


0 
| الشكل المسافة (5) مقدار الإزاحة (8) 
يل ممم كدو من نظرية فيثاغورس : 
ل 4 
0 ق )| a+r 1x2 x22x2‏ 
2 


=12r=212 em 5-2 


d=2r 1 
=2x2=4cm 2 


إلا 
د من نظرية فيثاغورس : 


3 
4 
دل‎ +r =3 x2 x2 ×2 (2 


ارده الوم cm‏ 22112 2|اع 


5 و ٠‏ الجسم عاد لنفس نقطة البداية. 
0-0 .: 


افا انه اسان اتی قلع الجسم 62 44ء كم عدد الدورات التى يكون قد أكملها الجسم ؟ 


¬ من المثال السابق تستنتج آنه عندما يتحرك جسم ق مسار دائرى؛ قإن : 
مقدار إزاحته عندما يقطع ل دورة = مقدار إزاحته عندما يقطع ج دورة. 
إزاحته عندما يقطع ل دورة # إزاحته عندما يقطع ج دورة. لأن اتجاه الإزاحة عندما يقطع الجسم 
ج دورة يختلف عن اتجاه الإزاحة عندما يقطع ج دورة. 


® اختبر نفسك ١‏ 9 سے 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجايات المعطاة + 

الشكل المقايل يمثل مسار جسم تحرك من النقطة 4 إلى النقطة 8 ثم تحرك فى مسار 
دائرى مركزه النقطة ۸ ليكمل دورة كاملة أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة 
بين مقدار الإزاحة (0) للجسم بُعدًا عن النقطة (4) والمسافة التى قطعها (5) ؟ 


» تمثل الكمية المتجهة (مثل القوة أو الإزاحة أو غيرها) بقطعة مستقيمة E‏ 
موجهة (ج) بمقياس رسم مناسب قاعدتها عند نقطة البداية 3 

ورأسها عند نقطة النهاية بحيث : 

- يمثل طول القطعة المستقيمة مقدار الكمية المتجهة. 

- يشير اتجاه السهم لاتجاه الكمية المتجهة. 
× يرمز للكمية المتجهة بحرف داكن (4) أو بحرف عادى وفوقه سهم صغير يشير دائمًا تجاه اليمين ( 8 ). 


نقطة النهاية « 


| يتساوى المتجهان (8 = ۸) ا لا يتساوى المتجهان (8 8 8) 
عندما يكون لهما عندما 
٠‏ نفس المقدار. ٠‏ نفس الاتجاه. | ٠‏ يختلفان فى الاتجاه. (أى) ٠‏ يختلفان فى المقدار. 
(حتى وإن اختلفت نقطة البداية لكل منهما) | | (حتى وإن تساويا فى المقدار) (حتى وإن اتفقا فى الاتجاه) 


Ê 5 2‏ ا 
| ملعلا | ا ا 
ma‏ 

8 1 8 


|« اجه > هی مجه مقدارة ينای مقار 


| المتجه 2۸ هومتجه مقداره ضعف مقدار المتجه ۸ وله نفس أ 
المتجه 4 ولكن فى عكس الاتجاه. | | اتجاههء أما المتجه 26 - هو متجه مقداره ضعف مقدار المتجه 
| | ۸ واتجاهه عكس اتجاه المتجه ۸ 
| 
أ 


١ 
| 5 
ل هيا‎ 


0 اختبر نفسك ڪڪ . ص 
اخترالاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , B‏ 
| 88 جسمان يتحركان على محيط الدائرة الموضحة بالشكلء فإن إزاحة الجسمين 
| تتساوى وأيضا المسافة التى قطعها كل منهما تتساوى عندما يكون E.‏ 


A 6 2-1‏ 
ا الجسم الأول | مسار الجسم الثانى 
ا 60 BCD ABC‏ 
D AD BC 9 |‏ 
DAB [| BCD @‏ ا 
DA 1 DC ©‏ ا 
أ 
# الشكل المقابل يعبر عن ثلاثة متجهات, فإن المتجه ۸ 3 
يسناوى ب ااي ا Ce‏ 
ت ا 2 ا للها 
250 ©48- ه26 ©46- 5 
C‏ 


× يتم إجراء العمليات الرياضية على الكميات المتجهة بطريقة تختلف عن إجرائها على الكميات القياسية ويسمى هذا 
النوع من العمليات بجبر المتجهات. 


جبر المتجهات 
O‏ © © 
جمع وطرح المتجهات تحليل المتجه ضرب المتجهات 


©_ © 
ضرب قياس ضرب اتجاهى 


الامتحانا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ )٠١‏ 


ول[ ) جمع وطرح المتجعات 
× يمكن جمع متجهين [إيجاد محصلة متجهين] بطريقتين : 
| الطريقة الأولى “ إذا كان بينهما زاوية 0 حيث (180° > 0 > 0°) 
فإنه يمكن إيجاد محصاتهما برسم متوازی آضلاع كالتالى : 
© حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه أو مقداره بحيث يكون 
لهما نفس نقطة البداية. 
@ ارسم ضلعين موازيين للمتجهين ۸ » 8 بحيث يكون الشكل 
الناتج متوازى أضلاع فيمثل طول القطر © مقدار متجه 


المحصلة, واتجاهه من نقطة بداية المتجهين إلى النقطة ۴ 


| الطريقة الثانية “ إذا كان بينهما زاوية 0 حيث : 


a 3 0=180° 0=0°‏ 
(لهما نفس الاتجاه) (فى اتجاهين متضادين) 0°<0<180 
ت 7 أ 3 
ا E E‏ 
BL‏ أهلما A‏ 
يمكن إيجاد محصلتهما كالتالى 


([© حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه أو مقداره بحيث تكون نقطة نهاية أحدهما هى نقطة بداية الآخر. 


Ë rE J 
NERI 


A B | ا‎ |8| 
ا‎ 5 
1 


62 صل نقطة بداية المتجه ۸ مع نقطة نهاية المتجه 8 فيمثل طول المتجه © مقدار متجه المحصلة واتجاهه من نقطة 
بداية 8 إلى نقطة نهاية 8 


لعلم 8 a‏ 
0-0 
عه هه 


1 
|> 
5 
اننا 


ري معلومة إثرائية 


ه يمكن حساب مقدار محصلة متجهين ۸ » 8 بينهما زاوية © من العلاقة : 0 C2 = A + 82+ 2 AB cos‏ 


إذا كانت الزاوية بين المتجهين 


س ل سے ¬ 821805 سس 


C=A-B 1 c+ |‏ ا 


طح متجهين ‏ 7 
× طرح المتجهين ۸ ؛ 8 يكافئ جمع المتجهين ا 


۸ 8 - كما هو موضح بالشكل المقايل. 2 mm‏ 7 2 
اماع 


© اختبر نفسك هي 


* اخترالاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 


فى الشكل المقابل متجهين ۸ . 8 . أى الاختيارات التالية يمثل 7 
| متجه المحصلة © لهذين المتجهين ؟ (إسنا / الأقصر) 7 


a | 
© © © © | 


»* نقوم ب : 

© رسم خط أفقى 20 طوله يمثل مقدار المتجه الأول 8 

69 رسم خط رأسى 20 طوله يمثل مقدار المتجه الثانى ر۸ 

© إكمال المستطيل 260 

@ توصيل القطر ۵٥‏ 

© قياس طول القطر 20 الذى يمثل مقدار المحصلة (4). 

@ استخدام المنقلة لقياس قيمة الزاوية © (bac)‏ التى تحدد 

اتجاه المحصلة بالنسبة للمتجه الأول (,8)- 

* لتعيين مقدار متجه المحصلة (4) نستخدم نظرية فيثاغورس : 

(ac) - “لمم‎ + (be) .. A= م + تم‎ 


» لتعيين الزاوية التى يصنعها متجه المحصلة مع اتجاه المتجه الأول نستخدم العلاقة : 


» تطبيقات القوة المحصلة 


القوة المحصلة (۴) 


٭ عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما (كما بالشكل) فإن هذا 
الجسم يتحرك فى اتجاه معين تحدده محصلة هذه القوى والتى يطلق 
عليها القوة المحصلة ويمكن تغريفها كالتالى : 
القوة المحصلة (۴) 

قوة وحيدة تُحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تُحدثه القوى 

الأصلية المؤثرة عليه. 


وزن الجسم 


ا س 


4 إذا أثرت قوتان ١‏ 300 » ۸ 400 فى نفس الاتجاه على سيارة فإنها تتحرك مسافة معينة خلال زمن معين. 


أ إذا استبدلنا القوتين بقوة واحدة مقدارها 11 700 فإن السيارة تتحرك نفس المسافة خلال نفس الزمن الذى تتحرك 
فيه عند التأثير عليها بقوتين فى نفس الاتجاه مقدارهما (۸ 300 , ١‏ 400). 


0# 45s 


لى أن: القوة N‏ 700 فى الاتجاه الموضح تُحدث فى السيارة نفس الأثر الذى تُحدثه 
القوتان ١‏ 300 » ۸ 400 فى الاتجاه الموضح وبالتالى فهى محصلة هاتين القوتين. 


قوتان إحداهما فى الاتجاه الموجب للمحور × ومقدارها ١N‏ 4 والأخرى 
فى الاتجاه الموجب للمحور لإ ومقدارها ۸ 3 كما هو مبين بالشكل؛ فإن : 


RE مقدار محصلة القوتين يساوى‎ )١( 
Fx ا‎ 3N@ 11306 
711 511 

(۲) الزاوية التى تصنعها القوة المحصلة مع الاتجاه الموجب للمحور × تساوى . ج 


62.23: © 80.91° © 
36.87* © 54.13" © 


ايه ابسن 


: نكمل المستطيل ثم نصل القطر فيمثل المحصلة ۴ بتطبيق نظرية فيثاغورس‎ )١( 


F= P+ = (4 + (3)‏ : ا 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 
58 
E: 3‏ 


90-7 


.. الاختيار الصحيح هو (د) 


Pi‏ كن اتجاه القوة ,۴ » هل يتغير مقدار القوة ا محصلة للقوتين ۴ / ۴ ؟ 


ك4 إرشاد EEE‏ 


× لإيجاد محصلة عدة متجهات [قوى مثلًا] نتبع الخطوات التالية : 


F 
: نوجد القوة المحصلة فى الاتجاهين الأفقى والرأسى.‎ )١( 
RARE 
2 Fh 5 =Fj-F, 
۴, ۰ ۴ (؟) نوجد مقدار القوة المحصلة (۴) للقوتين‎ 


F= | 72+ 75‏ 
(۲) نوجد زاوية ميل القوة المحصلة (۴) على الأفقى. 


F 
F,=F, =F لد وهم‎ 
Fy, 


هه 


الشكل المقابل يعبر عن جسم يتأثر F‏ 
بعدة قوىء فتكون القوة المحصلة 
المؤثرة على الجسم .ب...... 

() ۴ فى اتجاه الشمال 

(ب) ۴ 2 فى اتجاه الغرب 

@ 7 0.5 فى اتجاه الشمال 


© ۴ 0.5 فى اتجاه الغرب 


ايه ی ] 


* القوتان المشار لهما باللون الأحمر متساويتان فى المقدار 
ومتضادتان فى الاتجاه فتكون محصلتهما = صفر 
* القوتان المشار لهما باللون الأخضر أيضًا متساويتان فى المقدار 
ومتضادتان فى الاتجاه فتكون محصلتهما = صفر 
× القوتان المشار لهما باللون الأزرق متضادتان فى الاتجاه ولكنهما 
غير متساويتان فى المقدار فتكون محصلتهما : 
Fı =15F-F=05F‏ 
فى اتجاه القوة الأكبر مقدارًا أى فى اتجاه الغرب. 


15۴ شرق 


شمال 


جنوب 


غرب 


.. الاختيار الصحيح هو () 
م كانت القوة المؤثرة فى اتجاه الشمال ۴ 1.5. ما مقدار القوة المحصلة المؤثرة على الجسم ؟ 
® اختبر نفسك ٠‏ 8 = 
* اخترالاجاية الصحيحة من بين الإجايات المعطاة ٠‏ (النزهة /القاهرة) BON‏ 
الشكل المقابل يعبر عن جسم تؤثر عليه أربع قوى, 
ا ا عة دة القوى مساق a‏ 
F=30N 90 21 © 170116‏ 
ه8011 ©5011 0 


» يعتبر تحليل المتجه هو العملية العكسية لجمع المتجهات قعلى سبيل المثال 
يتم تحليل القوة (۴) والتى يصنع اتجاهها زاوية 0 مع المحور × إلى 
مركبتين متعامدتين : 5 


,۴ (مركبة القوة فى اتجاه ×) ,۴ (مركبة القوة فى اتجاه ر) 


lf 


ا 
1 ا 


e 

59 

© 

ı1 

1 
|.” 


® اختبر نفسك - 8 کی 
* اخترالاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : / 
أى الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن تحليل المتجه ۾ ؟ 


© 1 O 


فى الشكل المقابل عند تحليل القوة ۴ إلى مركبتيها الرأسية (۴) 
F‏ 

والأفقية (۴). فإن النسبة (خ2) تكون ... 
37 

© أكبر من الواحد الصحيح (ب) أقل من الواحد الصحيح 

® مساوية للواحد الصحيح -<-- 2) لا يمكن تحديد الإجابة 


أي الل 


Fy =F sin 0 = F sin 0 


. الاختيار الصحيح هو () 


فى الشكل المقايل شخص يسحب حقيبة بقوة × 20 فى اتجاه 
يصنع زاوية 30° مع الأفقى» فإن : 
)١(‏ مركبة القوة فى الاتجاه × تساوى n‏ 

124N @ 101 

2087© 13N@ 


(1) مركبة القوة فى الاتجاه لإ تساوى RAGA‏ 


لي العمل 
cos 30-173 N )١(‏ 20 = 0 ومه 8 = F,‏ 
.'. الاختيار الصحيح هو (ج) 
Fy =F sin 0 = 20 sin 30 = 10 N (¥)‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (ب 


ماذا 
لو 


مقدارها أكير ؟ 


2010 17.311 © 1011© 510 


زاد الشخص من الزاوية التى تصنعها القوة مع الأفقى لتصبح 45 , أى المركبتين يصبح 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / )1١‏ 


٠1‏ اختبر نفسلك - - 5 9 د 
877 نو سداق E oO‏ 15 ادك ما براري 15 اكز 
مقدار الإزاحة الكلية للسيارة هو تقرييًا 007 


158m @ 147 م‎ @ 141 m @ 135m @ 


7ك إذا كانت إزاحة شخص "۸ 3.1 شمال غرب كما ممثل بالشكل 
المقابل. احسب المسافة التى كان يجب أن يتحركها الشخص من نفس 
نقطة بدايته للحركة شمالاً (ر5) وغربًا (,5) ليصل إلى نفس وجهته. 


5 


الضرب القياسن 
× يمكن تعيين ناتج الضرب القياسى للمتجهين ۸ , 8 من العلاقة : - 


تعبر عن عملية الضرب القياسى وتنطق 001 ) 


الزاوية المحصورة بين المتجهين .8 , 13 


B cos 6‏ 0 
9 مقدار اتج 15 ( / Kh‏ ( 
ويكون ناتج الضرب القياسى لمتجهين كمية قياسية. 
× إذا كانت الزاوية بين المتجهين ۸ » 8 : 
0° = 9 (المتجهان متوازيان) 0° = 0 (المتجهان متعامدان) 
ا 
A.B = AB cos 0 A.B = AB cos 0‏ 
(أقصى قيمة) ۸8 = 8.8 (ينعدم) 0= A.8‏ 


» القسرب القياسى عملية إبدالية أى أن RRR‏ 


بينهما زاوية 0 فإن ناتج الضرب القياسى للمتجهين يكون له أكبر قيمة إذا كانت قيمة 0 هى Poti‏ 
75٠ © 60° @ 45° @‏ 


AB cos 0 5 ١.٠ cos 30 < cos 45 < cos 60 << 5‏ = 18م 


.. الاختيار الصحيح هو () 


ب كانت الزاوية بين المتجهين 45° ودار أحد المتجهين بزاوية 4 فقل حاصل الضرب القياسى لهما 
لو 


للنصف, فما قيمة الزاوية ف ؟ 


ee 


متجهآن 4 »8 مقدارهما اص 3 » اصن 4 على الترتيب وناتج الضرب القياسى لهما )نهنا 12 » فإن الزاوية 
بين المتجهين تساوى کو 
0220 © 45° @ 90° © 180° 
© سد 5 
A.B = AB cos 0 5 12=3 x4cos 0 .. cos 0=‏ ° 
0=0° 
.. الاختيار الصحيح هو (1) 
ماذا 


كان ناتج الضرب القياسى للمتجهين ۸ » 8 هو ان« 12 - , فما الزاوية بين المتجهين ؟ 


لف 


E> 
على‎ 2 unit» 3 المركبة الأفقية أفقية لهما أنصنا 2 , 105116 1- على الترتيب والمركبة الرأسية لهما أن«‎ B> ۸ فتجهان‎ 
4-00 الترتيب» وناتج الضرب القياسى للمتجهين ]11آنا 4, فإن الزاوية المحصورة بين المتجهين تساوى تقريبًا‎ 


180° 90° © 60° © 30° © 


* مقدار المتجه ۸ : unit‏ 13 = )3( + )2( = ۸7 + 4 بده 
* مقدار المتجه 8 : B=, 82+87 = ) + )2( =5 unit‏ 


8ه 5< 4-113 0 , 9و 8م - 8م 
60° = 60.265 = @ 
٠‏ الاختيار الصحيح هو () 


ماذا ظلت المركبة الأفقية للمتجهين ۸ » 8 ثابتة وتغيرت المركبة الرأسية لهما فأصبحت ]ثلا 2 ء نهنا 1 - 
. ألو | على الترتيب» فما ناتج الضرب القياسى للمتجهين ؟ 
® اختبر نفسك 


* اخترالاجابة الصحيحة من بين الأجايات المعطاة : 
متجهان ل × من نفس النوع مقدارهما 216نا 3 » نصنا 4 على الترتيب ومقدار محصلتهما اأص 5ء 


فإن ناتج الضرب القياسى لهذين المتجهين يساوى MIK o ana‏ 
unit O‏ 12 (ب) unit @ 6 unit‏ 5 062 
الضرب الاتجاهى چ 
» عند ضرب متجهين ۸ . 8 (ضربًا اتجاهيًا) ينتج متجه ثالث © 
غمودى على المستوى الذى يشملهما. 
8 3 


نت 


* يتعين ناتج الضرب الاتجاهى للمتجهين ۸ . 8 من العلاقة : 


أصغر زاوية محصورة بين المتجهين 00/) ١‏ تعبر عن عملية الضرب الاتجاهى 
B.A |‏ مقدار المتجه ۸ 6 | وتنطق ٩۲058‏ ا 
a ۰‏ 34 کے يوت ٠‏ اعت 
C= A. X B = AB Sip O 2‏ 
اہ ۶ کے 
متجه الوحدة واتجاهه عمودى على ىقت 1 المتجه الناتج عن عملية 
المستوى الذى يشمل المتجهين ۸ » 8 1 RT‏ ( ) الشرب الاتجاهى 0 


* إذا كانت الزاوية بين المتجهين 4 , 8 : 


0=0° -6 
(المتجهان متوازيان) (المتجهان متعامدان) 


A ^ B= AB sin 90 n 
A ^ B= ۸B 3 (أقصى قيمة)‎ 


ؤ | 


+ ويكون ناتج عملية الضرب الاتجاهى لمتجهين كمية متجهة يحدد اتجاهها باستخدام قاعدة اليد اليمنى 


* الاستخدام : تحديد اتجاه ناتج الضرب الاتجاهى لمتجهين. 

* طريقة العمل : 
© توضع أصابع اليد اليمنى فى اتجاه المتجه الأول. 
® يتم تحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول نحو المتجه الثانى عبر الزاوية الأصغر بينهما (0). 
9 يشير الإبهام لاتجاه المتجه الذى يمثل حاصل الضرب الاتجاهى للمتجهين. 


* مثال )١(‏ فى حالة : 
:. ك 
١‏ / 
ده 
8 
En‏ —— س ج 3 0 
* مثال (۲) قى حالة : 
a‏ 
| 
الى 
A‏ 
O‏ رلا 


من المثالين نلاحظ أن المتجه 15 الناتج عن الضرب الاتجاهى (4 ۸ 8) له نفس مقدار المتجه © الناتج عن الضرب 
الاتجاهى (8 ۸ ۸) ولكن مضاد له فى الاتجاه. 
ملاحظات. 
A^B#B^AA()‏ | 
A^B=-(B^A)(%)‏ 


(۳) يتساوى ناتج الضرب القياسى لمتجهين ومقدار ناتج الضرب الاتجاهى لهما عندما تكون الزاوية بين المتجهين 455 


5 
إذا كان مقدارى المتجهين ۸ , 8 هما انما 5 = ۸ اصن 10 = 8 والزاوية بينهما تساوى 60° فإن : 
)١(‏ ناتج الضرب القياسى للمتجهين يساوى ا 

30 unit O) 25 unit @ 20 unit (ب)‎ 15 unit O 


(۲) مقدار ناتج الضرب الاتجاهى للمتجهين يساوى ............: 


91.5 unit (د)‎ 83.6 unit @ 57.8 unit (ب)‎ 43.3 unit O 
يه انل‎ 
A.B = AB cos 0 = 5 x 10 x cos 60 = 25 unit 0) 
الاختيار الصحيح هو (ج)‎ .. 
A ^ 8 = AB sin 0 n = (5 x 10 x sin 60) م‎ = 43.3 n unit (0 
الاختيار الصحيع هو‎ .“. 


ماذا زادت الزاوية بين المتجهين بمقدار 30° أى ناتج ضرب للمتجهين القياسى أم الاتجاهى يصبح 
و | صفرًا وأيهما يصبح قيمة عظمى ؟ 


د 


إذا كان مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين ۸ ؛ 8 يساوى ضعف حاصل الضرب القياسى لهما فتكون 
الزاوية بين المتجهين هى اواو 
© “30.31 © "4532 © 26.166 © "63.43 
تي تعمل | 
١‏ 1 0 هك 2 = 0 AB sin‏ 2 (8122)88م ما 
tan =2, 0-63.43*‏ وى in0‏ 


cos 0 7 2‏ 
.“. الاختيار الصحيح هو (2) 
29 اختبر نفسك - 3 

®[ اختر: متجهان من نفس النوع × » ل بينهما زاوية “180» أى العمليات الرياضية الآتية لابد أن يكون أ 

| مقدار ناتجها صفرًا ؟ 

x.y@ x-y@ RD |‏ © رمع 

بلق فط E‏ س1 سك 0د 

| ا متجهان ۸ . 8 مقدارهما +1هنا 3 » نص 4 على الترتیب» فإذا كان مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما 

| 11 12 ؛ احسب الزاوية المحصورة بين المتجهين. (التوجيه / الجيزة) 
| 
ا 
| 


الكميات القياسية والكميات المتجهة 
1 


(©@ أى من الكميات التالية تعتبر كمية أساسية قياسية ؟ 


©) وزن رجل 800 نيوتن 
@ طاقة حركة سيارة 500 چول 
(®@ من أمثلة الكميات الأساسية المتجهة ....... 
() القوة المؤثرة على جسم يتحرك شرقًا 
@ كتلة جسم ساكن 
(©@ أى من الكميات التالية تعتبر كمية مشتقة متجهة ؟ 


(1 اعوج عراره جسم 374 
السرعة التى يتحرك بها جسم ۳/8 2 شرقًا 
جسم 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة د مجاب عنها تفصيليًا 


تاسسح عم 11د 
- 


(آجا / الدقهلية) 
© إزاحة فتاة 80 متر شرقًا 
(د) كتلة قطعة حديد 0 كيلوجرام 

(كفر شكر / القليوبية) 

© العجلة التى يتحرك بها جسم شما 
© إزاحة جسم متحرك 

(ببا / ہنی سويف) 
(ب) إزاحة جسم متحرك 71 50 غريًا 


() طاقة حركة جسم [ 10 


9©) تسلق فار من جحره على حائط مسافة أربعة أمتار ليصل إلى غذائه ثم عاد إلى جحره مرة أخرى. 


فإن إزاحته الكلية تساوى ......... 


sm@ 16m @ 


(@ عداء قطع إزاحة مقدارها ۳ 250 شرقًا ثم عاد " 100 


غريًا كما بالشكل؛ فإن : 

.. المسافة التى قطعها العداء هى‎ )١( 
350 m © 

(۲) إزاحة العداء هى ..... 


© د 350 شرقًا 


(©) مم 350 غريًا 


(الخليفة وامقطم/ القاهرة) 


© مده () صفر 


250m‏ البداية 


مص النهاية 


م 100 


طور سيناء / جثوب سيناء) 


100 m @) 150 م‎ @ 


(أخميم / سوهاج) 


© مم 150 شرقا (د) دم 150 غريًا 


eI 


21 


© ع تحرك جسم من الموضع 4 إلى الموضع 8 ثم غير 
اتجاهه إلى الموضع © كما بالشكل المقابلء فإن : 


(1) المساقة المقطوعة تساوى .......... (التوجيه / القيوم) 
@ م14 (ب 12m‏ 
© م 10 2 
(؟) إزاحة الجسم تساوى ب (المنتزه / الإسكندرية) 
© 5د 14 فى اتجاه 86م © 14 فى اتجاه :© 
@ 0< 10 فى اتجاه ۸€ © م 10 فى اتجاه °۸ 
[43 المسافة ومقدار الإزاحة عندما يعود الجسم إلى الموضع ۸ خلال نفس المسار هما على الترتيب .... 
m «28 m @ 28 m«14m )(‏ 14 
© « 28 ؛ 0 @ م14 .0 
9 عإدِ فى أى من الحالات الآتية يكون مقدار إزاحة الجسم أكبر ؟ 
ي ا 
5m‏ 
O © O‏ 


(إ؛ د فى الشكل الموضح تتحرك سيارة فى طريق منحنى 
فإذا كان مقدار الإزاحة الكلية لها 1612 2, فإن المسافة 
التى تحركتها السيارة من الممكن أن تكون .... 
km @ 3000m @‏ 2 


271 1.5 km @ 


®€ عد سقطت كرة مطاطية من ارتفاع ٥‏ 50 وظلت تتحرك 


لأعلى ولأسفل فى مكانها كما بالشكل, فإن EEG‏ 
1 |[ مقدار الإزاحة المسافة 
90cm 50cm ©‏ 
cm 50 cm ©‏ 130 
© حك 40 cm‏ 90 
cm )©([‏ 40 دك 130 


َ 


09 ب الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) (يوسف الصديق / الفيوم) 
والزمن ()) لجسم يتحرك فى خط مستقيم فإن : 
d(m)‏ 
المسافة ة التى ق 
)١(‏ المسافة الكلية التى قطعها الجسم : 
تساو سه 1 6< ) 1ن 1700| 1#آاء 


3 6m@ 10m 6 
3 2mn@ 4m @ 
(؟) إزاحة الجسم تساوى س‎ 
: 6m@ 10m @ 
0 5225272-2-222 006 هسه‎ 

© يدور جسم على محيط دائرة نصف قطرها 5؛ فإن مقدار إزاحته عندما يكمل دورتين هو ......... 
© صفر r@‏ :21 © 2۲ (المنتزه / الإسكندرية) 
0© مقدار إزاحة جسم يتحرك حول محيط دائرة خلال لل دورة 
© نصف (ب) ثلاثة أمثال 


مقدار إزاحته خلال 3 دورة. 
0 ثلث (عابدين / القاهرة) 


©6 “د يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها ۳ 7 عندما يقطع الجسم 0.75 من الدورة فإن مقدار إزاحته 
اوی ى (صدفا / أسيوط) 


© م م21 © من 1]2 © rem © 12 cm‏ 0.75 
© “ا يدور جسم على محيط دائرة نصف قطرها 5 فتكون النسبة بين المسافة التى يقطعها ومقدار إزاحته 
خلال 4 ذورة على الترقیپ ھی س ادشنا قن 
1 
O © 2r@ TO‏ 
بد يتحرك جسم على محيط دائرة قطرها ۴ 4 فإن المسافة المقطوعة ومقدار الإزاحة عندما يكمل الجسم : 
)١(‏ دورة كاملة هما جم وو د س لضو 022023232020003 الاي 


المسافة مقدار الإزاحة 


ooole, | 


الاومتحاد فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ؟1) 


| 
21 


(۲) 1.75 دورة هما سي (بى سویف / بتى سویف) 
1 المسافة |[ مقدار الإزاحة 
212m 22m O‏ 
22m 22m @‏ 
1 
m 9.43 m ©‏ 212 
22m 1 9.43 m ©‏ 
8 د فى الشكل المقابل إذا تحرك شخص من النقطة ۸ إلى النقطة ۴ D 40 m E‏ 
مرورًا بالنقاط 8 ؛ © » 1 عبر المسار الموضح, قإن : E‏ 
)١(‏ إزاحة الشخص تساوى ب 6 
ت د 8 
2m ©‏ 100 فى اتجاه AE‏ © " 402 فى اتجاه 88 8 
© 0 1/2 60 فى اتجاه 8© © m‏ 200 فى اتجاه ۸8 4 
(۲) المسافة المقطوعة بواسطة الشخص تساوى .ب 
m @ 200m @‏ 160 
m @ 10012 m ©‏ 100 


9 “د الشكل المقابل يوضح حديقة دائرية الشكل فإذا تحرك 
شخص بمحاذاة سور الحديقة من البوابة (1) إلى البوابة (2) 
فقطع مسافة 3 44, فإن أقصر مسافة بين البوابتين 


a A OSD 
44m @ 88m O 
28 m O) 56m © 
x(m) د الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (المسافة - الزمن)‎ ©3 


لجسم يتحرك فى مسار دائرى نصف قطره 7 : 
)١(‏ عند أى النقاط يكون مقدار إزاحة الجسم = 21 ؟ 


6م B@‏ 
2 (© 1 
(؟) مقدار إزاحة الجسم عندما يصل للنقطة (1 يساوى ۳ 
® +2 (ب) rr‏ 
© + ®0 


انلكا 


تمثيل الكميات المتجهة 
| 
لي الطريقة الصحيحة للتعبير عن متجه ۸ هى 
ا A® A®‏ 
© # الشكل المقابل يوضح عدة متجهات. 
فإن المتجه 4 يساوى ... 


© له] 


n 


(المنتزه. / الإسكندرية) 2 2 2 
SAN -25© FO‏ 
03 
ع1 E‏ 
=e ©‏ © 04 - 
لقع يتساوى المتجهان ۸ . 8 فى الشكل 
Al KÎ 1 3‏ 
3 3 3 
2 5 أعلعا i ELL‏ 
O‏ © © © 
9ه فى الشكل المقابل أى زوج من المتجهات الموضحة 
7 34 متساوى ¢ 
07 11 
N.M@‏ 
M.K@‏ 
L.N@‏ 
9 د فى الشكل الموضح أربعة متجهات تمثل كميات من نفس 
النوع؛ فإن المتجه الذى له أكبر مقدار هو e‏ 
AO‏ ب للك 
B C >‏ 
8 
LL IDE c@‏ 


جمع وطرح المتجهات 
1 
® فى الشكل المقابلء النسبة بين مقدار القوة المؤثرة 
على السيارة بواسطة الشخص فى الحالة الأولى 


ومقدار القوة المحصلة المؤثرة على السيارة بواسطة 
الشخصين فى الحالة الثانية ...ب 


«الحالة الأولى» 


WN“ 1 أكبر من‎ © 
500N 

HES e 

(ه) أصغر من 1 

(د) لابد من معرفة المسافة التى تحركتها السيارة «الحالة الثانية» 


فى الحالتين لتحديد الإجابة 


® محصلة المتجهين 8 , 8 فى الشكل المقابل 5 
يمثلها المتجه © فى الشكل ا 


بعر ع TEN‏ 


O ©‏ 
(@ الشكل المقابل يوضح متجهين ۾ » 5, فإن الشكل الذى 
يفثل محضلة طرح المتجهين (2- 8) هق ست 5 5 
b-a 007 b-a‏ 8-0 
O‏ © © © 
(©@ عاد الرسم المقابل يمثل مجموعة متجهات» LE‏ 
27 


فأى الاختيارات الآثية صحيح ؟ 


aun 
3 ELL EL 
2 C+2F=E@ 

2 3F+5=E@ 
LTTTLETI A+F-E@® 


Ka 


9 
ال ۹ قوتان تؤثران على جسم واحد إحداهما ,5 فى اتجاه الشمال ومقدارها ١‏ 9 والثانية ۴ فى اتجاه الغرب 
ومقدارها 1[ 12ء فإن مقدار محصلة القوتین ۴ يساوى سسس المتقزة / الإسكندرية) 
225106 151229 ©1531 ©2< 15]ه 


© 6 قوتان متعامدتان ۴ » ,۴ يخرجان من نقطة واحدة مقدارهما 621:7 على الترتيبء أى الاختيارات 


التالية يعبر عن محصلة القوتين مقدارًا واتجامًا ؟ (مصر القدية / القاهرة) 


© 1021 ؛ تصنع زاوية 36.87 مع ,17 © N‏ 10 , تصنع زاوية 53.139 مع ,۴ 
© 1421 ؛ تصنع زاوية 36.87٥‏ مع ,57 © 141 ٠‏ تصنع زاوية 53.13 مع ۴ 
@ ؟إد فى الشكل الموضح جسم يتأثر بعدة قوىء فاتى من 5 
الأشكال التالية يعبر عن جسم يتأثر بنقس القوة المحصلة ؟ (شمال / السويس) 
2F F‏ 
1 1 
EE gE‏ 
2 1 
* 27 
# حم 3F 2F‏ 
0 © 
57 
3 
3F‏ 
1 
3F‏ 
58 1 3 
2F 2F 2F‏ 
O @‏ 


F 
لكنها تنحرف بتأثير تيارات المد التى‎ » 12 ۸۳/١ سفينة تحاول التحرك فى اتجاه الشمال بسرعة‎ ® 
سرعتها 0 15 نحو الغرب» فإن مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة هما : بوأقيج / أسيوط‎ 
بزاوية 51.34 شمال غرب‎ » 19.21 K/ (ب)‎ ١ بزاوية 38.66 شمال غرب‎ » 19.21 km/h O 


@ ۳/۸ 9 ؛ بزاوية 51.34 شمال غرب © «ا/تصط 9 بزاوية “38.66 شمال غرب 

© 4 متجه ۸ مقداره 5 وحدات ومتجه 8 مقداره 4 وحدات» فإن مقدار محصلة المتجهين ۸ , 8 لايمكن أن 
سناو عي اكد جا الدقهلية 
©1 @64 @9 ©12 


9 د فى الشكل الموضح أربع قوی تؤثر على جسم فيكون مقدار القوة 3 
المحصلة والزاوية التى تصنعها مع الأفقى على الترتيب هما Ra‏ 
1280. "63.43 2 (ب 158 .315° 
F@‏ 375° كد .6343° 


(يوسق الصديق / الفيوم) 7 


تحليل المتجه 


2 ١ 
يمشل المتجه ۸ إزاحة شخص باتجاه الجنوب الشرقى؛ فإن الشكل الذى يوضح بصورة صحيحة المركبتين‎ @ 
7ب انيف ۇس‎ 


© % قوتان متعامدتان ر۴ › ,۴ أثرتا على جسم: فإذا كانت محصلة هاتين القوتين مقدارها هو 71 20 واتجاهها 


يميل على الأفقى بزاوية “45 فإن : اطا / سوهاج) 
() مقدار القوة الأفقية (17) ھی سب 
20121 ج208 ه12 © 21 1012 
(۲) مقدار القوة الرأسية (ر۴) ھی ۰ (ملوق امنيا 
20120 ج201 ©1012 ©5121 


(@ ا فى الشكل المقابل : 
)١(‏ مقدار المركبة الأفقية للإزاحة الحادثة لسويرمان 
TT,‏ 
)ص 513 9 512m‏ 
© سد 02 


(؟) مقدار المركبة الرأسية للإزاحة الحادثة لسويرمان 


)م 513 © م 512 
5m ©‏ ®0 


3 


5 


(@ 6 غادرت طائرة حربية أرض المطار فى اتجاه الشرق وبعد فترة من الزمن أعطت إشارة إلى برج المراقبة أنها 
أصبحت على بعد K۳‏ 21.5 وباتجاه يصنع زاوية 227 مع الأفقى» فإن الارتفاع الرأسى للطائرة عن سطح 
الأرض ويُعدها عن البرج فى اتجاه الشرق على الترتيب هما ........٠‏ 
km « 8.1 km @ 8.1 km . 8.1 km 6(‏ 19.9 
km @ 19.9 km « 19.9 km @‏ 19.9 ؛ km‏ 8.1 


)5( فى الشكل المقابل قوتين متعامدتين ۴ ر۴ محصلتهما‎  @( 


مقدارها 21 10ء فإن : 
8N=رF F=I0N‏ 
)١(‏ مقدار القوة (ر۴) يساوى ....ب... 
0 
36N@ 16410‏ س 
© 21 12.8 اك 1 
(؟) قيمة الزاوية (0) تساوى ......... (جهينة / سوهاج) 
© 53.130 © 36.86 
© 32° © 12.520 
@ القوة التى تعيل على الأفقى بزاوية © تكون مركبتها الأفقية (,۴) أكبر من مركبتها الرأسية (ر۴) 
إا كافت: م (المنتزة / الإسكندرية) 
6< 45° @0= 45° 
© 45° < 6< 90° 905-66 


 @(‏ فى الشكل الموضح. إذا كانت القوة ۴ هى 
محصلة القوتين F,‏ ۴ فان مي (كقر سعد / دمياط ) 
F>F, SFO F>Fy>F, O‏ 
F,>F>FyO F,>Fy>F@‏ 


© مد الجدول المقابل يمثل تغير مقدار القوة المحصلة (,*1) لقوتين | 1 
بتغير الزاوية (0) بينهماء فيكون مقدارى القوتين هما ............. 
31.470 
5116119 
211311 
1.22 االتوجيه / الدقهلية) 


8 | 0° | 90° | 180*[ 


N 
سس الفصل‎ 


ضرب المتجهات 
١‏ 0 
69 إذا كان مقدارى المتجهين م . 5 هما unit :10 unit‏ 20 على الترتيب؛ والزاوية بين خطى عملهما تساوى 60° 
فإن حاصل الضرب القياسى للمتجهين يساوى 181 سس ارب / الفيوم) 
© 200 (© 100 70 (© 50 


© متجهان ۸ . 8 مقدارهما ازن 8 » نص 2 على الترتيب» وقيمة الزاوية (0) بينهما تساوى 30 فإن مقدار 
حاصل الضرب الاتجاهى لهما يساوى اقللا ىب زیا ابی عونق 


8© 813 © 5 © EO) 


49) تنعدم محصلة الضرب الاتجاهى لمتجهين وكذلك حاصل جمعهما إذا كان المتجهين من نفس النوع ولهما نفس 


المقدار والزاوية بينهما ... (المنتزه / الإسكندرية) 
(6 180° @ 90° ه 45° © 00 

® کد متجهان متساويان ومن نفس النوع حاصل ضربهما القياسى 25 وحدة فإن مقدار محصلتهما يساوى ٠.٠...‏ 
®0 (ب) 5 وحدات @ 10 وحدات (د) 25 وحدة 


(بندر كفر الدوار / البحيرة) 


© ب متجهان مقدارهما 3 وحدات. 5 وحدات وحاصل الضرب القياسى لهما 7.5 وحدة» فيكون مقدار حاصل 


الضرب الاتجاهى لهما شو ........... (دار السلام / القاهرة) 
(0 15 وحدة (ب) 12.99 وحدة @ 7.5 وحدة (د) 2.78 وحدة 

© يك متجهان 5 ؛ 8 بينهما زاوية 0 فإن [(۸ ۸ 8) + (8 ۸ ۸)] = سب.. (أخميم / سوهاج) 
AB sin 0n O‏ © (2)8.8 ©(2)68+8 () صفر 


© متجهان متعامدان أحدهما أفقى والآخر رأسى مقدارهما 3 وحدات» 5 وحدات على الترتيب» فإذا دار المتجه 
الرأسى بزاوية ”60 بحيث تصبح الزاوية بين المتجهين حادة» فإن قيمة حاصل الضرب الاتجاهى للمتجهين 
تصبح ب 22ي2777ى0اًٌ22#ٌْض#.#ش#22 خ_كخكي_يي” .بل صم لمم ييي 
(0 15 ىة © 151/3 وحدة ©) 7.5 وحدة © 10 وحدات 

(4) إذا كانت الزاوية بين المتجهين × , ۷ هى “44؛ فإن النسبة بين مقدار حاصل الضرب الاتجاهى وحاصل 
الضرب القياسى لهما على الترتيب . 
© أكبر من 1 (ب) اقل من 1 @ تساوى 1 (ت) لا توجد معلومات كافية 


(قطور / الغربية) 


5 


© # يوضح الشكل المقابل متجهين لا , × من نفس النوع ومتعامدين 


ومتساويين فى المقدارء أى العمليات الرياضية التالية لهذين المتجهين 
يكون ناتجها مساويًا للصفر ؟ (سنورس / الفيوم) 
X-Y@ KET‏ 
XIYO X.Y@‏ 


© £ إذا کان 8 ۸ ۷ = ۴ وكان المتجه ۷ 
عمودى على المتجه 8 كما بالشكل المقابل. 
فيكون اتجاه ۴ فى الحالتين الموضحتين 
عمودى على الصقحة وإلى ب 


الحالة )١(‏ الحالة 2 


®6 فسر تكون قيمة حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين أقصى ما يمكن عندما تكون الزاوية بينهما 90° 


(الخليفة والمقطم / القاهرة) 


®©@ فى الشكل المقابل تتحرك سيارتان ۸ » 8 من نفس نقطة 9 e‏ 


البداية, وضح لماذا متجهى إزاحتيهما غير متساو وإن كان 
لَهما نقنئ المقدار. E‏ 3 


@ متى : 
)١(‏ يكون ناتج طرح متجهين مساويًا للصفر. (طما / سوهاج) 
(؟) يتساوى حاصل الضرب القياسى لمتجهين مع مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما. (قها / القليوبية) 
@ هل يمكن أن يكون لمقدار متجه ما قيمة سالبة ؟ اشرح. 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ؟1) (wv)‏ 


1 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


d(m) 1‏ 
®6 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة جسم 
يتحرك فى خط مستقيم والزمنء فإن : 2 
)١(‏ إزاحة الجسم الكلية تساوى ... 10 
0I0 15 2025 O ® 9 0‏ 
-10m@ 10m ©‏ ا 
(۲) المسافة الكلية التى قطعها الجسم تساوى ............. 
50m @‏ (ب) م 50- © -10m@ 10m‏ 
© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار الإزاحة (۵) d(m)‏ 
لجسم يتحرك فى مسار دائرى والمسافة التى يقطعها (5) فيكون 
تصقن TE‏ (قها / القليوبية) 
(0 2 (ب) 1 
rm@ 12m@‏ 


s(m) 
FE FF 3E 28 
2 2 
ركب شخص دراجته من نقطة ۸ وتحرك شرقًا مسافة ۸۳ 4.55 ثم اتخذ مسارًا دائريًا مركزه‎ © 
النقطة 4 فى اتجاه عقارب الساعة حتى وصل إلى نقطة 8 جنوب ۸ مباشرةٌ بعد ذلك تحرك شمالًا مسافة‎ 
: حتى وصل إلى النقطة ©» فإن‎ 1.8 23 
. إزاحة الشخص من النقطة ۸ تساوى‎ )١( 


km ©‏ 6.35 فى اتجاه 86م (© km‏ 4.55 فى اتجاه 8€ 

km ©‏ 2.75 فى اتجاه 86م © km‏ 1.8 فى اتجاه 8€ 
(۲) المسافة الكلية التى تحركها الشخص تساوى 5 

2.75 km @ 6.35 km @ 20.65 km @) 13.5 km © 

@ إذا تحرك جسم فى المسار الموضح بالشكل فإن المسافة التى قطعها الجسم الل بداية 
| ومقدار إزاحته على الترتيب هما ...02000 (القبين / القاهرة) 
3m‏ 

7m.7m@ 3m«<6m O 
a سس‎ 4m.7m O) Sm«<7m@ 


a 


on 


© فى الشكل الموضح ثلاث قوى تؤثر على جسم ١لتوجيه/‏ القليوبية) e‏ 5 
فيكون مقدار محصلة هذه القوى هو .......... 


34147 @ 21500 
45° ۴ SFO 2125© 


© إذا كانت محصلة المتجهين ۸ 8 الموضحين فى الشكل 2 
المقابل هى المتجه © فأى الأشكال التالية يمثل المتجه © ؟ 0 , 
A = 5 unit e‏ 60 


إت ا 
Al‏ .13 
1 
7 
3 

إلى 
|< 
|< 

5 

50 
۹1 

<| 


O 5 2 O 

63 فى الشكل المقابل» حاصل الضرب القياسى للمتجهين ۴ )۲ y‏ 
N.cm O‏ 194.07 
N.cm @)‏ 421.69 
N.cm ©‏ 533.22 


550.58 N.cm @ 


F=32.8N 


r=17.3cm 


© متجهان 8 .8 إذا كانت قيمة المتجه ۸ ضعف قيمة المتجه 8 وكان مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما 
٤‏ 13.5 وحاصل الضرب القياسى لهما نص 4.53 فإن : 
الزاوية بين المتجيين ناوص مدت توچ جنب ت 
© 90° (© 60° © 45° @ 30° 
(؟)زقيعة |التجة يهن کار 
unit O 4.24 unit @ 2.35 unit ©) 2.12 unit ©‏ 5.58 


@ إذا كانت 2.5 = 4.١‏ فإنه لابد أن يكون ............. (علمًا بأن : 0 الزاوية بين 3 5 » 0 الزاوية بين 5 . 6) 
a=b+c@ bcos 0=ccosd © cos 0 = cos ¢ ©( 5-٠ |‏ 


(قلين / كفر الشيخ) 


J 


على الفصل الثانى 


اختر الإجابة الصحيحة (E: ١(‏ : 


() أصغر من مقدار حاصل الضرب الاتجاهى Oa‏ 
@ يساوى مقدار حاصل الضرب الاتجاهى 
(د) يساوى حاصل الضرب القياسى 
9 

[3]] الشكل المقابل يعبر عن مجموعة من المتجهات, فإن المتجه © 
يساوى 0202020000 (الطقتؤه / الإسكندرية) 
2 155 
(©26- 
كن 
© 2- 


قا جسم يتحرك فى مسار دائرى فيقطع مسافة :77 22 بعد ج دورة فإن إزاحته خلال دورة هى 
44m @ 28m 0(‏ 
2812m © 141]2 m ©‏ 
97 فى الشكل المقابل قوتان متعامدتان ,۴ › ,۴ 

فتكون قيمة 0 هی ............... (المنيا / المنيا) 


30° 6 


للل مقدار حاصل الضرب الاتجاهى للمتجهين ۸ » 8 فى حالة 
الشكل )١(‏ ........... للمتجهين ۸ 8 فى حالة الشكل (5). 5 - 
(1) أكبر من مقدار حاصل الضرب الاتجاهى 


(شربين / الدقهلية) 


3 الشكل المقابل يوضع متجهان ۸ . 8 مقدارهما 1 
50 وحدةء 150 وحدة على الترتيب» فإن مقدار واتجاه 120° 
حاصل ضربهما الاتجاهى 8 ۸ ۸ هما E‏ 

© 6495.19 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الداخل 

© 6495.19 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الخارج 

©) 3750 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الداخل 

© 3750 وحدة ‏ عمودى على الصفحة وإلى الخارج 


ت 


6N فى الشكل الموضح أربع قوى تؤثر على جسم,‎ [Ê 
فيكون مقدار القوة المحصلة والزاوية التى تصنعها‎ 
....... مع الأفقى على الترتيب هما‎ 

53.13٠. SN 06( 

8219 “ك4 

36.87“ , 5 81 

300.521 (التبين / القاهرة) 3N‏ 


4N 8N 


#8 إذا كانت الأرض تدور حول الشمس فى مدار دائرى نصف قطره 23 1011 × 1.5 وتكمل دورة كاملة كل سنة 
أرضيةء فإن مقدار إزاحة الأرض خلال ثلاثة أشهر بفرض إهمال حركة الشمس هو ........ 


3 x 10" m @ 12 x 10!! m O 
2.12 x 10" m @ 212 x10" م‎ © 
2 5 .۴, » ۴, لآل فى الشكل الموضح القوة ۴ هى محصلة القوتين‎ 
فقون سمه (كفر سعد / دمياط)‎ 
دم و‎ <5, 0( 
2 F>F,>Fy © 
= FSF, SF@ 
F,>F>Fy © 


21 
8 الشكلان المقابلان يوضحان 
مركبتى المتجهين ۸ » 28 
فى الأشكال الآتية يمكن أن 
يمثل محصلة المتجهين ؟ 


- - 


he المقطوعة بواسطته على الترتيب هما‎ 
50 m « م50‎ (O 
90 m « 50 m @ 
90 ؛ حم‎ 90m @ 
20 m «90m )2 


¥ إذا تحرك جسم فى المسار الموضح فإن مقدار إزاحته والمسافة 


1 


10m‏ البداية 


50m 


متجهان مقدارهما ]ثانا 2, نن 2.5 واتجاههما كما بالشكل المقابل. 
فإن حاصل الضرب القياسى للمتجهين يساوى 
®0 

- 5 unit (ب)‎ 

-5 unit @ 

5 unit (ن)‎ 


الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (المسافة - الزمن) 
| الکن تدرك فی ماز دأ كرى نمی لر ۱ 
بنقطة بداية حركتهء فإن النسبة بين مققدار إزاحة 
الجسم عندما يصل إلى النقطة 4 إلى مقدار إزاحة 
الجسم عندما يصل إلى النقطة 8 تساوى A‏ 


8g‏ الشكل المقابل يوضح متجهين ۸ » 8 فإذا 
١‏ كان ۳ء 8 = 4 ومتجه المحصلة للمتجهين عموديًا 
على المتجه 4 فإن مقذان المتجه 8 يساوى سس 
4cm @ 42cm O‏ 

82cm © 8cm @ 


الشكل البيانى المقابل يوضع منحنى (الإزاحة - الزمن) لحركة 
| شخص فى عفر مستقيم. فإن المسنافة الت قطعها الشقض 
کاو 

0® 

12m @ 

26m © 

28m (د)‎ 


2.5 unit 


21 
أجب عما يأتى (1110) : 


® أى التعبيرات الرياضية التالية صحيح وأيهما خطأ 59 
زم )© (A+B)+(B.‏ 


(A.B)+(B^ ©) (%) 


[ع متجه ۸ مركبتيه الأفقية والرأسية هما دان 4 » ا 7.5 - على الترتيب» ومتجه 8 مركبتيه الأفقية والرأسية 
هما e” » - 2.5 ٥۳‏ 5 على الترتيب» فإذا كان 8 + ۸ - © احسب مركبتى المتجه © 


الدرس الأول | ٠الحركة.‏ 
٠‏ السرعة. 


الدرس الثانى | العجلة. 


الدرس الأول | معادلات الحركة فى خط مستقيم بعجلة 
منتظمة. 


الدرس الثاتى | تطبيقات على الحركة فى خط مستقيم بعجلة 
منتظمة. 


الدرس الثالث تابع تطبيقات على الحركة فى خط مستقيم 
1 بعجلة نت منتظمة. 


الامتحا فيزياء - ١‏ ت - ترم ١‏ - (م/ 14) 


نواتج التعلم المتوقعة 


على الفصل الأول 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 

- يشرة أنواع الحركة. 

- يتعرف الحركة فى خط مستقيم. 

- يرسم ويفسر الأشكال البيانية الت توضح العلاقة بين الإزاحة والزمن - 
السرعة والزمن. 

- يقرقبين أنواع السرعة المختلفة ويقارن بينها. 


- يستقصى ويغسر ويحلل الأشكال البيانية المختلفة والمتعلقة بالحركة 
الخطية. 


الدرس الأول 


* يرتبط مفهوم الحركة بتغير موضع الجسم بمرور الزمن 
بالنسبة لموضع جسم آخر ساكن (نقطة مرجعية), 
فإذا تغير موضع الجسم الأول بالنسبة لموضع الجسم 
الثانى (الساكن) خلال فترة من الزمن يقال أن الجسم 
الأول قد تحرك» ويمكن تمثيل حركة هذا الجسم 
ب «مخطط الحركة» وهو صورة واحدة تجمع بها عدة صور 
متتابعة للجسم يتم التقاطها على فترات زمنية متساوية. 

كت معلومة إثرانية 

| ه أثناء دراستنا يتم التعامل مع أى جسم على أنه نقطة مهملين بذلك التركيب الداخلى للجسم وحجمه وشكله الهندسى حتى 

| لو كان هذا الجسم شخصًا أو مجرة. 


11 
+ يمكن تقسيم الحركة إلى نوعين أساسيين. هما : 


4 حركة تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية. 


الحركة الانتقالية 


وقد تكون أفقية أو رأسية أو على مستوى مائل)» 
مثل : ٠‏ حركة القطارات. 
٠‏ حركة كرة تتدحرج 
على مستوى أفقى. 


4 حركة المقذوفات, 
مثل : حركة قذيفة تنطلق من فوهة مدفع. 


أى من الاختيارات التالية يمثل حركة انتقالية ؟ 
(1) حركة بندول بسيط خلال عشر اهتزازات كاملة 


(ج) الحركة الظاهرية للشمس خلال أربع ساعات 


فك 


الحركة الدورية 


4 حركة تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 


امثلة 
4 الحركة فى خط مستقيم (أبسط أنواع الحركة أ الحركة الاهتزازية. 


| مثل: ٠‏ حركة البندول البسيط. 


2 حركة أوتار الآلات‎ ٠ 
e e الموسيقية.‎ 
0 يقي‎ 
ج چک‎ 
الحركة فى دائرة»‎ 4 


مثل : ٠‏ حركة القمر حول الأرض. 
٠‏ حركة ثقل مربوط فى خيط ويتحرك فى مسار 
دائرى ويكمل دورة كاملة أو عدة دورات كاملة. 


(ب) حركة الأرض حول الشمس خلال ثلاث سنوات 
(د) حركة القمر حول محوره خلال شهر قمرى 


* الاختيارات (1) ؛ (ب) ‏ (د) تمثل حركة دورية لأنها تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 
* الاختيار (ج) يمثل حركة انتقالية لأن الحركة الظاهرية للشمس ناتجة عن دوران الأرض حول محورها والتى 
تتكرر كل 24 ساعة وبالتالى خلال أربع ساعات تكون الشمس قد انتقلت ظاهريًا فى الأفق من نقطة لأخرى. 


3 الاختيار الصحيح هو (ج) 


> الدرس الأول 


® اختبر نفسك - ا کے 


؟ حددتوع حركة كل من الأجسام التالية : 
®8 حركة الكواكب حول | 8 صندوق ينزلق على مستوى #ا حركة ثقل معلق فى ملف 
| الشمس. ١١|‏ اا زنبرکی. 


OEE 


a‏ السرعة العددية a‏ السرعة المتجهة 
(مقدار السرعة فقط) (مقدار واتجاه السرعة) 
4 المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن. 4 المعدل الزمنى للتغير فى إزاحة الجسم. 
4 كمية قياسية (تحدد بالمقدار فقط). كمية متجهة (تحدد بالمقدار والاتجاه معًا). | 
4 دائمًا موجبة. 1 قد تكون موجبة أو سالبة. 


وحدة القياس فى النظام الدولى 120/5 وصيغة الأبعاد 1١"‏ | 


, مثال_, 


من الشكل السابق نجد أن _ 
السرعة العددية للسيارتين © . ©@ هى 1/صk‏ 60 › 
بينما السرعة المتجهة للسيارة © هى 110/5 60 :+ حيث إنها تتحرك فى اتجاه الشرق. 
والسرعة المتجهة للسيارة 679 هى 1/5 60 - حيث إنها تتحرك فى اتجاه الغري. 


11 


© أتواع السرعة 

8 اسرعة 1 المتجهة المنتظمة 
4 السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون له 
إزاحات متساوية فى أزمنة متساويةء ويكون الجسم 


(خط مستقيم). 


Û) 


| متحركا بسرعة ثابتة المقدار وفى اتجاه ثابت | 


a :‏ السرعة المتجهة المتغيرة (غير المنتظمة) 


4 السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون له 
إزاحات غير متساوية فى أزمنة متساوية (أى إزاحات 
متساوية فى أزمنة غير متساوية)» وتكون السرعة 
متغيرة فى المقدار أو الاتجاه أو الاثنين معًا. 


مخطط الحركة 
(يعبر السهم عن متجه السرعة) 


(مقدار السرعة متغير والجسم يتحرك فى اتجاه ثابت) 
ه همه هسه هسه ه 00 
ہک کک 8 7 
(مقدار السرعة ثابت والجسم يتحرك فى اتجاه ثابت) ب « 
ت 
(مقدار السرعة ثابت والجسم يغير من اتجاه حركته) 
ا له 
4 تتحرك سيارة (كما بالشكل) طبقًا للجدول التالى :2 تتحرك سيارة من السكون (كما بالشكل) طبقًا للجدول التالى : 
t(s) 0 1 2 3‏ 1 0 )ئ( 
ھم کم کی ,038 رون هھ ۽ ھ ےک 39 رمن 
(am]0 [1 [4 [9 ]16|25[ )4 60| o [10 [20 [30 [40 [ 50)‏ 
lE® [ol1|2|3|4| 5j tm [o[l1|2|3 |45)‏ 
Ad‏ 
من الجدول السابق يمكن تعيين السرعة من العلاقة م = ۷ 
_ 10-0 _ و 
i rg 1 ZT‏ 
220-102 ا 
د 2-1 تلا ا دنا 
30-0 9-4 
قل 10 == و۷ 5/6 = د ولا 
ا عه 
ند Tmls a TE‏ = 15-2 2 
| 
ام 0 اه ل 2 
١‏ 
الشبرعة کان مدا السرعة متغيرة المقدان 


التمثيل البيانى 
1 


عند تمثيل العلاقة بيانيًا بين الإزاحة (3) على المحور الرأسى 


والزمن () على المحور الأفقى 


> الدرس الأول 


t(s) 


التى تتحرك بها السيارة : 


التكامل مع الرياضيات 35 


يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل 
الخط المستقيم بند (۷) صفحة .)٠١(‏ 


4 بتعيين ميل الخط المستقيم نحصل على مقدار السرعة 4 بتعيين ميل المماس للمنحنى عند أى نقطة نحصل على 


(B), 


0 Ta TMT SI 


مقدار السرعة عند اللحظة التى تقابل تلك النقطة : 


= 2 8 سرعة السيارة عند‎ ٠» 


1 ۵ Ad, 
SV = 
| #989 (A) 7 Af, 
RE 
57 hs 


» سرعة السيارة عند 95 4 <] 


5 


1 = وله‎ 
slope (B) = ري‎ = 


م 
سل الفصل 


عند تمثيل العلاقة بيانيًا بين السرعة (۷) على المحور الرأسى 
والزمن (ا) على المحور الأفقى 
( خط مستقيم يوازى المحور الأفقى_) ١‏ خط مستقيم يميل على المحور الأفقى_) 


1/)11/5( 
v(m/s) 


t(s) 


تعبر المساحة تحت أى جزء من منحنى (السرعة - الزمن) 
عن إزاحة الجسم خلال هذه الفترة 


0 ملاحظات _ 

)١(‏ عند دراسة حركة جسم نقوم بفرض اتجاه موجب للحركة؛ فإذا تحرك الجسم فى هذا الاتجاه تكون سرعته 
المتجهة موجبة وإذا تحرك الجسم فى الاتجاه المعاكس تكون سرعته المتجهة سالبة. 

(۲) تمثل بيانيًا العلاقة بين موضع الجسم (×) والزمن ()) لجسم ساكن بخط x(m)‏ 
أفقى يوازى محور الزمن (0 = مم10؟). 


t(s) 
؟) إذا كان الجسم يتحرك مقتربًا من نقطة معينة (النقطة المرجعية) فإن تمثيل العلاقة بيانيًا بين إزاحة الجسم‎ 
: عن هذه النقطة (0) والزمن ()) يكون كالتالى‎ 


4 (m) d (m) 


t(s) 


الجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة 


> الدرس الأول 


پچ 


يجرى عداء فى مسار مستقيم بسرعة منتظمة فقطع مسافة ١‏ 20 خلال 5 4 » فإن سرعة العداء تتساوى ٠...‏ 
m/s O) 7.5 m/s @ 5 m/s @ 2.5 m/s O‏ 10 
0 | 1 


[44 =20m| (At=4s| |v=?| 


.. الاختيار الصحيح هو (ب) 


ماذا 
لو 


كان المطلوب هو الزمن الذى يستغرقه العداء ليقطع مسافة 1١‏ 100 وهو يجرى بنفس السرعة, 
ما إجابتك ؟ 


n 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) لسيارة يد 

تتحرك من السكون فى خط مستقيم والزمن (). فإن إزاحة 8 

السيارة خلال الثلاث ثوانى الأولى تساوى ............ 12 

5 9m@ 6m @ 

4 32m @ 18m@ 
يكل‎ 10 

إية ندمل 
@ وسيلة مساعدة 


٠‏ تحسب الإزاحة التى تتحركها السيارة بحساب المساحة أسفل منحنى (السرعة - الزمن). 


المساحة تحت المنحنى = ل طول القاعدة × الارتفاع 


.'. الاختيار الصحيح هو (ج) 
لو 


كان المطلوب هو المسافة التى تحركها الجسم من 0= ا إلى 5 4= ۲ء ما إجابتك ؟ 


الاومتحابا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ )٠١‏ | 111 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) لجسم يتحرك فى 
خط مستقيم والزمن (ا)» آى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة 
بين سرعة الجسم (۷) والزمن ()) خلال نفس الفترة الزمنية ؟ 
t(s) v(m/s) v(m/s)‏ 5 5 
6 6 
1 4 4 
2 تد 
لي 22 22 حجن E‏ الس TE KC‏ رجي ا 
حاف | - 
4- 1 4 
6- 6- 
O‏ © 
v(m/s) v(m/s)‏ 
6 6 
4 4 
٤‏ 2 £ 2 
يندا 6 ES TS‏ ل لوو eT‏ 9 
> و 2 
4- 4 
6- 6- 
© @ 
ني انس ] 
وسيلة مساعدة 
لتحديد منحنى (السرعة - الزمن) لهذا الجسم يجب تحليل منحنى (الإزاحة - الزمن) وحساب سرعة الجسم خلال كل مرحلة فيها. 
* خلال الفترة من 0 = ا إلى 5 2 -] يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (7) إشارتها سالبة : 
ولد 4-0- _ 241 
At, 2-0‏ 
× خلال الفترة من 5 2 = ا إلى 5 4 = ؛ يكون الجسم ساكن أى تكون سرعته مساوية للصفر. 
» خلال الفترة من 5 4 = ا إلى 5 6 = ا يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (ر۷) إشارتها موجبة. 
Ad.‏ 
18 اس کے 
1 


.. الاختيار الصحيح هو (1) 
ا 
رلو 


9 


كان المطلوب هو اللحظة التى يعكس فيها الجسم اتجاه حركتهء ما إجابتك ؟ 


4 


-6 


1 


> الدرس الأول 


8# “د الشكل المقابل يوضح شخص يقف على 
رصيف محطة سكة حديدء فإذا استغرق قطار 
يتحرك بسرعة منتظمة 33/5 30 زمن 
قدره 5 3 ليمر بالكامل من أمام الشخص. 


90m @ 30m © 27m@ 10m @ 


8 الأشكال البيانية التالية تمثل علاقة السرعة والزمن لأربعة أجسام متحركة خلال نفس الفترة الزمنية, 
أى من هذه الأجسام يكون له أكبر إزاحة خلال فترة تحركه ؟ 


9 اختبر نفسك ٠‏ 1 سے 


/؟ اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجايات المعطاة . 


v (m/s) v (m/s) v (m/s) 
2 2 2 
1 5 =| 1 
0 ا‎ © o ١ ن ا‎ 
O O 
مخطط الحركة المقابل يمثل حركة جسم على فترات زمنية متساوية,‎ 8# 
أى من الأشكال البيانية التالية يمثل حركة هذا الجسم ؟ 7 4 يي‎ 


5 4 4 4 
© © 0 


-+ عندما يتحرك جسم بسرعة متغيرة. فإن : 


سرعة الجسم عند لحظة معينة تسمى السرعة اللحظية (۷). 


لع سرعة الجسم خلال فترة محددة تسمى السرعة المتوسطة (¥). 


— | 
11 
+ يمكن التعبير عن السرعة المتوسطة بطريقتين : 
9 السرعة المتجهة المتوسطة a‏ السرعة العددية المتوسطة 
4 النسبة بين الإزاحة الكلية الجسم وزمن حدوث هذه 4 النسية بين امسافة الكلية التى يقطعها الجسم وزمن 
الإزاحة. | قطع هذه المسافة. 
ل ی 
4 كمية متجهة اتجاهها دائمًا فى نفس اتجاه الإزاحة. 4 كمية قياسية. 
ا 5 
a‏ 
ا 


طريقة حسابها من منحنى (الإزاحة - الزمن) 


* يمكن تعيين السرعة اللحظية والسرعة المتجهة المتوسطة كالتالى : 
السرعة اللحظية (۷) َ 9 السرعة المتجهة المتوسطة (7) 


سرعة الجسم عند لحظة معينة وتعرف بأتها ا معدل ايان Gee‏ 


الزمنى للتغير فى الإزاحة عندما تؤول (تقترب) الفترة | الزمن الكلى. 
الزمنية للتغير للصفر. 
العلاقة الرياضية 
تتعين من ميل مماس منحنى | (الإذاحة الكلية) 4 _ _ 
(الإزاحة - الزمن) عند نقطة معينة (الزمن الكلى) + < 


> الدرس الأول 


التمثيل البيانى 
4 تتعين سرعة الجسم اللحظية عند لحظة ما برسم 4 تتعين سرعة الجسم المتجهة المتوسطة برسم خط مستقيم 


مماس للمنحنى عند النقطة التى تقابل هذه اللحظة: 
ويكون ميل المماس هو السرعة اللحظية (۷) للجسم 


عند تلك اللحظة. 
d(m)‏ 
30 
25 
20 
15 
10 
5 
t(s)‏ 


0 KL E SE عر‎ 


slope = v = 5= 125 - 8.75 ms 
)=4 5 أى أن : سرعة الجسم اللحظية عند‎ 
8.75 ۳/8 هی‎ 
_ رملاحظات‎ © 


منتظمة فى خط مستقيم. 


أسرع طائر هو طائر أسرع حيوان هو الفهد 
الشاهين حيث تصل حيث تصل سرعته 
سرعته إلى هلمم 5. 107 إلى علدت 36.11 


يصل بين نقطة بداية الفترة ونقطة نهايتها ويكون ميل 
الخط هو السرعة المتجهة المتوسطة (7) للجسم خلال 
تلك الفترة. 


d(m) 


أى أن : السرعة المتجهة المتوسطة للجسم خلال الفترة 
من 5 2 = ا إلى 5 5 > ا تساوى 21/5 8 


' تتساوى السرعة اللحظية عند أى لحظة مع السرعة المتوسطة خلال أى فترة عندما يتحرك الجسم بسرعة‎ )١( 


(؟) مقدار السرعة المتجهة المتوسطة لا يساوى السرعة العددية المتىسطة حيث إن ساب مقدار السزحة المتجهة 
المتوسطة يعتمد على مقدار إزاحة الجسم أما حساب السرعة العددية المتوسطة يعتمد على المسافة التى 
يقطعها الجسم وهما لا يتساويا إلا إذا تحرك الجسم فى خط مستقيم فى اتجاه واحد. 


أسرع عداء هو يوسين 
بولت حيث تصل سرعته 
إلى m/s‏ 9.58 


أسرع سمكة بحرية هى 
سمكة الشراع حيث تصل 
سرعتها إلى 5لتم 30.28 


ل 
قاد شخص سيارة فى خط مستقيم فقطع 8.4165 فى زمن قدره ۸ 0.12» ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها 
ومشى فى نفس الاتجاه لأقرب محطة وقود والتى كانت تبعد عنه K۳‏ 2 فوصل إليها فى زمن قدره ط 0.5 : 
)١(‏ فإن مقدار سرعته المتجهة المتوسطة من بداية الحركة حتى نهايتها يساوى ...... 

70 km/h @ 33.68 km/h @ 16.77 km/h @ 4 km/h O 
(؟) إذا عاد الشخص إلى السيارة مرة أخرى خلال زمن قدره 1 0.6 فإن مقدار سرعته المتجهة المتوسطة من‎ 


بداية الحركة حتى عودته إلى السيارة يساوى ..بب... 


6.89 km/h )2 8.42 km/h @ 12.6 km/h @ 18.9 km/h O 
کی ال‎ 
إل‎ 
8.4 km 2km 
کي‎ 0.12h - د05 جني‎ 1 
محطة الوقود مكان تعطل بداية الحركة‎ 
السيارة‎ 


عي E‏ 
لسرغة المتجهة المتوسنطة (؟) .الرمن الكلى 700 


.*. الاختيار الصحيح هو 


(0) 
2km 
i 0.6h 


2km‏ ڪ km‏ 8.4 کڪ 
0.12h 05h‏ 
محطة الوقود مکان تعطل بداية الحركة 
السيارة 
عندما يعود الشخص إلى السيارة مرة أخرى فإن إزاحته تصبح 1150 8.4 
2 54 ك 
E 70012 0506 KR ۴‏ 
.. الاختيار الصحيح هى (د 


> الدرس الأول 


يوطت 
جسم يتحرك فى خط مستقيم فقطع مسافة × بسرعة متوسطة 7 ثم قطع مسافة × 4 بسرعة متوسطة ۷ 2 ا 
فتكون سرعته المتوسطة الكلية للحركة هى RE‏ 


© 3 0 ©$ 
أيه اسل 
وو وسيلة مساعدة “ك1 - 
٠‏ لحساب السرعة المتوسطة الكلية لحركة الجسم يتم حساب زمن حركة الجسم خلال كل مرحلة. 
4_<. 
3 اا 5 
* زمن المرحلة الأولى من الحركة : چ د 
1 
* زمن المرحلة الثانية من الحركة : 2-2 
و 1 1 2-7 
* السرعة المتوسطة لحركة الجسم الكلية : و 5× x4‏ 
5 3 خقبع tt‏ 
137 1 


.'. الاختيار الصحيح هو( 


| مإ] ) تحرك الجسم فى اتجاه ثابت بسرعة منتظمة ۷ لفترة زمنية ؛ ثم تحرك بسرعة منتظمة 7 2 لفترة 
| لو | زمنية غ4. ما سرعته المتوسطة الكلية بدلالة ؟ 


n 


الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين إزاحة جسم يتحرك فى dm)‏ 
خط مستقيم وزمن حركة الجسم : 5 
)١(‏ فإن السرعة المتجهة المتوسطة للجسم خلال الفترة من 5 1 إلى 5 5 / 5 
تساوی مچ ° د ان ده `“ * u CC‏ 30 
m/s @ 2.5 m/s ©‏ 5 ا 5 
m/s ® 7.5 m/s ©‏ 10 ہہ 
(۲) أى النقاط الموضحة بالشكل تكون عندها السرعة اللحظية 57'9 7 7 لوس سان 
أكبر هآ يمكن:؟ 
DO c@ B@ AO‏ 
(۲) أى النقاط الموضحة بالشكل يكون عندها الجسم ساكن ؟ 
2ه 8 © D@‏ 


)١(‏ 6 وسيلة مساعدة 
للحصول على مقدار السرعة المتجهة المتوسطة لجسم خلال فترة زمنية 
معينة من خلال منحتى (الإزاحة - الزمن) نقوم برسم خط مستقيم يبدأ من 
٠‏ بداية هذه الفترة وينتهى عند نهايتها ثم نقوم بحساب ميل هذا الخط 


.. الاختيار الصحيح هو © 


)0( وسيلة مساعدة - 
الع کا مدا و ات فلاحت د اة أ 
٠‏ وبالتالى كلما زاد ميل هذا المماس زادت السرعة اللحظية عند تلك النقطة. | 


النقطة 0 تكون عندها السرعة اللحظية أكبر ما يمكن. 
.*. الاختيار الصحيح هو () 
(r)‏ وو رسيلة مساعدة -- لل لاست 
| يكون الجسم ساكنًا عندما لا تتغير إزاحته (موضعه) بمرور الزمن | 


فتمثل حركته فى منحنى (الإزاحة - الزمن) بخط مستقيم موازى لمحور , 
السينات (ميله يساوى صفر). أ 


يكون الجسم ساكنًا عند النقطة ۸ 
.*. الاختيار الصحيح هو © 


ان المطلوب تحديد النقاط التى تكون عندها سرعة الجسم سالبة, ما إجابتك ؟ 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة جسم يتحرك فى 
خط مستقيم (1) والزمن ()) فإذا كانت السرعة المتوسطة للجسم 
خلال المرحلة 256 هى 17/5 4 » فتكون سرعته اللحظية عند 
النقطة × هى es‏ 

8 m/s @ 4 m/s O) 

16 m/s O 12 m/s @ 


لعن 


t(s) 


> الدرس الأول 


* السرعة المتوسطة من 8 إلى © : 


* السرعة اللحظية عند النقطة × = السرعة المتوسطة بين النقطتين 8 . ا = السرعة المنتظمة للجسم بين 
النقطتين ۾ » 6 


. الاختيار الصحيح هو © 


از كان المطلوب هو سرعة الجسم خلال المرحلة ٥ط‏ , ما إجابتك ؟ 


يتحرك جسم على محيط مسار دائرى نصف قطره ۲ » فإن النسبة بين مقدار السرعة المتجهة المتوسطة والسرعة 
العددية المتوسطة عندما يتحرك الجسم نصف دورة هى .... 


2 
3O‏ (©2 © و 
يه الل 
* عندما يتحرك الجسم نصف دورة فإن : 
+422 5 7 = 5 
لاح 700 
5 1 (عسسية) 
22 نح ب 04خ 7 
Bs RE E‏ .6 0 0 
.. الاختيار الصحيح هو (© 
ماذا تحرك الجسم ج دورة: كم ستصبع النسبة للب ؟ 
لو (عددية) 


الامتحاب فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / 17) | ٠۴١‏ 


الشكل التالى يوضح شخص يتحرك من النقطة 8 إلى النقطة ا ثم عكس اتجاه حركته حتى وصل إلى 
النقطة ع مرورًا بالنقاط © © , 1 


© 
d(m)‏ 
60 40 30 20 10 0 0- 20- 30- 40- 50- 60- 
© © © 
- يها 
d(m)‏ 
60 50 40 30 20 10 0 0- 20- 30- 40- 50- 60- 
والجدول المقابل يوضح موضع الشخص (×) 2 E‏ )6 النقطة 
وزمن حركته ()) عند كل نقطة من النقاطء فإن : 30 0 8 
م 52 | 10 | طم 
)١(‏ الإزاحة الكلية للشخص تساوى .......... 38 1 20 ع 5 
e 30 0‏ 
53m © - 53m 0(‏ 7 1 3 1 
© م83 © «83- 2-353 | 50 ا 
(؟) السرعة المتجهة المتوسطة الكلية تساوى ..... 
m/s O) 1.66 m/s @ -1.06 m/s @) 1.06 m/s O‏ 1.66- 
(؟) السرعة العددية المتوسطة الكلية تساوى ........... 
mis )0( 2.54 m/s @ 1.62 m/s @ 0.42 m/s O‏ 3.74 
تيه اکل 


() 69 وسيلة مساعدة -- 
بدأ الشخص حركته من النقطة ه (” 30+) وانتهى عند النقطة 53-0 -= 


ع (دم 53-) أى أن إزاحته فى الاتجاه السالب. 
101 ك m‏ 83 -= 


.. الاختيار الصحيح هو (3) 
m/s (0‏ 1.66 - ست ح قط 
.. الاختيار الصحيح هو (د 


f 


> الدرس الأول 


(۲) (9 وسيلة مساعدة r e‏ 
يتحرك الشخص من النقطة 8 إلى النقطة 5 فيقطع مسافة ږړء 
| ثم يعود من النقطة ‏ إلى النقطة ع فيقطج مسافة ير5 | 


$= Sab + Sbg سے‎ 


= 22 + 105 = 127 m 


.“. الاختيار الصحيح هو @ 


ماذا) كان المطلوب هو تحديد أى الفترات (18 - 65 - عت - 0٥‏ - ا) يكون فيها مقدار السرعة المتوسطة 
ألو | الشخص أكبر ما يمكنء ما إجابتك ؟ 


يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) المقابل حركة فتاة فى خط مستقيم بداية من منزلها حتى عودتها مرة أخرى. 
ادرس الشكل ثم أجب عما يأتى : 57 
)١(‏ ما المراحل التى توقفت فيها الفتاة ؟ 

(۲) ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة ؟ 

(1) ماذا تكون السرعة التى عادت بها الفتاة سالبة ؟ 

(4) احسب كل من إزاحة الفتاة والمسافة الكلية التى قطعتها. 
(ه) احسب السرعة المتجهة المتوسطة الكلية والسرعة 
العددية المتوسطة الكلية للفتاة. 


5 الل 
)١(‏ ل وسيلة مساعدة : 
المراحل التى توقفت فيها الفتاة هى المراحل التى لم تتغير فيها إزاحة الفتاة بمرور الزمن. 
توقفت الفتاة خلال المرحلتين مط » 06 
() € وسيلة مساعدة أ 
1 أعين سرعة الفتاة من الشكل البيانى من خلال ميل الخط المستقيم الممثل للعلدقة (إزاحة - زعن). . 


ةمود 
وله 1 - 7 - 3_0 = Vab‏ 
حدق = 
Vpe = 0 Vea 5g 2S‏ 
ا = 
ge =0 Verge 3 - 1.5 m/s‏ 


-- أكبر سرعة تحركت بها القتاة ھی 121/5 1.5 


[ 
ااا 


(؟) سرعة عودة الفتاة سالبة لأنها تتحرك فى عكس اتجاه الحركة الأولى (ميل الخط الممثل لمنحنى 

(الإزاحة - الزمن) خلال المرحلة © سالب). 
)4( 04-0 
s=2+1+3=6m‏ 


الإزاحة الكلية 
(ه) السرعة المتجهة المتوسطة = 27 رم = صفر 
9 000 _المسافةالكية _ 6 
السرعة العددية المتوسطة = ا دج - ولص 0,75 


3 اختبر نفسك - السب ته 
م ا8 اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة؛ 

أ )١(‏ استغرقت سيارة تتحرك فى خط مستقيم ساعتين لقطع مسافة 17 100 » فإذا كانت أقصى سرعة 

| لها أثناء حركتها هى 121/5 90 وأقل سرعة لها هى 1/1 30 فإن مقدار سرعتها المتجهة المتوسطة 


90 km/h @ 60 km/h @ 50 km/h @) 30 km/h O 
»8 5 تحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة 11/5 2 لمدة 5 4 ثم تحرك على نفس الخط بسرعة 410/5 لمدة‎ )۲( 
N فيكون مقدار السرعة المتوسطة خلال 5 12 هو‎ 


10 m/s © 2 m/s © 10 ms و‎ O) 


< 8 الشكل المقابل يوضح مسار سيارة متحركة, 
فإذا استغرقت السيارة زمن قدره نصف ساعة 
لقطع هذا المسارء احسب السرعة العددية 
ا المتوسطة للسيارة خلال هذه الفترة. 


€8 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 
إزاحة جسم متحرك (0) وزمن حركته 0)» 
فمتى تساوى السرعة اللحظية للجسم صفر ؟ 


> الدرس الأول 


عة المنتظمة التى يتحرك بها جسم 


٠ .‏ رصد العلاقة بين الإزاحة والزمن عن طريق تحريك سيارة لعبة بجوار مسطرة مترية. 
٠ .‏ تمثيل العلاقة بيانيًا بين الإزاحة والزمن ومنها نحسب سرعة السيارة. 


الأدوات 
ااا ا فا 


| سيار نة » مسطرة مترية. ٠‏ كاميرا رقمية. 


الخطوات 


LAPE Sh‏ ده هسك 
)١(‏ ضع الكاميرا الرقمية أمامهما وقم بتشغيلها. 


(1) ضع السيارة عند خط البداية ثم قم بتحريكها موازية للمسطرة. 
أ (؛) حدد موضع السيارة كل 5 ثوانى بقراءة المسطرة المترية على شريط القيديو. 
() سجل النتائج فى جدول كالتالى : 
20 15 10 5" | .0 |20 
وريه | ss | meee |0007 aS‏ لاك 
(1) مثل بيانيًا العلاقة بين الإزاحة (4) على المحور الرأسى والزمن (0) على المحور الأفقى. 
الاستنتاذ 
عند تمثيل العلاقة بيانيًا بين الإزاحة على المحور الرأسى d(cm)‏ 


١‏ والزمن على المحور الأفقى ينتج خط مستقيم يمر بنقطة 
الأصل ميله يساوى السرعة (۷). 


® أى من الأشكال التالية يعبر عن حركة انتقالية ؟ (طما / سوهاج) 


٣إ‎ 


© يعدو فهد فى خط مستقيم بسرعة منتظمة 77/5 10 ليقتنص فريسة خلال 5 15ء فتكون إزاحته هى ٠...‏ 


200 m )( 1.5m © 150m @ 25m 0( 


(مصر الجديدة / القاهرة) 


@© د تتحرك سيارة على طريق مستقيم بحيث تعبر علامة الكيلو 170 فى اتجاه مدينة الغردقة الساعة 8 صباحًا 
ثم تعبر علامة الكيلو 5 الساعة 10 صباحًاء فإن السرعة المتوسطة التى تتحرك بها السيارة تساوى Rs‏ 
m/s @ 64.9 m/s ©‏ 43.8 
m/s O 32.4 m/s @‏ 22.9 (غرب / القيوم ) 


@ 4 إذا كانت المسافة بين الأرض والشمس km‏ 105 × 1496 وسرعة الضوء فى الفراغ 12/5 105 × 3 
فإن الزمن الذى يستغرقه ضوء الشمس ليصل إلى الأرض يساوى 556 
x 103s ©‏ 498.67 © 997.335 
s ©‏ 498.67 © 8 249.33 


© إذا تحركت سيارة فى خط مستقيم لتقطع مسافة ۳ 300 خلال دقيقة تكون السرعة العددية المتوسطة للسيارة 
ھی . 
m/s @) 300 m/s O‏ 260 


5 m/s (د)‎ 240 m/s @) 


(أبتوب / أسيوط) 


اهنا 


> الدرس الأول 6 


@ #إد يشترك طالب فى السباق السنوى للمدرسة وتبلغ مسافة 
السباق ۳١‏ 6 ويحلم بتحطيم الرقم القياسى المسجل لأسرع 
متسابق وهو 1011 26ء كتقليد مدرسى يبدأ وينتهى السباق 
أسفل برج الساعة فى المدرسةء عند بداية السباق كانت 
الساعة كما موضح بالشكل )١[‏ وعند نهايته كانت كما موضح 
بالشکل(؟) : 
)١(‏ هل حطم الطالب الرقم القياسى المسجل للقياس ؟ ال( الشكل[2) 
© نعم بفارق 1ص 10 (ب) نعم بفارق 5112 5 
@ نعم بفارق نتم 1 )10 
(۲) السرعة العددية المتوسطة للطالب خلال السباق تساوى ........ 
mis © 4 m/s @ 2 m/s @ 0.24 m/s O‏ 4.2 


2 


| 


ا 
ارا 


© يدرس عالم نبات نمو إحدى النباتات؛ فيقوم بقياس طول النبات )١(‏ 
كل يوم فى نفس التوقيت كما بالشكل المقابل» والجدول التالى يوضع نتائج 


: قياساته‎ 
taday] 0| 1| 2| 3| 4|] 5| 6 
h (em) | 2.1 | 65 | 11.4 | 184| 245 | 26.7 (307 


فإن متوسط سرعة نمو النبات خلال 7 أيام يساوى .......... 


7 
37.1 


4.76 cm/day O 4.92 cm/day @ 5 cm/day (ب)‎ 5.3 cm/day O 
لل أى من الأشكال البيانية التالية يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة غير منتظمة ؟‎ 
4 3 4 04 
اه‎ GG م‎ 
© © © O 
d(m) )]( الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (3) والزمن‎ # © 
لجسمين ۸ » 8 يتحركان فى خط مستقيم فتكون النسبة بين سرعتيهما‎ 
7 5 ¥ 
ابن چب امضر الجديدة / القاهرة‎ 4) 
© © 
و4‎ 55 


SI 


2 


09 د الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن 0) d(m)‏ 
لجسم يتحرك بسرعة متجهة ..بىت.. (سمسظا/ يلى سنويف) 60 
© غير منتظمة متوسطها 5/5 10 5 
© غير منتظمة متوسطها 83/8 40 5 


(© منتظمة مقدارها 7/5 10 
(د) منتظمة مقدارها 13/5 40 


© علد الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن () لثلاثة 
طلاب ۸ 8 » © يتحركون فى خط مستقيمء فتكون ۰...۰ [إطسا / الفيوم) 
() سرعة ۸ > سرعة 8 > سرعة © 
(ب) سرعة © > سرعة 8 > سرعة .4 
@ سرعة 8 > سرعة © > سرعة ۸ 


() سرعة © = سرعة 8 = سرعة .4 


,3© الشكل المقابل يوضح مسار كرة قدم تم ركلها بين ثلاثة لاعبين Ain‏ 
على أرضية ملعب» فإذا تحركت الكرة من اللاعب ۸ إلى اللاعب 8 8 
فى زمن 8 1.2ء فإن : 8 
)١(‏ مقدار السرعة المتوسطة للكرة بين موضعى اللاعبين ۸ » 8 يساوى سب.... » 
m/s O‏ 25.2 و سماد ms ©  175ms@‏ 15 ۶ 
(؟) الزمن اللازم لتتحرك الكرة من اللاعب 8 إلى اللاعب © بنفس مقدار السرعة المتوسطة المحسوب فى )١(‏ 
يسشاوى سيت 
© 1.45 (© 1.25 © 0.835 © 0.715 
3 يعدو شخص فى مسار مستطيل الشكل أبعاده :15 50 ,15 40 فأكمل دورة كاملة فى زمن قدره 5 100 فإن 
مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للشخص يساوى ............ (ميت سلسيل / الدقهلية) 
m/s © 1.8 m/s @ 9 m/s O‏ 0.9 ©0 


© يد بفرض أن الأرض تدور حول الشمس فى مسار دائرى وتكمل دورة كاملة حول الشمس كل 365.25 يوم 
فإذا كان نصف قطر مدار الأرض هو " 1017 × 1.5 فإن سرعتها العددية المتوسطة حول الشمس 
m/s O 15.2 km/s @) 29.9 km/s @ 90.1 km/s O‏ 300 


0 # الشكل البيانى المقابل يمثل التغير فى إزاحة جسم يتحرك فى 


d(m) 

خط مستقيم مع الزمنء فإن : 

N o المسافة الكلية التى قطعها الجسم تساوى ا‎ )١( 
5 15 م20 @ مم‎ O 
0 2 د10 © ص5 لي‎ © 

(۲) إزاحة الجسم الكلية تساوى A‏ 
7.5m @ 10m @‏ ©0 

(؟) سرعة الجسم خلال الخمس ثوانى الأولى تساوى .... 

1 m/s @ 3 m/s @ 4 mis O 
فى الشكل المقابل إذا استغرق الضوء للوصول من النجم إلى‎ 9# 2 
كوكب ألفا ربع ساعة واستغرق ساعة كاملة للوصول من النجم ل‎ 
وو‎ ١ ........... للكوكب بيتاء فإن البعد بين مدارى الكوكبين يساوى‎ 
ا ر‎ )3 × 105 "١/5 (علمًا بأن : سرعة الضوء فى الفراغ‎ 

81 x 1019 m @ 81 x 107° m © 

48 x 101! m @ 48 x 10° m @ 

© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (ل) والزمن () لسيارة تتحرك dm)‏ 
على طريق مستقيم» ما مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال 5 12 ؟ 72 
mis O‏ 5 48 
m/s @‏ 4 24 

t(s) 2.5 m/s )© 

0 4 8 12 

2 mis @ 


ليع إذا تحرك جسم فى مسار منحنى تكون النسبة بين السرعة العددية المتوسطة للجسم خلال فترة زمنية معينة ومقدار 


السرغة المتجهة المتؤسنطة له خلال تفس القترة رمت [المزه / الإسكتدوية) 
© أكبر من الواحد © شون انیا 
(ج) تساوى واحد © لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة زمن الحركة 


الامتحان فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ۱۷) | ٠۴۹‏ 


ا 
11 


:2 د فى الشكل المقابل دراجة هوائية يدأت الحركة من 
السكون عند النقطة 4 فوصلت للنقطة € بعد مضى 
5 80 ثم استدارت وتحركت باتجاه معاكس حتى توقفت 
عند النقطة 8 خلال 5 20ء فإن مقدار السرعة المتجهة 
المتوسطة للدراجة الهوائية .. 


من 0 = إلى 5 80 ٤=‏ خلال الرحلة كلها 
m/s 1 8 m/s 0‏ 8 
m/s 8 m/s 9‏ 4 
m/s 7.5 m/s @‏ 8 
m/s 7.5 m/s 6)‏ 4 


© د إذا قطعت سيارة ۸۳ 30 فى اتجاه الجنوب خلال 11 0.5؛ ثم غيرت اتجاه حركتها فقطعت K۳‏ 40 فى اتجاه 
الشرق خلال 1 2.5»: فإن : 


)١(‏ مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للسيارة يساوى .......... أطهطا / سوهاج) 
km/h GO) 16.67 km/h @ 12.54 km/h @) 8.24 km/h (O‏ 18.22 
(؟) السرعة العددية المتوسطة للسيارة تساوى ............ 
km/h )2 25.21 km/h @ 23.33 km/h @ 16.67 km/h O‏ 27.42 


ل د فى مباراة لكرة القدم كانت الكرة ثابتة فى أحد أركان الملعب على بُعد 1 50 من أحد اللاعبين ويجرى 
نحوها بسرعة منتظمة 32/5 3: وكان هناك لاعب آخر على بعد 13 35 من الكرة ويجرى نحوها بسرعة 
منتظمة 212/5 2. فإن اللاعب الأول يصل للكرة .... 
©) قبل اللاعب الثانى بزمن 5 0.83 (ب) قبل اللاعب الثانى بزمن 5 0.55 
© بعد اللاعب الثانى بزمن 5 0.83 (د) بعد اللاعب الثانى بزمن 5 0.55 


© # الشكل المقابل يوضح مسار حركة جسم يبدأ حركته من 3km‏ 

النقطة 8 ويستغرق 1 4 لقطع المسار الموضح.؛ فإن : 18 2km‏ 

)١(‏ السرعة المتجهة المتوسطة الكلية للجسم هى ............ ع 
© طلا 1.25 فى اتجاه الشمال 
© ط/دا 1.25 فى اتجاه الجنوب 
@ طلا 1 فى اتجاه الشمال 
© ط/دا 1 فى اتجاه الجتوب 2 

(؟) السرعة العددية المتوسطة الكلية للجسم تساوى .. ته 
km/h @ 4.75 km/h @ 4.25 km/h @ 1 km/h O‏ 5 


B 7km 


39 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) لأربعة طلاب ۸ء 8. ©, 5 
بالنسبة لموضع مدرس تهم والزمن ©): أى من الطلاب كان يتجه إلى مدرسته 
مسرعًا ثم سار على مهل ؟ 


© الطالب ۸ (ب) الطالب 8 
©) الطالب © © الطالب 5 
 @‏ الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم d(m)‏ 


يتحرك فى خط مستقيم. فإن الفترة الزمنية التى يكون فيها اتجاه 
السنرعة سالب هی يون ر 
tt © 10‏ 
® 00 

29 إدِ الشكل البيانى المقابل يمثل تغير الإزاحة بمرور الزمن لجسمین ۸ » 8 
بدءا حركتهما من السكون فى خط مستقيم؛ فتكون النسبة بين سرعتى 
الجسمين كله في اچ (غابدين / القاهرة) 

8 

2.15 ©( 0.46 O 
PO 3@ 


«@ # الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) d(m)‏ 
لفتاة تقود دراجة على طريق مستقيم : 


t (sS) 


.......... A8 فإن سرعة الفتاة خلال الفترة‎ )١( 


(1) منتظمة موجبة ® منتظمة سالبة 
© متديرة اى سدق 
(؟) فإن سرعة الفتاة خلال الفترة ©8 ............... ()1 0 
A 185 € D‏ 
(1) منتظمة موجبة © منتظمة سالبة 
© متفيرة () نايج ميقن 
(؟) فإن سرعة الفتاة خلال الفترة 9© ....... 
(0ابشتطبة ىة ا( متشطلة سنالية © متغيرة )تساو ضيقن 


1 


سس الفصل 


(:) أى الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار سرعة الفتاة خلال الفترات ۸8ء ©8, C2‏ والزمن ؟ 


v (m/s) 
1 1 1 
t 0 1 1 1 1 
(5) ET: ETE 5 (0 
O 
ا‎ 
v (m/s) 
t 0 1 1 t 
IEA BC 5 


© الشكل البيانى المقابل يمثل تغير الإزاحة لجسم 
يتحرك فى خط مستقيم مع الزمنء فإن : 
)١(‏ السرعة المتجهة المتوسطة للجسم خلال 
الفترة : 
(1) من 0= ا إلى 5 2 -] تساوى ir‏ 
m/s @ 5 m/s O‏ 4 
2mis ©  3ms@‏ 
(ب) من 0 = ) إلى 5 4 = ] تساوى وکو 
m/s @ 1.5m/s O‏ 1.25 
m/s @) 0.75 m/s ©‏ 0.5 


1 


E | ا‎ 


E I E E EN‏ يه 


| E E 


v (m/s) 


Vv (m/s) 


-4 


-6 


> الدرس الأول 6 
9 


(ج) من 5 4= ا إلى 5 7= ۲ تساوى ecel‏ 


4.33 m/s © - 3.67 m/s © 3.33 ولس‎ )© -3msO 
(د) من 0= ا إلى 85 = ا تساوی ہہ‎ 
0 - 0.25 m/s © 0.75 ولص‎ )© 0.5 m/s O 


(؟) السرعة المتجهة اللحظية للجسم عند : 
ee ARTES‏ 


5 m/s @ 3 m/s @ 2 m/s @ 1 m/s O 
n (ب) 8 3 = ا تساوى‎ 
5 mis © 2.5 m/s © -5 mis @ -2.5 mis O 
(ج) 5 4.5 >1 تساوى کی‎ 
-0.5 m/s © 0 1 m/s @ 2 m/s O 
(د) 5 7.5 = )ا تساوى جو‎ 
وام م-‎ )© -3 m/s © 6 m/s @ 3 mis © 
يتحرك جسم فى خط مستقيم مسافة 0 بسرعة ۷ ثم يتحرك فى نفس الاتجاه مسافة 0 4 بسرعة ۷ 2, فتكون‎ # © 
السرعة المتوسطة الكلية للجسم س امنيا امنيا‎ 
© 2v@ 329 30 
#د تحركت سيارة فى طريق مستقيم لفترة زمنية ؛ بسرعة متوسطة ۷ شم تحركت لفترة‎ @©( 
(وسظ / القاهرة)‎ ..........٠ زمنية ؛ 2 بسرعة متوسطة ۷ 2ء فتكون السرعة المتوسطة الكلية للسيارة‎ 
2v @ 10 
+ © 2+ © 


® تتحرك سيارة فى طريق مستقيم طوله ۸۳ 320 فقطعت ۸۳ 240 بسرعة متوسطة 100/8 75 ثم نفد منها 
الوقود فتوقفت لمدة 1 0.6 حتى تم تزويد السيارة بالوقود ثم أكملت باقى الرحلة بسرعة 1657/12 100 حتى وصلت 
لنهاية الطريق؛ فيكون مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال الرحلة كلها هو ......... 
km/h @ 69.57 km/h O‏ 80 
km/h © 87.57 km/h @‏ 95 


® # تجرى فتاة فى خط مستقيم بسرعة ثابتة ۷/5 5 من النقطة 4 إلى النقطة 8: ثم تعود فى خط مستقيم أيضًا 
بسرعة ثابتة 1/5 3 من النقطة 8 إلى النقطة ۸ فإن : 


)١(‏ السرعة العددية المتوسطة خلال الرحلة كلها تساوى .......... زإظسا ( الفيوم) 
m/s @ 1.875 m/s @ 3.75 m/s O‏ 0.533 @0 

(؟) مقدار السرعة المتجهة المتوسطة خلال الرحلة كلها يساوى a‏ 
m/s © 0.26 m/s @ 3.75 m/s O‏ 0.13 (© ك0 


© يد جسم يتحرك فى خط مستقيم مسافة 17 100 بسرعة 203/5 10 ثم يتحرك على نفس الخط مسافة 70 100 
بسرعة 58 20ء فإن مقدار السرعة المتوسطة لهذا الجسم يساوى ٠...‏ (أهناسيا / بتى سويف) 

13.33 m/s @ 12.5 m/s @ 10 m/s (ب)‎ 6.66 m/s O 
جسم يتحرك فى خط مستقيم لمدة دقيقة بسرعة 20/5 10 ثم لدقيقة أخرى بسرعة 70/5 20ء فإن مقدار‎ # © 
السرعة المتوسطة لهذا الجسم يساو سيت (آبو كبير / الشرقية)‎ 

5 m/s @ 7.5 m/s @ 13 m/s @ 15 m/s ® 


© إذا كانت السرعة المتجهة المتوسطة لجسم متحرك خلال فترة زمنية معينة تساوى صفرء ما الذى يمكنك استنتاجه 


حول إزاحة الجسم خلال هذه الفترة ؟ 
@ الشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسمين ۸ ٠‏ 8 تحركا d(m)‏ 
من السكون فى خط مستقيم» فى الجسمين أسرع ؟ ولماذا ؟ م 500 
(غرب المنصورة / الدقهلية) 250 
t‏ 
@ 200 100 0 
,© الشكل البيانى المقابل يوضح تغير إزاحة جسمين ۸ ؛ 8 d(m)‏ 
بالنسبة لمبنى ما بمرور الزمنء أى من الجسمين يتحرك : 4 


)١(‏ مبتعدًا عن المبنى. 

(؟) مقتربًا من المبنى. 

(؟) بسرعة منتظمةء اشرح إجابتك. 10 8 
)٤(‏ بسرعة غير منتظمة؛ اشرح إجابتك. 


v(m/s) = 

© تتحرك سيارة على طريق مستقيم وعند زمن 3 
0= رأى السائق عائق على الطريق فضغط 1 

a 

على مكابح السيارة» والشكل البيانى المقابل 15 

يمثل تغير سرعة السيارة بمرور الزمن : 10 

5 صف سرعة السيارة خلال الفترتين‎ )١( 

t(s) Reza‏ ع 


(۲) احسب إزاحة السيارة من 0= 1 إلى 
t=3.5s‏ لكوم أمبو / آسوان) 


كنا 


> الدرس الأول 6 
© 


© الشكل المقابل یوضع فتاتين تحاولان قياس 
سرعة تيار الماء فى نهر فقامت الفتاة على 
الكوبرى (1) بإسقاط قطعة من الخشب 
فى الماء وقامت الفتاة على الكويرى (2) 
بقياس الزمن (ا) الذى تستغرقه قطعة 
الخشب لتصل إلى الكوبرى (2) : 


)١(‏ اقترح الأدوات المناسبة التى قد تستخدمها الفتاتان لقياس المسافة بين الكوبرى (1) والكوبرى (2) وكذلك 


الكويرى (1) 


الکوبری (2) 


الزمن 0). 
(۲) إذا كان الزمن الذى استغرقته قطعة الخشب لتقطع المسافة بين الكوبريين هو 5 400, احسب سرعة الماء 
فى النهر. 
68 الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) d(m)‏ 
لجسم يتحرك فى خط مستقيم؛ فهل سرعة الجسم موجبة 
أم صفر أم سالبة عند : 
t(s)‏ 
t=1s )۱(‏ 
t= 25 )۲(‏ 
t= 35 )۲(‏ 


| اختر ابجابة الصحيدة من بين الإجابات المعطاة: 


©6 تتحرك سيارة على طريق أفقى ويُسقط محركها قطرة زيت على 


الطريق كل 5 5 كما هو موضح بالشكلء فإن السرعة المتوسطة CATT sy eg‏ 
للسيارة خلال المسافة الموضحة بالشكل تساوى 1( m‏ 600 

60 m/s @ 120 m/s O 

12 m/s @ 24 m/s @ 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (4) والزمن (ا) 
لسيارتين ۸ » 8 بدأتا عند زمن 0 = ) سباق طوله (1 فى خط مستقيم» 


فى العبارات الآتية خطاً ؟ 


©) تتحرك السيارة 4 بسرعة منتظمة بينما تتحرك السيارة 8 بسرعة 


رة 


© السيارة ۸ تصل لنهاية السباق أولًا 


© عند زمن ,ا تكون السرعة المتوسطة للسيارة ۸ تساوى السرعة 


المتوسطة للسيارة 8 


© السيارتان تقطعان نفس الإزاحة بعد مرور زمن ا 


63 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن () 
لحركة بث شخصين ۸ . 8 يتحركان فى خط مستقيم بسرعة منتظمة» 


فأى العبارات التالية صحيحة ؟ 


(© الشخص 8 بدأ الحركة بعد الشخص ۸ 

(ب) تتساوى سرعة الشخصين ۸ » 8 عند النقطة × 

© الشخص ۸ له سرعة أقل من سرعة الشخص 18 
(© الشخص 4 يسبق الشخص 8 بعد تجاوزه للنقطة × 


t(s) 


d(m) 


t (s) 


d(m) 


63 تتحرك سيارة على طريق مستقيم فى اتجاه واحد بحيث تقطع ثلث المسافة بسرعة ۳/1 25 وباقى المسافة 
بسرعة 1/8 75, فتكون السرعة المتوسطة التى تتحرك يها السيارة هى .-ب.... 


30 km/h O 


45 km/h @ 


50 km/h @ 


65 km/h @ 


) شخصان ۸ . 8 يركضان فى خط مستقيم كلاهما تجاه الآخرء فإذا كانا عند لحظة معينة عند نقطتين × » لا 
على الترتيب وكانت المسافة بين هاتين النقطتين 3 135 وسرعة الشخص ۸ هى 10/5 6.75 وسرعة الشخص 8 


هی 0/5 5.25 فإنهما يتقابلان عندما يكون 


3 بعد الشخص 4 عن النقطة × 
m ©‏ 75.94 
9 م 75.94 
m @‏ 308.6 
m 5‏ 308.6 


¥ بُعد الشخص 8 عن النقطة‎ 
59.06 m 
240 m 
59.06 m 
240 m 


العجلة 
»* إذا تغيرت سرعة جسم متحرك من نقطة لأخرى سواء مقدارًا أو اتجاهًا أو الاثنين معًا فإن التغير فى السرعة خلال 
وحدة الزمن (المعدل الزمنى للتغير فى السرعة) يسمى العجلة وهذا النوع من الحركة يطلق عليه الحركة المعجلة؛ 
فمثلا يوضح الشكل التالى تغير موضع سيارة : 


تزداد سرعتها بمرور الزمن 


00:04 00:02 00:01 00:00 
داك 3 - - 
ڪڪ ا 6 00 60 
تقل سرعتها بمرور الزمن 
00:04 00:03 00:02 00:01 00:00 
> .> حم 
كك مم ا ن ګن 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م /18) | ۱۳۷ 


| 
11 


* تتعين العجلة من العلاقة : 
ر م _ التغير فى السرعة 
١‏ زمن التغير 


» وحدة قياس العجلة 83/52: وصيغة أبعادها 1٣”‏ 


العجلة المنتظمة 1 a‏ العجلة المتغيرة (غير المنتظمة) 
4 هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير 4 هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 
سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية. | تتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى أزمنة 


متساوية أى بمقادير متساوية فى أزمنة غير متساوية. 
التمثيل البيانى 
عند تمثيل العلاقة بيانيًا بين السرعة (۷) على المحور الرأسى والزمن (ا) على المحور الأفقى 
متحتي 07-8 
مدد 


وس 


t 


4 بتعيين ميل الخط المستقيم نحصل على العجلة 4 بتعيين ميل المماس للمنحنى عند أى نقطة نحصل 


التى يتحرك بها الجسم. | على العجلة عند اللحظة التى تقابل تلك النقطة. 
Av Av. Av‏ 
r slope = a= 2‏ 2-1 
a4 At, ag 3 At‏ 


> الدرس الثانى 
التكامل مع الرياضيات 85 بصم 
يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط المستقيم بند (۷) صفحة .)٠١(‏ 


© اختبر نفسك هي 


: اخترمن الأشكال البيانية (1: ب : ج) ما يناسب الأشكال البيانية ١|‏ :؟ . 8) : 
¥ ¥ 
چ 2 2 
n 9 0‏ 
ا 
a a a‏ 
O‏ © © 


. إذا اعتبرنا أن اتجاه سرعة الجسم هو الاتجاه الموجب للحركة ققد يتحرك الجسم بعجلة : 
میچ رة تزاينية): 

هب (سرعة تناقصية). 

a‏ صفرية (سرعة منتظمة). 


80 العجلة الموجبة 9 العجلة السالبة 3 العجلة الصفرية 


4 هى العجلة التى يتحرك بها جسم 4 هى العجلة التى يتحرك بها جسم 4 هى مقدار العجلة عندما يتحرك 
عندما تزداد سرعته بمرور | عندما تقل سرعته بمرور الزمن. | الجسم بسرعة منتظمة (ثابتة) 
الزمن. بمرور الزمن. 


اتجاه الحركة 


کے 


التمثيل البيانى للعلاقة () - ۷) 


نتظمة غير منتظمة منتظمة : غير منتظمة 


عا اما تا 


t 
5 0 ا‎ 
TEE إذا تحرك الجسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة,‎ )١( ' 
: فإن سرعته المتوسطة خلال فترة معينة تحسب من العلاقة‎ 
(؟) إذا ضغط السائق على الفرامل (الكابح) ثإن السيارة تتحرك بعجلة فى عكس اتجاه حركتها فتتباطئ حتى‎ 
تتوقف فى النهاية.‎ 


(؟) عند دراسة حركة جسم يحدد اتجاه افتراضى موجب للحركة؛ فإذا كان اتجاه العجلة مع هذا الاتجاه تكون 
إشارتها موجبة وإذا كان اتجاهها عكس هذا الاتجاه تكون إشارتها سالبة. وبالتالى : 


E 
للسرغة والعجلة نقس الاتجاة للسرعة والعجلة اتجاهان مختلفان‎ 
(أى نفس الإشارة) فإن سرعة الجسم تزداد (أى إشارتان مختلفتان) فإن سرعة الجسم تتناقص‎ 
وج وا ہے = م‎ 
و6 ٠ج ® “ك = ودع‎ 
ل سدم لهلهم 7 لش هه اعد جك لاهنت‎ 
aa 4 | e 


> الدرس التانى 


تتحرك سيارة فى خط مستقيم بسرعة 10/8 30 » وعندما رأى سائقها شجرة تعترض الطريق ضغط على | 
الكابح (الفرامل) فتحركت السيارة بعجلة منتظمة وتوقفت خلال زمن قدره 5 15ء فإن العجلة التى تتحرك بها 
السيارة تساوى 


-2 “ولس‎ © -1 m/s © 2 m/s @ 1 m/s © 


وسيلة مساعدة = = 
السرعة الابتدائية هى السرعة التى كانت تسير بها السيارة مباشرة قبل ضغط السائق على الفرامل. وبالتالى فإن السرعة الابتدانية 

1 تساوى 111/5 30 والسرعة النهائية تساوى صغر لأن السيارة توقفت فى نهاية الحركة. 

لف 


[v= 30m | أ‎ =0 || at=15s | la 


.'. الاختيار الصحيح هو (2) 


bl‏ كان المطلوب هو مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال 5 15 من لحظة الضغط على الفرامل 
الو | وحتى توقفت, ما إجابتك ؟ 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن 

لجسم يتحرك فى خط مستقيم : 

12 5 صف الحركة التى يتحرك بها الجسم خلال‎ )١( 

(۲) احسب ١‏ 
-١‏ عجلة الحركة فى كل مرحلة. © 
- المسافة التى قطعها الجسم خلال الفترة الزمنية 8٣‏ 

لي انل 

629 وسيلة مساعدة 1 

| يمثل ميل الخط المس تقيم فى منحنى (السرعة - الزمن) عجلة تحرك الجسم فإذا كان الميل موجبًا فإن العجلة تكون موجبة. 

| وكذلك إذا كان الميل سالبًا فإن العجلة تكون سالبة. وإذا انعدم الميل تكون العجلة صفرية. 


)١(‏ * خلال الأربع ثوانى الأولى يتحرك الجسم بعجلة منتظمة موجبة. 
* خلال الأربع ثوانى الثانية يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (عجلة صفرية). 
»* خلال الأربع ثوانى الأخيرة يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالبة. 


i 
11 


-١ )۲(‏ من 4 إلى 8 : رہ 5 - 20 ے 20ے فك د وو هه | 
من إلى ©: a=0‏ 
Av 0-20 -20_ 2 :‏ 
عن إلى 9 m/s‏ 5 ا دياك دة 
ا ص 80 = (4 - 8) × 20 = ۷۸ = المساحة تحت المنحنى خلال تلك الفترة = $ 
ن المطلوب هو المسافة الكلية التى قطعها الجسم خلال 5 12ء ما إجابتك ؟ 
(m/s)‏ | 
الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين سرعة جسم 8 
يتحرك فى خط مستقيم وزمن حركة الجسم» فإن : / 6 
)١(‏ عجلة حركة الجسم خلال الفترة من 5 5 حتى 5 15 1 ١‏ 
اكه ف ERE E o O‏ 0 9 
m/s @ 6.4 m/s ©‏ 4.8 00 
4- | 
m/s? )2 3.24 m/s @‏ 1.6 6 | 
8- 
(۲) منحنى (العجلة - الزمن) الذى يمثل حركة هذا الجسم هو ............ 
a (m/s?) a (m/s?)‏ 


a (m/s) a (m/s?) 

2 2 

م 15 1 

Û +5 O 1 0 5 O 1 0 
O © 


> الدرس الثانى 


»( وسيلة مساعدة 
عجلة تحرك الجسم تساوى ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة - الزمن). 
2 ے 16 ر 8)-ة ر _A¥‏ 
O EE‏ ل RT‏ 
.. الاختيار الصحيح هو () 


0( زو وسيلة مساعدة 0-6 


لرسم منحنى (العجلة - الزمن) للجسم المتحرك نقوم بحساب ميل الخط 

المستقيم فى منحنى (السرعة - الزمن) خلال الفترات الزمنية التالية : 

a=slope =0 من 0 >1 إلى 4259 به‎ ٠ 

«من5S=)‏ إلى 4-158 ها slope = 1.6 m/s?‏ عه 
«من 12155 إلى 4-208 به 0= a=slope‏ 

ثم نقوم بتمثيل النتائج التى حصلنا عليها على منحنى (العجلة ‏ الزمن) كما هو 
موضج بالشكل البيانى المقابل. )50 


a (m/s?) 


.“. الاختيار الصحيح هو (ب) 


ان المطلوب هو إزاحة الجسم الكلية خلال ك 20: ما إجابتك ؟ 


١ ©‏ ختبر نفسك 1 د 0 - کے 
١‏ 8®[ اختر ؛ إذا كان الأسد يستطيع أن يتحرك بعجلة 15/52 9.5, فإن الزمن الذى يستغرقه ليتحرك فى خط 
مستقيم من السكون حتى تصل سرعته إلى 131/5 4.5 عند تحركه بهذه العجلة هو ...... 


O) 0.65 ١ © 0.47 5 @ 095265 |‏ 5 0.84 
8 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين سرعة ER‏ 
جسم يتحرك فى خط مستقيم والزمن» ما المرحلة انمد 2 
التى تكون فيها عجلة الحركة , 3 4 ب 
)١(‏ موجبة ؟ i OOO Sea‏ 


(؟)اضفرية 8 ... 


a ©‏ لجح © نه اد 


| إذا كانت العجلة تحسب من العلاقة 4 = 2 » فإن مقدار تغير سرعة جسم يتحرك بعجلة 410/52 خلال 


m/s )( 10 m/s @ 8 m/s @ 6 m/s ©‏ 12 
63 جسم يتحرك بسرعة منتظمة مقدارها 30/5 5 لمدة 5 5 فإن العجلة التى يتحرك بها تساوى ٠.٠...‏ 
m/s @ 5 m/s ©‏ 1 ©) صفر © 20/52 5 - (بلقاس / الدقهلية) 
,@ إذا تحرك جسم من السكون بحيث تزداد سرعته بمعدل منتظم حتى وصلت إلى 17/5 50 خلال 8 10ء فإن الجسم 
يتحرك بعجلة مقدارها ........... (إطسا / القيوم) 
ms ©‏ + (ب) m/s © 40 m/s? @ 5 m/2‏ 60 
© 4لا سيارة تتحرك بسرعة 10/5 20 استخدم سائقها الكابح 10 6 4 2 0 ® 
(الفرامل) فتغيرت سرعتها بانتظام بمرور الزمن حتى ‏ 100 84 64 36 0 x(m)‏ 


توقفت خلال 5 10 من لحظة الضغط على القرامل والشكل ,ھی مقت مھ جص ق 


المقابل يوضح موضع السيارة (×) من لحظة الضغط على 
الفرامل حتى توقفت باعتبار أن اتجاه حركة السيارة هو 
الاتجاه الموجب» فإنه خلال تلك الفترة تكون Se‏ 


السرعة المتوسطة للسيارة عجلة تحرك السيارة 
m/s 0‏ 2 وم 1- 


- 2 m/s? 2 m/s @ 
2 m/s 10 m/s كا‎ 
-2 m/s? 10 m/s O 


> الدرس الثانى © 
٠.‏ 


,© بدأ أحمد حركته من السكون بعجلة منتظمة 12/52 1 فإن سرعته المتوسطة تساوى 123/5 1 خلال 
زمن ............... من بداية الحركة. 


1560 (© 25 © 45 6+ 
يا يتحرك جسم شمالًا بعجلة منتظمة فى اتجاه الشمال فتكون سرعته .......... 
© الابتدائية أكبر من سرعته النهائية © الابتدائية أقل من سرعته النهائية 


(أهئاسيا / بتى سويف) 


© الابتدائية تساوى سرعته النهائية (د) متغيرة الاتجاه 
© فى الشكل المقابل تتحرك السيارة ........٠‏ © 

© بعجلة موجبة © بعجلة سالبة m/s 25m‏ 20> 

©) بسرعة منتظمة (ك) بسرعة تناقصية E‏ هوضع 
ا( إذا كان اتجاه عجلة تحرك الجسم عكس اتجاه سرعته إن ..... (طما / سوهاج] 


(©) السرعة اللحظية تتساوى دائمًا مع السرعة المتوسطة 
(ب) سرعة الجسم تزيد بمرور الزمن 

(© سرعة الجسم تقل بمرور الزمن 

() سرعة الجسم لا تتغير بمرور الزمن 


الع إذا كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبين ........... (قلين / كفر الشيخ) 
© تزداد سرعة الجسم © تتناقص سرعة الجسم 
© يتحرك الجسم بسرعة ثابتة (ن) يتوقف الجسم عن الحركة 


®6 تمثل الأشكال البيانية التالية حالة جسم يتحرك بعجلة عدا الشكل ...... 


ر 8 5 ظ 
ا 
t © 1 5 t © 1‏ 


اليا الشكل البيانى الموضح يمثل العلاقة بين السرعة (۷) ۸ 
والزمن (ا) لسيارة تتحرك بعجلة ... ن ١‏ تي فنع ١‏ 
© منتظمة موجبة (ب) متغيرة سالبة e‏ 
(ج) منتظمة سالبة () متغيرة موجية حمسو 


الاومتحادا قيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ -(م/ 15) 
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9 “لد يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن 0) v(m/s)‏ 
لجسم يتحرك بعجلة تیو (التوجيه / بورسعيد) 
2 30 
(1) منتظمة تساوى “7/5 10 
© منتظمة تساوى 22/52 5 - 4 
© منتظمة تساوى ۳/۶ 5 19 
(د) غير منتظمة متوسطها 50/52 10 - Tq EG WEG)‏ 
09 # تعبر الأشكال البيانية التالية عن أجسام تتحرك بعجلة منتظمة؛ فأى منها له عجلة حركة أكبر؟ 
v(m/s) @ v(m/s) ©‏ 
12 60 
8 40 
4 20 
I SS‏ لو TZ Gg‏ 
v(m/s) Oj v(m ©‏ 
3 15 
2 10 
1 5 
لعو ع a) TT 2Z‏ 2 1 
© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن ()) لثلاثة 5 ۷ 
أجسام ‏ » 8 , © » أى من هذه الأجسام تتزايد عجلة حركته مع الزمن ؟ 
8 
© الجسم A۸‏ 
(ب) الجسم 8 € 
© الجسم © ١‏ 


B »  نامسجلا (د)‎ 


© # الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) 
لجسم يتحرك فى خط مستقيم؛ فإن : 
)١(‏ نوع عجلة تحرك الجسم خلال المرحلة .......... 


CD | BC | AB | 

© | موجبة | موجبة | موجبة 

(ب) | موجبة | موجبة | سالبة 

©) | موجبة | صفرية | سالبة 

© | سالبة 1 صفرية 1 موجبة 
(۲) العجلة التى يتحرك بها الجسم من ۸ إلى 8 تساوى ........ 
m/s? @ 1.6 m/s @ 06‏ 2.5 


(؟) العجلة التى يتحرك بها الجسم من © إلى (1 تساوى 


m/ © -4m/2 @ -5m$ ®‏ 2.5- 
)٤(‏ المسافة التى قطعها الجسم خلال حركته من 8 إلى © تساوى .... 


m @ 80m 00‏ 120 © م 160 
®6 # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (0) 
لجسمين ۸ » 8 بدءا حركتهما من السكون فى خط مستقيم؛ فتكون 
النسبة بين عجلتى تحرك الجسمين ۸ ٠‏ 8 (ج) هى e‏ 
$0 © 
F@‏ 12 الت اهوت 


> الدرس الثانى 6 


3 (m/s) 


5 D 
8 12 56 


(يوسف السديق 7 القيوم] 


(طهطا / سوهاج) 
mı ©‏ 5 

(طهطا / سوهاج) 
© “ولد 1.6- 
© م 240 


t(s) 


© # تحركت سيارة 4 من السكون بعجلة منتظمة مقدارها 8/2 1 اعتلال عقسر 'خوان: ينها كاقة 
السيارة 8 خلال نفس الفترة تتحرك بسرعة ثايتة 52/5 10 وفى الثوانى العشر التالية سارت 
السيارة ۸ بسرعة ثابتة مقدارها 00/8 10 بينما تباطات السيارة 8 بمعدل منتظم مقداره 80/52 1, 
فإن الشكل البيانى الذى يمثل علاقة السرعة مع الزمن للسيارتين هو ........ 


v(m/s) v(m/s) 


A B B 
B 
4 A 
B ا‎ : 
د‎ 10 20 ٠ 9 10 20 10 207 
© © 0 


v (m/s) v(m/s) 


10 20 


2 بإ يوضح الشكل البيانى المقابل العلاقة بين السرعة N)‏ 
المتجهة (۷) لجسمين ۸ . 8 والزمن ()): فى من 


۳ 30 
العبارات التالية صحيحة ؟ 
(1) يتحرك الجسمان ۸ » 8 فى اتجاهين متضادين 
من 0 -] إلى 5 1-3 ١‏ 0 
(ب) عجلتى الجسمین ۸ » 8 لهما نفس الاتجاه ملح ور م 
©) مقدار عجلة الجسم 4 أكبر من مقدار عجلة الجسم 8 
© إزاحة الجسمين متساوية خلال الثلاث ثوانى الأولى 
v(m/s)‏ 
 @‏ الشكل البيانى المقابل يمثل تغير ڪچ 3 
سرعة جسم يتحرك فى خط مستقيم مع 
الزمن» فإن الشكل البيانى الذى يمثل ا 
العلاقة بين عجلة حركة الجسم (8) س 
وَالزْمَقَ (0) "هلق تو 7 
r.‏ 
a (m/s?) a (m/s?)‏ 
2 2 
كا 15 
1 ا 1 
بم أله | ! أكه 
03S - 16 os O 1‏ 
O O‏ 
© عد بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة خلال زمن ] من بداية الحركة 
هى 5/ 10 فتكون سرعته المتوسطة خلال زمن ا 2 من بداية الحركة هى ....... (أهناسيا / بنى سويف) 
m/s O) 30 m/s @ 20 m/s @ 10 m/s O‏ 40 
© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن (]) a(m)‏ 
لجسم بدأ حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمةء فتكون 
قيمة عجلة تحركة .......... (شرق م.نصر / القاهرة) 30 
m/s ©‏ 30 (ب) m/s‏ 15 2 
mıs” @‏ قد © ص قد 10 


t(s) 


> الدرس الثانى لح 
9 


© إذا كانت عجلة الجسم تساوى صفرًاء فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفرًا ؟ قسر إجابتك. (مشتول السوق / الشرقية) 
© هل يمكن لسيارة أن تكون سرعتها فى اتجاه الشمال فى نفس الوقت التى تتحرك فيه السيارة بعجلة 
فى اتجاه الجنوب ؟ ناقش إجابتك. 


(@ حافلة مدرسية تتحرك من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة, والأشكال البيانية الآتية تمثل العلاقة بين 
الزمن على المحور الأفقىء وكل من (1) » (2) , (3) على المحاور الرأسية : 


3 3 1 


ما الكميات الفيزيائية التى تمثلها الأرقام (1) , (2) » (3) ؟ 


(@ وفق كل نموذج نقطى يصف حركة جسم مع الشكل البيانى الذى يصف نفس الحركة : (إبشواى / القيوم) 
n EEE 2‏ جح جع E (e)‏ 
الإزاحة السرعة الإزاحة 
الزمن 5 الزمن / الزمن 7 | الزمن 
O‏ 5 © © 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ا d(m) TE a‏ 
,© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن 8) 
لجسم يتحرك فى خط مستقيم فإن العجلة التى يتحرك بها الجسم ِ 
خلال المرحلتين 48 » 8€ ھی عجلة ........... 


E BC RS 
سالبة موجبة‎ © 

© سالبة KES‏ 
© موجبة موجبة 
© موجبة صفرية 
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@ الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) 
لسيارة تتحرك على طريق مستقيم» فأى العبارات الآتية v(m/s)‏ 
تكون صحيحة ؟ 
© السيارة ساكنة عند 0 ٤=‏ 
© السيارة تعود لموضع بداية حركتها خلال 5 5 
(ج) إزاحة السيارة تزداد من 0= ا إلى 5 5 -<] 0 
(د) عجلة حركة السيارة تصل إلى قيمتها العظمى عند 5 2= 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العجلة (8) a‏ 
والزمن ()) لجسم يتحرك فى خط مستقيم» فإن الترتيب )3 
الصحيح للفترات الزمنية (1): (2), (3) طبقا لمقدار 
التغير فى سرعة الجسم أثناء كل فترة منها هو . 
(2>1>36 (© 1>2>3 - 


3>2>16 3>1>2© 


(2 


ٍْ 


® يتحرك قطار فى خط مستقيم بين المحطتين 
TES E O TEE‏ 
القطار من السكون من المحطة الأولى 
متسارعًا بانتظام بين الموضعين ۸ . 8 ثم md‏ 
يتاع حركته بمترعة منتلملة بنين الموشلعت OSS‏ 
8 , © وبعد ذلك يتباطا بانتظام بين ا موضعين 
© :2 (بنفس المعدل بين التقطتين 8 ۸) 
إلى أن يتوقف عند المحطة الثانية. إذا كانت المسافات ۸8 . ©8 . €2 متساوية وتستغرق رحلة القطار بين 
المحطتين خمس دقائق» فإن الزمن الذى يستغرقه القطار لقطع كل من المساقات الثلاث هق ب.... 


CD ١ BC AB 1‏ أ 
80s 120s 100s 0)‏ 
100s 100s 100s @‏ 
60s 180s 60s @‏ 
120s 60s 120s ©‏ 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18) : 
E‏ إذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة 8 فى خط مستقيم تكون قيمة سرعته المتوسطة 7 بعد زمن ا من 


.... بداية الحركة هى‎ 
2 *@ 2 at © at O 

8® الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لسيارة 5 
تتحرك فى خط مستقيم؛ فإن السيارة عند النقطة © چا 
() تتحرك بعجلة صفرية 5 
(ب) ساكنة 
©) تتحرك فى نفس اتجاه حركتها عند النقطة 7 200 


(ن) تتحرك فى اتجاه معاكس لاتجاه حركتها عند النقطة 7 


# تتحرك سيارة بسرعة ابتدائية 10/5 25 شمالًء فإذا كانت عجلة تحركها 10/52 3 جنوي فإن سرعتها 
7 كعد 6:9 فی ب 
© 5ل« 7 شمالاً (ج) 710/5 جنوي @ اص 20 شما © 5/دم 20 جنویًا 


#8 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (3) d(m)‏ 
| والزمن (0) لشخصين (حسن » عمر) يتحركان فى خط 
مستقيم» فأى العبارات التالية صحيحة ؟ 
() مقدار سرعة حسن المتوسطة أكبر من مقدار سرعة 
عمر المتوسطة 2 
( يتحرك عمر بسرعة غير منتظمة 1 
© يتحرك حسن بسرعة منتظمة 
© يتقابل عمر وحسن فى الثانية الثالثة 20-34-68 


للّ]ْ يتحرك طفل فى خط مستقيم كما بالشكل المقابل. 5 1 
إذا استغرق 5 20 ليتحرك من النقطة © إلى 12 

فإن سرعته المتوسطة تساوى سسس صر 3 
m/s O‏ 0.6 

0.5 m/s @ 

1.67 m/s @ 

2 m/s © 
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الشكل المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) 
3 
لسيارة متحركة: فإن الفترة الزمنية التى تكون فيها 


..... السيارة ساكنة هى‎ 
VW@ UV® 
XY O WX @ 


#© أى الحالات الآتية يستحيل أن تحدث ؟ 


5 


-10 m/s © 
- 2 m/s (ب)‎ 
+ 5 m/s @ 
+ 2 m/s? )( 


ب 


d(m) 


(1) أن يتحرك جسم شرقًا وتكون عجلة تحركه فى اتجاه الغرب 
(ب) أن يتحرك جسم شرقا وتكون عجلة تحركه فى اتجاه الشرق 
© أن تكون سرعة الجسم متغيرة وعجلة تحركه ثابتة 


() أن تكون سرعة الجسم ثابتة وعجلة تحركه متغيرة 


يوضح الشكل البيانى المقابل العلاقة بين سرعة جسم والزمن 
ويتضح منه أن الجسم يتحرك بعجلة ............ 


السرعة 


الزمن 0 


v(m/s) 


3 10 


لا تبدأ سيارة حركتها من السكون حتى تصل لسرعة ۷ ثم تتباطأ حتى تقف ثم تعكس اتجاه حركتها لتعود إلى 
نقطة بدايتها للحركة بحيث تتغير سرعتها بنفس طريقة تغيرها فى رحلة الذهاب» فأى الأشكال البيانية التالية 
يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن (]) للسيارة ؟ 


d(m) d(m) 


3 n t(s) م‎ t(s) 0 t(s) 
ك‎ © © O 


قو يقف رجل فى محطة سكة حديد, فإذا استغرق القطار 

الموضح بالش كل المقابل والمتحرك بسرعة منتظمة 10/5 40 

زمن قدره 5 6 لعبور الرجل فإن طول القطار هو کک 

120m @ 100m @ 
480 m © 240 m @ 

ك 


للق قطعت سيارة 201010 فى اتجاه الغرب خلال 1 0.5 ثم غيرت اتجاه حركتها لتقطع :10 20 فى اتجاه الشرق 
١‏ خلال ط 0.5, فإن السرعة العددية المتوسطة للسيارة خلال رحلتها تساوى .......... 

40 km/h @) 0© 

80 km/h @ 60 km/h @ 


1م إذا تحرك جسم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة خلال ثانيتين من بداية الحركة 
5 3» فإن سرعته المتوسطة خلال 5 5 من بداية الحركة تساوى .......... 

3 m/s @ 1.2 m/s @© 

7.5 m/s )0( 6 m/s @ 


الشكل المقابل يوضح نموذج نقطى لحركة جسم فى خط مستقيم» أى الأشكال البيانية سم 
التالية يمثل العلاقة بين سرعة هذا الجسم (۷) والزمن 0) ؟ (عابدين / القاهرة) اتجاه الحركة 


جا لجا يا با 


& جسم يتحرك مسافة 0 فى خط مستقيم بسرعة منتظمة ۷ ثم يتحرك على نفس الخط بسرعة منتظمة ۷ 2 
ا 

مسافة 0 2ء فإن السرعة المتوسطة للجسم تساوى ........٠‏ (التوجيه / جنوب سيناء) 
O 2v@ 15v@ 0‏ 


1 
الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ۲۰) 


11 


أجب عما يأتى ۱٥(‏ 0 


3 بعد سرقة سيارة من أحد الجراجات حاول السارق إاب 0 
الهروب بالسيارة متجمًا نحو باب الجراج بسرعة 

منتظمة 33/5 12 وعندما كان على يُعد ۳ 60 من im‏ 
المخرج قام رجل الأمن بالضغط على مفتاح لإغلاق تدجو 60 حه 

باب الجراج فبدأ الباب بالنزول من ارتفاع 222 

بسرعة ۳/8 0.2 فإذا كان ارتفاع السيارة 13 1.4 فهل ينجح السارق فى الهرب ؟ 

(ادعم إجابتك رياضيًا) 


او کڪ 
[[) متى تتساوى السرعة اللحظية عند أى لحظة مع السرعة المتوسطة خلال أى فترة لجسم متحرك فى خط مستقيم ؟ 
...... (شرق م.نصر / القاهرة) 


- نتخر‎ û 1 1 


معادلات الحركة فى خط مستقيم 
بعجلة منتظمة. 


o‏ ستقيه 1 ب كجلة ند منتظمة ل 


تابع تطبيقات على الحركة فى خط 


على الفصل الثانن 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
- يستنتج معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
- يتعرف حركة الأجسام بالسقوط الحر. 
- يستنتج خصائص الحركة فى بعدين. مثل حركة المقذوفات. 
- يصمم تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية. 


الفصل معادلات الحركة فى خط مستقيم 
الدرس الأول ووه 
معادلات الحركة بعجلة منتظمة 


× درست فى الفصل السابق أن العجلة هى المعدل الزمنى للتغير فى السرعة» وقد تكون العجلة منتظمة (ثابتة المقدار 
والاتجاه) أو غير منتظمة (متغيرة المقدار أو الاتجاه أو كلاهما). 

* يمكن وصف حركة جسم فى بحيث تتغير سرعته بانتظام من سرعة 
ابتدائية (97) إلى سرعة نهائية (م۷) فتكون إزاحته (0) خلال فترة زمنية (۸) بثلاث معادلات تسمى معادلات 


الحركة بعجلة منتظمة. 


المعادلة الأولى للحركة (معادلة السرعة - الزمن) 
» إذا تحرك جسم بعجلة منتظمة خلال فترة 
زمنية (41) وكانت سرعة هذا الجسم فى 


بداية هذه القترة هى ز۷ وسرعته عند نهاية 


له ا فترة رصد الحركة ها 
نهاية (Ab)‏ بداية 
هذه الفترة هى ۷ء رصد الحركة رصد الحركة 


> الدرس الأول 


فإن العجلة المنتظمة (8) التى يتحرك بها الجسم تتعين من العلاقة : كدو 
Av = VV;‏ 


وباعتبار بداية الحركة عند زمن 0= اء فإن : 


بضرب طرفى المعادلة فى () : 


* يمكن تمثيل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا للمعادلة الأولى للحركة بيانيًا عندما يبدأ رصد حركة الجسم : 


من السكون وهو متحركًا بسرعة لا تساوى الصفر 
(vı #0) (vı=0)‏ 


التكامل مع الرياضيات 85 
يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط المستقيم بند (۷) صفحة (16). 
ملاحظة 
* يمكن إيجاد التغير فى سرعة جسم (41) يتحرك فى خط 
مستقيم بعجلة منتظمة خلال فترة زمنية معينة باستخدام العلاقة 
بين العجلة (8) والزمن (1) الممثلة بيانيًا لحركة هذا الجسم وذلك | 
عن طريق حساب المساحة تحت الخط البيانى خلال تلك الفترة. 


Av = aAt = a (أ سم‎ 


طائرة تهبط على مدرج مستقيم لمطارء فإذا كانت سرعتها لحظة ملامستها لأرض المدرج 110/1 162 وتم 
تبطيتها بانتظام بمعدل 70/52 0.5. قإن الزمن الذى تستغرقه الطائرة لتتوقف تمامًا يساوى .... 


3050 © :كه 
9 5 60 905 
ني الحفيل. 
|[ 2 || محر | | mls | | a=-0.5 m/s‏ 45= ل vj = 162 km/h = 162 x‏ 
من المعادلة الأولى للحركة : at‏ + لا 
غ(0.5-) + 45 =0 
0.5t=45‏ 
t=90s‏ 
.:. الاختيار الضحيع ف 


جسم يتحرك فى اتجاه الشرق بسرعة ۳/8 20» فإذا بدأ التحرك بعجلة مقدارها 17/52 4 فى اتجاه الغرب فإن 


مقدار واتجاه سرعته بعد 5 10 هما ... 


© ۳/8 20 فى اتجاه الشرق (ب) ۳/۶ 20 فى اتجاه الغرب 
@ 0/5 35 فى اتجاه الشرق 2) ۳/۶ 35 فى اتجاه الغرب 
gue 5‏ 


|=[ 0 ال 


بفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة هو اتجاه الشرق. 

Vp = رلا‎ + at = 20 + )- 4 x 10) - - 20 m/s 
يتحرك الجسم بسرعة مقدارها 0/5 20 فى اتجاه الغرب.‎ .”. 
الاختيار الصحيح هو (ب)‎ .*. 


لاحظ أن : عند تحرك جسم بعجلة سالبة فإن سرعة الجسم تقل حتى يتوقف وقد تسيب العجلة حركة الجسم فى 
الاتجاه المضاد. 


> الدرس الأول 


سيارتان تتحركان فى خط مستقيم بسرعة ۷ » ۷ 2, فإذا ضغط 
سائق كل منهما على الفرامل تناقصت سرع كل منهما بانتظام .00-9 79 > (» 
كما بالشكلء فإذا استغرقت السيارة (1) زمن ا لتتوقف فإن 2 20-ر() ‏ سه2 

الزمن اللازم لتوقف السيارة (2) هو ........... 
t@ 21 4t@ 8600‏ 


أيه ادمل] 


7 


| سيار »2 |= 6 سروه | لمددره| |؟ د (oon‏ 


| [2= 29| [a2=- 22| | (92 =0 || 2=? (Bol | 


(VP, = (VD, + ركرة‎ (v2 = (V2 + a22 
O=v-at 0=2v-2at, 
v=at 02 2۷ =2atر‎ 

v= at, 3 


بمقارنة المعادلتين 11 » (2): 


)2( الاختيار الصحيح هو‎ ٠ 


جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة 10/5 20ء فإذا بدأ التحرك بعجلة منتظمة 4 كانت سرعته المتوسطة 
خلال 5 10 هی ۳/8 30. فتكون عجلة حركته هى تت 

6 m/s” @ 4 m/s @ 2 “ولد‎ @ 0.5 m/s © 
أي الملل‎ 


v. = 20 m/s 7-30 أله‎ 02105 8-9 


a e | N: 0 
د 2 - 30 حك‎ 40 m/s 
۷ 37 
7 تيت 5 40-20 اادبلاار‎ 
إلا تا‎ +at a= : = 10 = 2 m/s 


.. الاختيار الصحيح هى © 


| ماذا 


بدا الجسم حركته من السكون وتحرك بنفس العجلة (8), فما مقدار سرعته المتوسطة 
خلال 8 10 ؟ 


62 اختبر نفسك سے 

9ه اختر؛ انطلق صاروخ من سطع الأرض رأسيًا فى خط مستقيم بعجلة محصلة مقدارها 2ولد 18 فإنه | 
بعد مرور 5 150 يكون مقدار سرعته هو ...ب 
m/s O‏ 800 (ب) m/s CG) 2700 m/s @ 1500 m/s‏ 3000 


| 2 
| 8 يتحرك جسم شمالًا فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية 20/5 20ء فإذا بدا الجسم فى التحرك 
ا بعجلة 10/52 2 جنويّاء ما مقدار واتجاه سرعة الجسم بعد 5 12 ؟ اا / نت سيف 


» إذا تحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة 
منتظمة (8) خلال فترة زمنية (41) وكانت 
سرعة هذا الجسم فى بداية هذه الفترة ز۷ 
وإزاحته خلالها ل فإن السرعة المتوسطة (۷) 
لهذا الجسم خلال تلك الفترة تتعين من العلاقة : 


î‏ دم 
“٠‏ الجسم يتحرك بعجلة منتظمة فإنه يمكن حساب السرعة المتوسطة من العلاقة : 

—_ V+; 
v= 62 

2 2 
Yi : 6 ©‏ 8 . 
من (1) )2(٠‏ : 2 حو 
بالتعويض عن (م7) من المعادلة الأولى للحركة : + Vp=V;‏ 
2V; +at‏ ا ال ا 3 
5-2 2 
بضرب الطرقين قى )2 : a‏ ب ىك 


> الدرس الأول 


* يمكن تمثيل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا للمعادلة الثانية للحركة بيانيًا عندما يبدأ رصد حركة 
الجسم من السكون (0 = ؟) كما بالشكل : 


d(m) 


) استنتاج معادلة الحركة الثانية بيانيًا v (m/s)‏ 
“.' الإزاحة = السرعة المتوسطة × الزمن 
*. من الشكل البيانى : 7 
الإزاحة (0) = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) t6)‏ 0 
* تقسم المساحة تحت المنحف إلى مستطيل ومثلث : 
v (m/s) EGO‏ 


(ل طول القاعدة >« الارتفاع) 
t (vp ¬ Yj)‏ 2 ديه 


من المعادلة الأولى للحركة : 84 = /1-م7 8 
1 
کے :د 
Ve” j A= > at‏ 


مساحة المستطيل 3/١‏ ا ججح 7 rT‏ 
(الطول × العرض) (5)) > 


الايد 


يتحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة 33/5 44 فإذا بدأ فى التحرك بعجلة منتظمة 82/52 4 لمدة 5 8 
فإن إزاحة الجسم خلال تلك الفترة تساوى ........... 
@ م32 (ب) m‏ 48 (ه) م 128 @ م 166 


الاومتحادا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/١1؟)‏ 


[t=8s| | a=?| 


vi =4 ms || a=4m/$? 


d=vit+ ل‎ a = (4 x 8) + ل)‎ x 4 x (8)) = 160 دم‎ 


. الاختيار الصحيح هو © 


ما مقدار عجلة حركته فى هذه الحالة ؟ 


بدأت سيارتان الحركة من السكون من نفس الموضع 
وفى نفس الاتجاه كما بالشكل وبعد 5 10 كانت المسافة 
بينهما هى ۳ 200 » فإن قيمة 4 تساوى EEE‏ 


4 m/s @ 2 m/s © 
8 m/s? @ 6m? @ 
ی م‎ 


ا الجسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فكاتت له نفس الإزاحة خلال نفس الفترة الزمنية, 


٠... —- 2= 
A 1,=21 


|0, =0|| a, =a || (D2 =0 || a= 22 2-7]||م 200 دع دمع‎ | 


تكون للسيارة الأولى إزاحة رل عند 5 10 = 4 وتكون للسيارة الثانية إزاحة رل بعد مرور نفس الزمن. ويكون الفرق بين إزاحة السيارتين 
فى هذه اللحظة يساوى 12 200 
0= ;¥ 
2ه - تنه 2 »ال = يك 


a= 4 m/s 
© الاختيار الصحيح هو‎ .. 


1 


t=10s 
x a x (10) = 200 


nı 


> الدرس الأول 


سيارتان تتحركان من السكون فى خط مستقيم فى 


601-20 
اتجاهين متضادين كما بالكل فإنهما يتقابلان بعد أن “لس 0118-2 00 
لس )ليا —~ — 4 — 
تتحرك السيارة (1) مساقة س حون 1 
2 2 2 1 
ED 2 150m © 100m @‏ اي ل کے 
جص 300ا 
300m @ 200m ©‏ 
لي اح 


١ [0D =0| [a =2 ms? | | (v2 =0 | la = 1 m/s] |4 = 300 m| | d, =? | 


وسيلة مساعدة -- لدم 
الزمن الذى تستغرقه أى من السيارتين حتى يتقابلل متساوى. | 


ر ‡ + و() = يك t+ } a‏ ل" د بك 
رق د 07 2ق -ق 
ع E‏ (2 »2 » ل) +0- بك 
2 2 1 
ل - (2 »1 »ا ل) + 0- ,ل - 300 


d, =t 1 600 - 2 بل‎ 2 3 


بالتعويض من المعادلة () فى المعادلة (3) : 


بك 600-2 = بل 
0 = ,304 
d, - 200 m‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (2) 
ماذ] كانت السيارة (2) تتحرك فى نفس اتجاه السيارة (1): فما المسافة التى تكون قد تحركتها 


لو 


السيارة (2) عندما تلحق بها السيارة (1) ؟ 


الكل المقابل يمثل قطار بدا حركته فى 
خط مستقيم من السكون بعجلة منتظمة 
1/52 وفى نفس اللحظة تحرك شخص 
بداخل القطار من الموضع × فى نفس 
اتجاه حركة القطار بسرعة منتظمة 20/5 1» 
فتكون إزاحة هذا الشخص عن الموضع × 


17.5 m © 12.5 m © 75m © 0مك‎ 


[a =1 ms] [v= 1 ms || t=5s || a=? |‏ 0= رهما 


وسيلة مساعدة ٠‏ چ 
إزاحة الشخص عن الموضع × بعد 59 5هو مجموع الإزاحة الحادثة نتيجة حركة القطار بعجلة منتظمة والإزاحة الحادثة نتيجة حركة 
الشخص بسرعة منتظمة. 

0 - يل + رل‎ = (v, t+ } at + vat 
- 0 + ل)‎ x 1 x )5(2( + (1 x 5) = 17.5 m 
الاختيار الصحيح هو (د)‎ .“. 


كان الشخص يتحرك فى عكس اتجاه حركة القطارء كم ستكون إزاحته عن الموضع × بعد زمن 5 5 ؟ 


3 


تتحرك سيارة فى خط مستقيم وتتحرك أمامها 
شاحنة فى نفس الاتجاه بسرعة منتظمة 1١/1‏ 25ء ل تتشت سر ِ 6 
ضغط قائد السيارة على الفرامل عندما كانت 2( )1( 
سرعته 1651/5 80 وكانت الشاحنة تبعد عنه 122 12 
فتباطات السيارة بعجلة 0/52 8 » فإن السيارة 


تصطدم بالشاحنة بعد مرور زمن ... 


3.45 © 22s@ 1.15 ©( 0.756 


> الدرس الأول 


|, - 80 kmh - 80 × و || 6لم 2222 = کک‎ = 25 km/h = 25 × i = 694 ms | 


[a= 12m || a =-8 لس‎ t=? 


© وسيلة مساعدة ‏ 
عندما تصطدم السيارة بالشاحنة تون . 
السيارة قد تحركت 0 12 بالإضافة | 
للمسافة التى تحركتها الشاحنة رك 


أو/ > يل 5 (vt + } a‏ - رك 


(vt + 0 2‏ = يل +ك 


التكامل مع الرياضيات ‏ 85 a,‏ ل +؛ رن دار d+‏ 


يمكنك مراجعة كيفية حل معادلة من الدرجة 2 )8( D+ (x‏ 2 - ن 4و6) + 12 
الثانية فى مجهول واحد بالرجوع إلى 
بند (۸) صفحة .)١4(‏ 42+1528-12-0- 


بحل المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة : 
5 دا : ا 2 
» بفرض أن السيارة لن تصطدم بالشاحنة وستمر بجوارها ثم تستمر فى الحركة بعجلة سالبة حتى تصل إليها 
الشاحنة: فإن الزمن اللازم لحدوث ذلك هو القيمة الثانية للزمن (را)ء أما القيمة الأولى للزمن (]) هى قيمة 
الزمن اللازم لوصول السيارة للشاحنة للمرة الأولى. 
1.15 دتأاحان 
.. الاختيار الصحيح هو © 


كانت سرعة الشاحنة عندما ضغط قائد السيارة على الفرامل هى 112/13 25 وكانت تتباطئ 
بعجلة 72/52 4, فكم سيكون الزمن اللازم لاصطدام السيارة بالشاحنة ؟ 


1il 
إلى‎ 


2 
3 اختبر نفسك 5 ع هي 


* اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المحطاة : 
8 بدأت سيارة حركتها من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطعت مسافة ۳ 100 بعد زمن 108 | 


فإن المسافة التى تقطعها بعد زمن 5 20 من بداية الحركة تساوى ٠...‏ (مشتول السوق / الشرقية) 
200m @‏ @ حم 300 @ m @ 400 m‏ 800 


® الشكل المقابل يمثل شخصان × » ل البُعد بينهما 
ص 100 فإذا تحرك كل منهما تجاه الآخر 
بحيث تحرك الشخص × بسرعة منتظمة 10/5 2 
ويداً الشخص ل التحرك من السكون بعجلة 
منتظمة 12/52 5»:فإن الشخصان يلتقيان 43 00 


16.450 26.13 s © 40s © 400s © 


* إذا تحرك جسم بعجلة منتظمة (8) فى خط مستقيم 


خلال فترة زمنية ()) وكانت سرعة هذا الجسم فى 


بداية هذه الفترة هى ۷ وسرعته عند نهاية هذه الفترة و وطع 


هى ۷۳ء فإن الإزاحة (1) التى يتحركها الجسم خلال ل ل( ها 
هذه الفترة تتعين من العلاقة : 
d=Vt ®‏ 
@ ا v=‏ 
ومن المعادلة الأولى للحركة : : 
@ 
@ ^3 5 ردان VV; J‏ 
بالتعويض من المعادلتين (2) . (3) فى المعادلة(1) : جت و 0 “d=‏ 


0 > الدرس الأول 


* يمكن تمثيل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا للمعادلة الثالثة للحركة بيانيا عندما يبدأ رصد حركة 


الجسم : 
من السكون وهو متحركًا بسرعة لا تساوى الصفر 
(vı #0) (vı =0)‏ 


(m/s) 


تتحرك سيارة بسرعة ۸۳/۸ 36 على طريق مستقيم» عندما اصطدمت 
مقدمة السيارة بحاجز خرسانى توقفت السيارة بعد أن تهشمت 
مقدمتها وأزيحت نهايتها إلى الأمام 1 0.5 كما بالشكل المقابل؛ فإن ا 
متوسط عجلة تحرك السيارة خلال التصادم تساوى .............. 3 55 
m/s @ - 25 m/$ ©‏ 40 - لينف 


- 100 m/s? @ - 50 m/s” © 
العفل‎ 5 


vj = 36 km/h = 36 x Ê ولس ماد‎ | d=05m) vF=0 a=? 


من المعادلة الثالثة للحركة : 


v2 =v? + 2 ad 
0 = )10(” + )2 a × 0.5( 
a= - 100 m/s 
©( الاختيار الصحيح هو‎ .. 
5 0 
١ ماذا‎ | 


له أردنا حساب الفترة الزمنية التى استغرقتها السيارة منذ بدء التصادم حتى توقفهاء ما إجابتك ؟ 
١ !‏ 


ا 
يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ۳/5 30, وفج اة رأى طفلًا يركض فى الشارع فضغط على 
القُرامل بعد 58 من رؤيته للطفل. فتباطات السيارة بعجلة منتظمة مقدارها 17/52 9 حتى توقفت» 
فإن مقدار الإزاحة الكلية للسيارة قبل أن تقف يساوى ... 


50m © 0م65‎ 


8 


© وسيلة مساعدة 
عندما رأى السائق الطفل استغرق زمن 5 5 قبل أن يضغط على الفرامل وخلال هذا الزمن كانت إزاحة السيارة 0» 
وعندما ضغط السائق على فرامل السيارة تباطأت بانتظام حتى توقفت وكانت إزاحتها خلال تلك الفترة ر فتكون الإزاحة الكلية 


التى قطعتها السيارة (1) هى : d=d, +d,‏ 
» حساب الإزاحة أثناء فترة الاستجابة (السرعة منتظمة) : d= Vtg) 2 30 × 0.5 = 15 m‏ 


» حساب الإزاحة من بدء استخدام الفرامل حتى الوقوف (السرعة تتناقص بانتظام) : 
من المعادلة الثالثة للحركة : 72-2 = وله 2 


5 2- 2 يلة 2 


.. d= 15 + 50 = 65m 
©( الاختيار الصحيح هو‎ .. 


ور]ؤ]) كان الطفل على بُعد 62 من السيارة لحظة رؤية سائق السيارة له وكان الطفل يركض 
ألو | بسرعة 53/5 1 فى نفس الاتجاه الذى تتحرك فيه السيارة» فهل تصطدم السيارة بالطفل ؟ 


68 اختبر نفسك 0 
اختر الاجاية الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
| سيارتان تتحركان فى خط مستقيم بسرعة ۷ء ۷ 2 فإذا 
| ضغط قائد كل منهما على الفرامل فتناقصت سرعتيهما 
بانتظام كما بالشكلء فإذا كانت إزاحة السيارة الأولى 
حتى توقفت هى ل فإن إذاحة السيارة الثانية حتى تتوقف 


ھی 
4d@ 840‏ 


> الدرس الأول 


ملاحظات 

(۱) يستخدم المثلث المقابل لحل مسائل معادلات الحركةء حيث 
يدل الرقم المكتوب بين الكميتين (المعلومة والمجهولة) على 
رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل. 


(؟) الجدول التالى يوضح بعض الحالات الخاصة لمعادلات الحركة : 
بداية الحركة من السكون “+ التوقف فى نهاية الحركة “+ التحرك بسرعة منتظمة 
0 


(620 (0 0,2 
at V=v;tat‏ حملا V;=-at‏ ان 
تله جار 0 ا 2ه + دل 2ه 4--ن 0 
ad 2ad | 204-72-7 ©‏ بلحلا 


(۲) عند حركة جسم طبقًا لمعادلة ما يجب أن تصل بالمعادلة المعطاة إلى أقرب صورة لإحدى المعادلات الثلاث 
للحركة؛ ثم طابق بينهما لإيجاد المطلوب. 


يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة 12 10 +14 -41. فإذا كانت (0) تقاس بالمتر ٠‏ 
و(1) تقاس بالثوانى فإن السرعة الابتدائية والعجلة التى يتحرك بها الجسم هما على الترتيب 0 


m/s? , 10 m/s @ 10 m/s . 10 m/s ©‏ 15 
m/s @‏ 14 ؛ m/s . 14 m/s O 20 m/s‏ 25 
أي امحل 
وو رسيلة مساعدة 
| قارن بين المعادلة المعطاة والمعادلة المماثلة لها من معادلات الحركة الثلاثة. 
المعادلة الثانية للحركة : 2 ودبع دل 
d=14t+10 2 1‏ 


بمطابقة المعادلتين 31111 : 
m/s‏ 14= 


a=10 a =20 m/s 


.. الاختيار الصحيح هو (@ 


مع 
ا أردنا حساب المسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن 5 5, ما إجابتك ؟ 


لو 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ؟؟) | 114 


SS 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مربع السرعة (۷۶) داف‎ 
8 والإزاحة (0) لجسم يتحرك قى خط مستقيم بعجلة منتظمة»‎ 
6 16 20/5 فإن الزمن اللازم لتتغير سرعته من 20/5 2 إلى‎ 
4 يساوى‎ 
5 285 ©( 35562 
125 19s 
1 2 3 3 d(m) 0 8 © 
انحن‎ 13 
2 + ل اسه‎ 
احم‎ 20 
E ECE PN) 
.. Slope = REN TT =1 m/s 
`. slope =2 a= 1 a= 0.5 m/s? 
Vp=V; + at : من المعادلة الأولى للحركة‎ 
16 - 2+ 51 t=28s 
الاختيار الصحيح هو (بَّ‎ .. 
ماذا بدأ الجسم حركته من السكون وتحرك بنفس العجلة؛ فما الزمن الذى يستغرقه الجسم لتصل سرعته‎ 
لو إلى ذ/س 16 ؟‎ 


v (m/s?) 


يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين مربع السرعة (۷) والإزاحة (0) 8 
لجسمين ۸ » 8 بدءا الحركة من السكون» فإن النسبة بين السرعة النهائية 5 
7 
لهما بعد مرور نفس الفترة الزمنية (بيج) هى ... 5 
8 3 
1O‏ © 4 
1 1 ٍ 1 
© 8 6 4 
ev?‏ 3 2 1 
ثيه انحل 5 
V7 =2 ad 5 Vi =0‏ — قت 
التكامل مع الرياضيات 88 slope‏ _ „ „ کپ 
ده 5 1 ١-2‏ يك 
| يمكنك مراجعة التناسب الطردى بتد )١(‏ 4-0 
ضفحة 1 8_ 1-0 _ (slope)‏ _ حمق „ 
1 1-0 ورزعمه )51 dn‏ ° 


08 


NaN af : vi =0‏ 
ع7 
0 ب 
بعد مرور نفس الفترة الزمنية : لح ع 
.*. الاختيار الصحيح هو (© 
فى الشكل المقايل سيارة تتحرك بسرعة منتظمة m/s‏ 15 درو 2 3 ديه 
مقدارها 0/8 15 تمر أمام لوحة مرورية تحدد 5 


السرعة القصوى للحركة على هذا الطريق 1/ك![ 40 
وبمجرد مرور السيارة أمام اللوحة بدأ ضابط شرطة 
يقف بدراجته النارية بجوار اللوحة مطاردة السيارة من السكون متحركًا بعجلة منتظمة 10/52 3 فإن : 
)١(‏ الزمن الذى يستغرقه ضابط الشرطة ليلحق بالسيارة يساوى .........٠‏ 

2056© 15s © 10s@ 5s@©O 


(۲) سرعة الدراجة النارية لحظة وصولها للسيارة تساوى ......... 


m/s O 30 m/s @ 20 m/s @ 10 m/s ®‏ 40 
(۴) إزاحة السيارة والدراجة النارية من موضع اللوحة عند لحاق الدراجة النارية بالسيارة تساوى ......... 
m @ 50m @‏ 100 (©) م 150 (2) m‏ 200 
05 الل 


ا ل 
)١(‏ × السيارة تتحرك بسرعة منتظمة : 


[vı سكاع‎ | (D2 =0 لولس ةحيه|‎ t=? p=? 4-7 


0 
ارا > 0 RAS‏ 
× الدراجة النارية تتحرك بعجلة منتظمة : 
0و6 . a‏ له جه ول دل + 
٠.‏ السيارة والدراجة النارية تكون لهما نفس الإزاحة عن اللوحة عند لحاق الدراجة النارية بالسيارة. 
O E)‏ 
أية < v=‏ . 
1 
3 ل -5 
7x3‏ 15 
t=10s‏ 


.. الاختيار الصحيح هو (ي) 

(۲) من المعادلة الأولى للحركة : 
at =0 + (3 x 10) = 30 m/s‏ + ول؟) = (V2‏ 

ء٠‏ الاختيار الصحيح هو (© 


| 
21 


(؟) من المعادلة الثانية للحركة : 


at” =0 + ) »ال‎ 3 x )10(2( - 150 m 


.. الاختيار الصحيح هو (©) 


تغير السرعة (۷) لكل من السيارة (×) والدراجة النارية (لإ) مع الزمن () بيانيًاء 


ماذ]) اردنا تمثيل تغير 


لو الو أى من الأشكال البيانية الآتية يمثل ذلك بشكل صحيح ؟ 
v(m/s)‏ 


v(m/s) 


ا 5 
17 
10 
O‏ 
0 د تطبيق حياتي : 


d=(vpt+ } 


v(m/s) 


4 لتجنب مخاطر السرعة الزائدة وحرصًا على الأرواح لابد من اتباع الإرشادات المروريةء مثل : 
٠‏ ترك مسافة مناسبة بين كل سيارة والسيارة التى أمامها لتجنب اصطدام السيارتين عند توقف السيارة القّى فى ' ! 
الأمام فجأة, ويراعى زيادة هذه المسافة إذا : 


٠ ١‏ زادت سرعة حركة السيارات. 


© اختبر نفسك 
® سفينة تتحرك فى خط مستقيم أثناء زيادة سرعتها بانتظام من 71/5 20 إلى ۳/8 30 قطعت مسافة 10 200, 
احسب الزمن الذى استغرقته السفينة لقطع هذه المسافة. 


25 m/s O 
50 m/s @ 
100 m/s @ 
125 m/s @ 


ء كانت الطرق مبللة أو مغطاة بالزيت: Ù‏ 


اختر ؛ يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين الإزاحة (0) 
ومربع الزمن (12) لجسم يتحرك من السكون فى خط مستقيم 
بعجلة منتظمة» فتكون سرعته بعد 5 10 هى 


٠‏ كانت المركبات المتحركة ضخمة. 


(يوسف الصديق / الفيوم) 


الدرس الأول 59 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة د مجاب عنها تفصيليًا 


سر اتسن ا 


قيم نفسك إلكترونيا 


المعادلة الأولى للحركة 

| 

@ كما الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تمامًا عند هبوطها على ممر هبوط مستقيم لمطار إذا علمت أن سرعتها 
عند ملامستها لأرض المطار 50/5 50 ثم تم تبطيئها بمعدل منتظم ۶5/ص 2 ؟ (أبو كب / الشرقية) 
ك6 55 (ب 105 © 5 12.5 2556 


(@ # رصد رادار حركة سيارة تتحرك على طريق مستقيم بعجلة منتظمة 410/52 - فوجد أن سرعتها 
59 18 عند 3121 10:05:00ء فإن سرعتها عند 350 10:04:57 كانت .... 


m/s @) 14 m/s © 22 m/s @ 30 m/s ©‏ 10 
© # قطار يتحرك فى خط مستقيم, فإن الزمن اللازم لتتغير سرعته من 10/8 72 إلى العا 13 بعجلة ثابتة 
مقدارها 10/52 2 يساوى مسي کک ا 0 )ع 

29.550 11.8 5 © 82s@ 6.250 


© مإ إذا بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة واستغرق زمن ا ثانية لتصل سرعته ۳/5 16, 
فإذا كانت قيمة الزمن (]) بالثانية تساوى عدديًا مقدار عجلته (8) بوحدة 10/52 فإن مقدار عجلة تحركه ... 
m/s CO) 8 m/s © 4 m/$ @ 2 m/s ©‏ 16 


[قطور / الغربية] 


© منحنى (السرعة - الزمن) الذى يمثل حالة جسم بدأ حركته بسرعة ابتدائية (إ۷) لا تساوى الصفر وتحرك 


بعجلة منتظمة موجبة (8) خلال زمن (ا) هو ......... شرق م. نصر / القاهرة 
v(m/s) v(m/s) v(m/s) v(m/s)‏ 
t(s)‏ [8) سے t)s(‏ م ك t(s)‏ 52 
O © © O‏ 


1[ 
21 
المعادلة الثانية للحركة . 


© إذا كانت إزاحة جسم يتحرك بعجلة منتظمة تحسب من العلاقة أنه ل + 0 = ويدأ الجسم فى التحرك 
بعجلة 70/52 2 = 4 عندما كانت سرعته الابتدائية 720/5 10 = ۷ء فإن مقدار إزاحته بعد مرور 8 10 هو . 
O‏ م 100 @ مم 200 @ m @ 300 m‏ 400 


6 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) ومربع الزمن () لجسم بدأ حركته من السكون فى خط 


مستقيم بعجلة منتظمة موجبة هو .......... (البلينا / سوهاج) 
d(m) d(m) d(m) d(m)‏ 
2062 53 ا 242 ا )2)2 52 
O‏ © © © 
© د الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين سرعة جسم NS‏ 


والزمن خلال 5 20ء فتكون قيمة الإزاحة الكلية للجسم 


© © جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة منتظمة 412/5 لمدة 5 8 ثم يتحرك بعد ذلك فى نفس الاتجاه 


بعجلة منتظمة 11/52 4 لمدة 5 6» فإن المسافة الكلية التى قطعها الجسم تساوى ............. (معر الجديدة / القاهرة) 
0م 128 © مم8 
56m © 68 «©‏ 

09 ©“ جسم يتحرك من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فقطع مسافة ل خلال زمن اء فإنه يقطع خلال 
زمن ا 2 من بداية الحركة مساقة ............. (يتدر كقر الدهار/ البحيرة) 
® (©24 ه44 124 


> الدرس الأول 6 


©6 # تحرك جسمان من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فقطعا مسافة ل فإذا كان الزمن الذى 
استغرقه الجسم الأول ضعف الزمن الذى استغرقه الجسم الثانى, فإن النسبة بين عجلة تحرك الجسم الأول 

a 
وعجلة تحرك الجسم الثانى (لج) فى 7 [وسط / القاضرة)‎ 


O +8 + 0 


©6 بدأت سيارتان الحركة من السكون ومن نفس الموضع فى 
اتجاهين متضادين بعجلة منتظمة مقدارها كما هو موضح 


E asa 
___ RR = ,300 10 بالشكل, وبعد 5 10 كانت المسافة بين السيارتين‎ 


فإن مقدار العجلة (4) يساوى .......... 


دوس ديه 
mm. 300 m/s @ 1.5 m/s ©‏ 


m/s @ 2m @‏ 30 
©6 يدخل قطار طوله 1 100 نفق مستقيم طوله ۸۳١‏ 1 بسرعة 7/5 4 فإذا بدأ القطار التحرك عند مدخل النفق 
بعجلة m/s?‏ 5 فإن الزمن اللازم لخروجه كاملا من النفق هو .......... (سنورس / الفيوم) 

55050 (© 58.815 
© 20.315 ( 205 
المعادلة الثالثة للحركة 


1 
® بدأ راكب دراجة حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 10/52 0.5 فإن سرعته تصل إلى 


5 7 خلال مسافة قدرها اا ااا ااا 7 0000 
196m @ 98m © 49m @ 24.5 m )(‏ 

© “د اصطدمت رصاصة بسرعة 71/5 100 بهدف ثابت فغاصت مسافة قدرها ۳ 1 حتى سكنت داخل الهدف, 
فإن متوسط العجلة التى تحركت بها الرصاصة داخل الهدف يساوي .......... شرف م, تعر / الشاهرة 
© “ولس 102 x‏ 5 @ “ولص 10 x‏ 5 
x 10 m/s @‏ 5- @ “ولص 102 x‏ 5- 


ل + إذا كانت أقل مسافة ممكنة لتقف سيارة تتحرك بسرعة 115/19 56 هى " 12. فإن أقل مسافة ممكنة لتقف 
نفس السيارة إذا كانت تتحرك بسرعة 13/1 113 بفرض ثبوت العجلة فى الحالتين تساوى 
m @ 49.2 m @ 97.7 m @‏ 48.9 0 24.45 


(سنورس / العيوم) 


1 
21 


® د سيارة تتسارع بانتظام من السكون لتكتسب سرعة ۷ عندما تقطع مسافة 4, تكون سرعة السيارة عندما 


تقطع مسافة 0 2 من بداية الحركة هى ...... (إظسا / الفيوم) 
فكي 129 ©2709 46 

© # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (]) 57 
لسيارة تتحرك بعجلة منتظمة؛ فتكون سرعتها بعد ۳ 100 من يداية 6 
الحركة هى .......... 2 
m/s @ 10 m/s ©‏ 1013 2 
m/s @ 1012 m/s @‏ 20 پيم 
أكثر من معادلة للحركة 


ا 
© إذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة 17/5 10 عندما كانت إزاحته 1 20ء 


فتكون سرعته المتوسطة خلال 5 8 من بداية الحركة هى ........ 
m/s @ 40 m/s @ 2 m/s ©‏ 10 (د) m/s‏ 80 


® # يتم تعجيل إلكترون بانتظام فى خط مستقيم داخل أنبوبة أشعة الكاثود من ۳0/5 “10 × 2 إلى 20/5 105 × 6 
خلال مسافة قدرها ٩۳‏ 1.5 فإن الزمن الذى يستغرقه الإلكترون لقطع تلك المسافة يساوى 


x 107s @ 4.98 x 107s ©‏ 5.01 
x 10750 5.01 x10°s @‏ 4.98 (الفوجية / القليوبية) 
© تتحرك سيارة بسرعة 0/8 20 فى خط مستقيم» استخدم سائقها الفرامل فاكتسبت عجلة منتظمة سالبة 
مقدارها 220/52 » فإن السيارة من لحظة الضغط على الفرامل وحتى تتوقف : (بركة السبع / المنوفية) 


ین هق ر ا 


:م4 (© 20s‏ © 105 550 
(۲) تقطع مساقة ....بب... 

m @) 300m © 100 m @ som @‏ 400 
(؟) تكون السرعة المتوسطة لها هى 2 

15 m/s O) 10 m/s @ 5 m/s @ 2.5 m/s © 


> الدرس الأول 6 


© + جسم يتحرك بسرعة ابتدائية ۳/8 40 ويعجلة منتظمة 52/دط 4 -, فإن : [التوجيه / بنى سويف) 
)١(‏ المسافة المقطوعة خلال 5 5 تساوى .............. (قظوز / الغربية) 
150m @ 100m )(‏ © م 250 () م 300 
(؟) الزمن الذى يستغرقه الجسم من بداية رصد الحركة حتى يتوقف يساوى ......... 
5s@ 2.5s@ 15060‏ ©1056 


© #إد شاهد سائق سيارة الإشارة حمراء على بُعد 17 100 منه وكانت سرعة السيارة فى تلك اللحظة 1/1 80 
فضغط على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة منتظمة مقدارها “12/5 2, فأى العبارات التالية صحيحة ؟ 
©) لا يتخطى السائق الإشارة © يتخطى السائق الإشارة ب 13 147 تقريبًا 
(ج) يتخطى السائق الإشارة ب " 23 تقرييًا 
(د) تتوقف السيارة بعد 5 9 من لحظة الضغط على الفرامل 

 @‏ أثناء قيادة شخص لسيارته على طريق مستقيم فوجئ بوجود شجرة ساقطة تغلق الطريق فقام بالضغط 
على الفرامل ليبطئ السيارة بعجلة منتظمة مقدارها 77/52 5.6 فاصطدم بالشجرة بعد مرور 5 4.2: فإذا كانت 
الشجرة على بُعد ۳ 62.4 من السيارة لحظة الضغط على الفرامل فإن السرعة التى تصدم بها السيارة الشجرة 
m/s O) 8.8 m/s @ 5.8 m/s @) 3.1 m/s ©‏ 17.6 

© # عربة تبدأ حركتها من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة مقدارها 210/52 لمدة 5 6 ثم تتحرك بسرعة 
ثابتة لمدة نصف دقيقة؛ ثم تم استخدام الفرامل فتحركت العربة بعجلة منتظمة سالبة حتى توقفت خلال 5 5 من 
لحظة الضغط على الفرامل فإن : 


[1) أقصضى سرعة تحركت يها الغربة تساوض....... 


6 m/s )( 12 m/s @ 15 m/s @ 30 m/s O 
.............. (؟) المسافة الكلية التى قطعتها العربة تساوى‎ 
426 m () 396m @ 390 m @ 213 200 


اله + سيارة بدأت حركتها من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 212/52 وبعد أن قطعت 51 100 أوقف 
قائدها المحرك فتوقفت بعد 5 5» فإن : 


)١(‏ العجلة التى تتحرك يها السيارة خلال الخمس ثوانى الأخيرة تستاوى 


m/s @ -4 m^ @ 4m @ 8 m/$? ©‏ 8- 
(۲) المسافة المقطوعة خلال الخمس ثوانى الأخيرة تساوى 
50m © 252m ©‏ @ صم مد @ 150m‏ 


الاومتحادا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ 58) 


ا 
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@٫‏ بإ انطلقت سيارتان 8 » 4 من السكون فى خط مستقيم فى نفس اللحظة:؛ فإذا كانت السيارة 4 تتحرك بعجلة 
منتظمة 2 والسيارة 8 تتحرك بعجلة منتظمة 3 1.5 ويعد زمن 5 50 أصيحت سرعة السيارة 8 تزيد عن سرعة 
السيارة 4 بمقدار 53/5 50: فإن : 
(1) مقدار العجلة 8 يساوى 


0 “ولس 0.2 )© “ولص 0.4 @ “ولس 1 @ “ولص 2 
(؟) الفرق بين المسافة المقطوعة بواسطة السيارتين ‏ » 8 يساوى ..ب.... 
m © 3750m © 1250 m @ 625m @‏ 4375 


(©) يد تحسب الإزاحة (0) لجسم يتحرك فى خط مستقيم عند أى لحظة (1) من العلاقة 2 3-] 5 = ل فإن : 
(علمًا بأن : (0) تقاس بالمترء (1) تقاس بالثانية) 


)١(‏ السرعة الابتداثية للجسم تساوى ........... (عابدين / القاهرة) 
m/s @ 6.5 m/s @ 8 m/s @) 11 m/s (©‏ 5 

(؟) العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى .......٠‏ إهادة / قبا 
@ “ولد 6- @ “ولس 3 © “لس 3- @ “ولس 6 

(6) الزمن الذى يمضى حتى يتوقف الجسم يساوى .......٠‏ 
0.6350 © 0.735 © : 0.83 ©: 0.93 

)٤(‏ سرعة الجسم بعد أن يقطع مسافة قدرها ۳ 2 تساوى ........... (التوجيه / دهياط) 
m/s @ 1.5 ms @ 13 m/s @ 21 mis @‏ 1 


© # يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة ۷-6 ج =( حيث (ا) زمن الحركة ويقاس 
بالثوانى و ۷) سرعة الجسم وتقاس بالمتر/ الثانية, فإن : 
(1) السرعة الابتدائية للجسم تساوى .....ب.. 


3 m/s @ 6 m/s @ 12 m/s (ب)‎ 24 m/s O 
5 (؟) العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى‎ 
- 2 “ولس 2 () 52/ه‎ @ -4 m/$ (ب)‎ 4 m/$ @ 
0 (؟) المسافة المقطوعة خلال 5 10 تساوى‎ 
130m @ 160m © 220 m @ 320m © 
RÊ 0 o يتحرك جسم لبقا لعلاقة کے ]1 = ۲ فتكون سرعته يعد 5 4 فى‎  @ 
(علمًا بأن : (0) إزاحة الجسم وتقاس بالمترء (1) زمن الحركة ويقاس بالثوانى)‎ 
12 m/s ) 4 m/s @ 3 m/s @ چ‎ ms © 


> الدرس الأول ¢ 


هع # يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة ل 5 + 36 = م۷ حيث () إزاحة الجسم وتقاس 


بالمتر و(١۷)‏ سرعة الجسم وتقاس بالمتر/ الثانيةء فإن : (بتدر كقر الدوار / البحيرة) 
)١(‏ السرعة الابتدائية للجسم تساوى ..... 
m/s O‏ 8 (ب) m/s @ 5 m/s @ 6 m/s‏ 3 
)%( العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى ..ب.... (غرب المنصورة / الدقهلية) 
n? © 3m! @ 25m ®‏ 4.5 @ “لسك 
(؟) إزاحة الجسم بعد 5 20 تساوى ....ب.... 
m @ 600 m @ 560 m @ 145 m ©‏ 620 
(؛) المسافة التى يقطعها الجسم عندما تصل سرعته إلى 10/5 20 تساوى ....... 
m © 364m @ 72.8 m 0‏ 36.3 @ 18.2 
(6) سرعة الجسم بغ 158 فساو ست وف ایی ان 
() قلس 21.7 2 @ m/s O 43.5 ms @ 42.5 mis‏ 50 

@ # يمشل الشكل البيانى الموضح العلاقة بين الإزاحة (۵) a(m)‏ 
ومربع الزمن (12) لجسم يتحرك من السكون بعجلة منتظمة, 2 
فتكون سرعته بعد 5 10 من بداية الحركة هى ......... 

35 25 m/s O 

50 m/s @ 

4 100 m/s @ 

2 8 2.5 m/s @ 
2(5) 


@ * الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مربع v2 (m?/s2)‏ 
السرعة (۷) والإزاحة (0) لجسم يتحرك بغجلة 60 
منتظمة فتكون عجلة الحركة وزمن الحركة من لحظة 9 
رصد الجسم حتى توقفه هما ....... 9 
2 
s . - 5 m/s" ©‏ 1.55 15 


12s .-3.33 “ولص‎ © 
5.01 s.-5 m/ @ 
3s 5 m/s? @ 


> d(m) 
6 


| 
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9©) # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن 
لجسمين 4 . 8 يتحركان من السكون فى خط مستقيم؛ فإن : 
)١(‏ المسافة التى يقطعها الجسم ۸ بعد 5 6 تساوى ..ب.. 
270m @‏ (ب) m‏ 150 
m ©‏ 135 © م 120 
(۲) إزاحة الجسم 8 بعد 5 6 تساوى ............... 
m @‏ 180 (ب) 90m‏ 
15m @ 75m ©‏ 
(') الزمن الذى يستغرقه الجسم 8 حتى يقطع نفس الإزاحة 
التى قطعها الجسم ۸ بعد 8 6 يساوى .... 
6.9250 ©7135 
:7.7145 7.9250 
® # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مربع السرعة 02 
والإزاحة (0) لجسمين 4 » 8 بدءا الحركة من السكونء فإن 


را 
النسبة بين السرعتين النهائيتين للجسمين [2-) بعد مرور زمن 
8 


v (m/s) 


d(m) 


(@ # بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة ثابتة. فإذا كانت سرعته المتوسطة خلال 5 8 من بداية 


الحركة 70/5 1.5: فإن سرعته اللحظية بعد مرور 5 30 من بداية الحركة هى ......... (أبو كبير / الشرقية) 
m/s @ 15.4 m/s O‏ 12.5 
m/s @‏ 11.25 (د) m/s‏ 9.25 


ادل 


ا( إذا كانت إزاحة جسم ل خلال زمن ا تعطى من العلاقة تنه ل -1. 


اذكر الشروط اللازمة لتطبيق المعادلة السابقة على حركة الجسم. 


© الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين السرعة والزمن 
لجسمين ۸ » 8 تحركا من السكون فى خط مستقيم : 
)١(‏ أى الجسمين يتحرك بعجلة أكبر ؟ ولماذا ؟ 
(۲) أى الجسمين قطع مسافة أكبر خلال الفترة الممثلة لكل منهما ؟ 


(@ يبين الشكل كرة تنزلق من السكون على سطح مائل بعجلة ثابتة, 
وتبين النقاط  )۴(‏ (ب) » (ح) » () موقع الكرة كل 5 0.5 » 
من الشكل أجب عما يأتى : 
)١(‏ كيف تستدل من الشكل على أن سرعة الكرة تزداد ؟ 


(؟) احسب عجلة الكرة إذا علمت أن المسافة من (1) إلى (6) تساوى 5 2 


© يبدأ جسم الحركة فى خط مستقيم ا ز۷ ويعجلة منتظمة؛ أثيت أنه يمكن حساب موضعه 


النهائى (م*) من العلاقة X=XK + 16 FV):‏ 


1 اش الإجابة الصحيحة من بين ال الإجابات المعطاة : 


5 | اجتاز عداء مضمار مستقيم فى سباق طوله 13 100 خلال 5 17 حيث تحرك خلال الثلاث ثوانى الأولى بعجلة 
منتظمة مقدارها 2 مسافة 0 فوصلت سرعته فى نهاية تلك المسافة إلى ۷ ثم أكمل باقى السباق بتلك السرعة (۷)» 


فإن 2 » 4 على الترتيب هما ... 


t(s) 


9.68 .م‎ 0.8 m/s (ب)‎ 3.63 m. 0.8 m/s © 


9.68 m. 2.15 m/s” G) 3.63 “ولد 2.15 :م‎ © 
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(@ يوضح الشكل البيانى المقابل العلاقة بين سرعة جسمين ۸ » 8 ا 
والزمن» فتكون قيمة الفرق فى إزاحة الجسمين هى بي "سرام 10 
10m @‏ 9 

6 50m @ 

4 B 30m © 
60m @ 

0S OM E E 16 


(@ إذا تحركت سيارتان من السكون من نفس النقطة وفى نفس ب للف 
الاتجاه كما بالشكل فكانت المسافة بينهما بعد زمن هن بداية :ه289 _ 


الحركة هى 12 200 فتكون المسافة بينهما بعد زمن ] 2 من بداية 


الحركة هى 
200m @‏ (ب) m‏ 400 
m CG) 800 m @‏ 1600 


© بدأ نمرالجرى من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 10/52 2 عندما رای راه کی و 
١‏ 15 منه تجرى بسرعة منتظمة 11/5 2 فى نفس الخط المستقيم» فإن النمر يتمكن من اللحاق بالغزالة بعد : 
(1) امن »...من اة الحركة: 
5560 (ب© 45 © 2.55 © 15 
(؟) أن يقطع مسافة O‏ 
Sm@ 10m @ 15m @ 25m @‏ 


© فى الشكل المقابل سيارة شرطة ساكنة (4) تبعد مسافة ۸۳ 9.8 
عن تقاطع طريقينء تلقى رجل الشرطة تقريرًا عن سيارة (8) 
تتحرك بسرعة منتظمة 103/5 40 على هذا الطريق مخالفة 
بذلك الحد الأقصى للسرعة المسموح بهاء فإذا تحركت سيارة 
الشرطة بعجلة 13/52 4 ووصل رجل الشرطة إلى التقاطع قبل 
السيارة (8) بزمن قدره 5 30, فكم كان بُعد السيارة (8) من 
التقاطع وقت تلقى رجل الشرطة التقرير ؟ 

4 km @ 8 km 0 
2 km @ 3km © 


> الدرس الأول 6 
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© فى الشكل المقابل سيارة تتحرك بسرعة منتظمة على طريق اتجاه الحركة 
مستقيم» تفاجاً سائق السيارة بشاحنة معطلة تبعد عنه 10 45, 
فقام باستخدام الفرامل فتناقصت سرعة السيارة بمعدل 
5 فى كل ثانية: ولكنها فى النهاية ات 
بالشاحنة بسرعة 20/8 5.35 فإن السيارة اصطدمت 
اة يعد زین هن الها شا ل 


8s@ 6s@ 4s@ 25 6(‏ 
9 الشكل المقابل يمثل رجل بدأ الحركة من السكون بعجلة منتظمة 


A B 
من جوار العمود ۸ حتى وصلت سرعته إلى 2/5 ثم‎ 0.5 21/57 
تحرك بهذه السرعة بانتظام حتى وصل للعمود 8, فيكون الزمن‎ 
الكلى ارك‎ 
85 ©( 456 
ي ڪڪ‎ 1650© 12s@ 
a الشكل المقابل يمثل سيارة تتحرك بعجلة منتظمة‎ © 
كلت‎ 
ك فكانت إزاحتها ل بعد مرور فترة زمنية اء فإذا الدحنا‎ 


كانت سرعتها فى نهاية تلك الفترة هی ۰۷۳ فای من وعع وعع 


العلاقات الآتية صحيحة ؟ 1 
و ا a2‏ 
0 24 0-2 @ كاه ار d=2‏ 


d=vgt- 1 2‏ م ركه +م0 4د 


(ل©) تتحرك سيارة فى خط مستقيم بعجلة منتظمة, فإذا كانت سرعتها عند لحظة معينة ۳/5 30 وبعد 5 5 من تلك اللحظة 
أصبحت سرعتها 32/8 10ء فإن المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة فقط من تلك الفترة الزمنية تساوى .. 


m @ 32m 6‏ 28 (ه) m‏ 22 (د) ۳ 20 (أبو كبير / الشوقية 


ليه فسر لاذا الموقف التالى مستحيل الحدوث 
«يبداأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة ويتحرك فى خط مستقيم ليقطع مسافة 17 50 خلال 5 10. وكانت 
سرعته فى نهاية هذه الفترة 70/5 8». اقلين / كفر الشيخ) 


تطبيقات على الحركة فى خط مستقيم 


الدرس القانى 
* بعض التطبيقات على حركة الأجسام بعجلة منتظمة : 


السقوط الحر المقذوفات 


السقوط الحر ادع مومع 
= 
* عند سقوط حجر وريشة من السكون ومن نفس الارتفاع وفى نفس اللحظة 
داخل أنبوية بها هواء نلاحظ وصول الحجر أولًا لقا ع الأنبوبة (شكل (1]) 
حيث إن الجسمان أثناء سقوطهما يكونا تحت تأثير : 
@© قوة جذب الأرض لهما (وزنيهما). 
@ مقاومة الهواء لحركتهماء بسبب اصطدام جزيئات الهواء مع الجسم کے 
ويظهر تأثيرها بشكل أكبر فى حالة الأجسام ذات المساحة الأكبر شل 
(الريشة)ء لذلك يصل الحجر لقاع الأنبوية أولًا. 
+ إذا قمنا بإعادة التجربة السابقة مع تفريغ الأنبوية من الهواء نلاحظ وصول الحجر والريشة لقاع الأنبوبة فى نفس 
اللحظة (شكل (؟)) مما يعنى أنهما عندما سقطا تحت تأثير وزنيهما فقط تحركا بنفس العجلة. 


- > الدرس الثانى 


* حركة الأجسام فى مجال الجاذبية تحت تاثير وزنها © ملاحظة : 
فقط مع إهمال مقاومة الهواء يطلق عليها السقوط الحر. | * تختلف عجلة السقوط الحر اختلقًا 


وأثبتت التجارب أن الأجسام التى فى حالة سقو حر فيط من مسكان لآخر على سطح الأرض 
E‏ نة ذف أن الأرض ليست كروية تمامًا وإنما مفلطحة 
تتحرك بنفس العجلة المنتظمة بغض النظر عن كتلتها ا 1 ا RT‏ 
اليا هوا لواحن اها عد السقوط الحر تبعًا للبُعد عن مركز الأرض 
سطح الأرض 13/52 9.8 فى المتوسط واتجافها دائمًا ولكتنا سنقوم بإهمال هذا الاختلاف الطفية 
نحو مركز الأرض. أثناء دراستنا. 


* عند دراسة حركة أى جسم يسقط سقوطًا حرًا لابد من فرض اتجاه مرجعى (موجب) للحركة ويناءً عليه تحدد 
إشارة عجلة تحرك الجسم. وفيما يلى سنفرض أن الاتجاه الموجب للحركة هو اتجاه السرعة الابتدائية للجسم. 
) علماء افادوا البشرية | 
ه جاليليو: 
عندما قام جاليليو بإسقاط جسمين مختلقين فى الكتلة ومتماين فى 
الحجم من فوق برج بيزا المائل بإيطالياء وجد أنه بإهمال مقاومة الهواء 
فإن الأجسام المختلفة فى الكتلة تصل إلى سطح الأرض فى نفس اللحظة, 
ويذلك فقد حطم فكرة أرسطو التى افترضت أن : 
«الأجسام ذات الكتل الكبيرة تصل إلى سطح الأرض ق زمن أقل من 
| الأجسام ذات الكتل الصغيرة». 
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' (1).تطبق معادلات الحزكة بعجلة منتظمة على الالجسام الثى تتحرك فى مَجال الجائبية الأرضية بالتَعويض عن 
العجلة (2) بعجلة السقوط الحر (8) : 


| vp=vret 5 d=vt+ 2ط‎ 5 


(1) الشكل المقابل يوضح تسجيل لمواضع جسم يسقط سقوطًا حرًا من السكون على فترات 
زمنية متساوية والجدول التالى يوضح السرعة اللحظية لهذا الجسم كل ثانية والمسافة 
التى قطعها الجسم بُعدًا عن موضع السقوط (باعتبار أن : 3/5 10 = ع). ١‏ 


3 
السرعة اللحظية (م/ث) | مسافة السقوط (م) | الزمن المستغرق (ث) ) 2 
© |3 
0 0 0 
10 5 1 
20 20 2 . 
30 45 3 | 
40 80 4 | 
50 125 5 | 
أ تع + t‏ | 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ 14) 


1 
ا = 


نلاحظ أن : 

» سرعة الجسم تزداد بمرور الزمن بمعدل منتظم حيث ] »م7 طبقًا للمعادلة الأولى للحركة 
gt)‏ + احم 
وبالتالى نجد أن السرعة اللحظية للجسم فى نهاية الثانية الأولى (عند 5 1 -]) هى 70/5 10 وفى نهاية 
الثانية الثانية (عند 5 2 > ]) هى 15/5 20 

» إزاحة الجسم تزداد بمرور الزمن بمعدل غير منتظم حيث ها »0 طبقًا للمعادلة الثانية للحركة 
رع ل - 1), 
وبالتالى نجد أن إزاحة الجسم 10 5 خلال الثانية الأولى و" 15 خلال الثانية الثانية فقط 
(” 20 خلال الثانيتين). 


سقطت تفاحة سقوطًا حرًا من شجرة ويعد ثانية واحدة ارتطمت بالأرض,» فإن : (علمًا بان : 8/52 10 -ع) 


)١(‏ سرعة التفاحة لحظة اصطدامها بالأرض تساوى ر 


m/s O) 9 m/s @ 8 m/s @ 7 m/s ®‏ 10 
(؟) السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط حتى وصولها لسطح الأرض تساوى 521 
m/s O) 5 m/s @ 3 m/s @ 1 m/s (O‏ 7 
5 الل 


]=| «ع ]| m/s?‏ 10 دع ا ]1=[ | 0" 


نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسفل. 


Vp=V; + gt 0) 
= 0 + (10 x 1) = 10 m/s 
© الاختيار الصحيح هو‎ .. 
2 NPV 
5 (0) 
ره 10+0 م‎ 


.*. الاختيار الصحيح هو (©) 


ماذا أردنا حساب ارتفا ع موضع سقوط التفاحة عن سطح الأرض. ها إجابتك ؟ 


/ 


> الدرس الثانى 


Sa 


سقط حجر من سطح منزل فمر بعد 5 2 أمام شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفاع ۳١‏ 5 من سطح 


الأرضء فإن : (علمًا بأن : و/ص 10 -ع) 
)١(‏ ارتفاع المنزل يساوى E‏ 
31m © 25 m © 19m @ 13m @‏ 
(؟) سرعة الحجر عندما مر أمام الشخص تساوى و 
m/s @ 20 m/s @ 15 m/s @ 10 m/s O‏ 25 
ا 
m/s | n=? || ¥ | ١‏ 10 - ا | t=2s‏ ا اسكد [v=o a‏ 
وسيلة مساعدة : 0ك 
يون ارتفاع المنزل هو المسافة التى يقطعها الحجر من سطح المنزل حتى الشرفة (ر4) بالإضافة إلى ارتفاع الشرفة عن | 
سطح الأرض (,0). 0 1 
نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسفل. 
)3( د 20 - (2(2) x 10 x‏ لّ) + 0 - تع } vjt+‏ = يل 


h=d, + ول‎ =5 + 20 = 25 m 
@ الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 
= Vj + داع‎ 0 + (10 x 2) = 20 m/s (0 
@ الاختيار الصحيح هو‎ .. 


له ارا حساب سرعة الحجر لحظة وصوله لسطح الأرضء ما إجابتك ؟ 


5 


الشكل المقايل يمثل طفل يسك بكرة فإذا تَرِكْتَ الكرة لتسقط من 
السكون سقوطًا خرًا فإن النسية بين السرعة اللحظية للكرة لحظة مزورها 
بالنقطة لا وسرعتها اللحظية لحظة مرورها بالنقطة ) هى ‏ 


1 ١ 
© 00 © 1© 


لا 
لا 
لآ 
َه 
لآ 
لا 
لأ 


2 انف‎ 0 
VF =V7+2 gd ¥50 


التكامل مع الرياضيات 38 : ١‏ 0 
لع 07-2 
يمكنك مراجعة التناسب الطردى بند )١(‏ 


2 
5 (Vy _ hy _ < (Vy 1 .)١١( صفحة‎ 


ORR ب لعل‎ "De 
الاختيار الصحيح هو (ج)‎ .*. 


اذا أ كان المطلوب هو النسبة بين الزمن الذى تستغرقه الكرة لتصل إلى النقطتين لإ ] من بدء الحركة 2 
الو | فما إجابتك ؟ 


Bm. 
v (m/s) d(m) t(s) )0( الجدول المقابل يوضح قيم السرعة (۷) والإزاحة‎ 
0 0 0 : والزمن () لجسم يسقط سقوطًا حرًا‎ 
5 1.25 0.5 7: 1 2 
5 SS ER باستخدام الجدو المقابل» ارسم منحنى‎ )١( 
15 11.25 1.5 (الإزاحة - الزمن) ومنحنى (السرعة - الزمن)‎ 
20 20 2 الذى يمثل حركة هذا الجسم.‎ 
ما الذى يدل عليه زيادة التباعد بين مواضع الجسم بمرور فترات زمنية متساوية ؟‎ (9 
(g = 10 m/s) احسب إزاحة وسرعة الجسم بعد مرور 5 3 من لحظة سقوطه.‎ )۲( 
اليه العمل‎ 
نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسفل.‎ 
v (m/s) d(m) إل‎ 
20 20 
15 15 
10 10 
5 5 
0 05 + 5 0 Û O PANS لح‎ 


(۲) يدل زيادة التباعد بين مواضع الجسم بمرور فترات زمنية متساوية على أن الجسم يتحرك بسرعة تزايدية أى | 
أن سرعة الجسم وعجلة تحركه فى نفس الاتجاه. 
22 


= 1 2 
d=vit+ > عع‎ 


d=0 + (} x 10 x (3)) = 45 m v= Vv; + gt =0 + (10 x 3) = 30 m/s 


> الدرس التانى 


تعيين عجلة السقوط الحر (عجلة الجاذبية الأرضية) 


.)8 تعيين عجلة السقوط الحر (عجلة الجاذبية الأرضية‎ ٠ 


.)0( حساب الفترة الزمنية (1) التى تستغرقها قطرة ماء تسقط سقوطًا حرا مسافة رأسية معينة‎ ٠ 
ء حساب مقدار عجلة السقوط الحر (8) بمعلومية كل من 0) » (4) وذلك بتطبيق المعادلة الثانية للحركة.‎ 


٠‏ إناء به ماء وله صنبور يتحكم فى سقوط قطرات الماء. 
» ساعة إيقاف. 
» طبق معدنى يُحدث صونًا عند ارتطام قطرات الماء به. 


» شريط مترى. 


)١(‏ ضع الطبق المعدنى أسفل فوهة الصنبور على مسافة 
(م ا ع 4). 

(؟) اضبط سقوط قطرات الماء من الصنبور بحيث تسمع صوت ارتطام قطرة الماء بالطبق المعدنى فى نفس 
اللحظة التى تبدآ فيها القطرة التالية لها فى السقوط من فوهة الصنبور فيكون الزمن الذى تستغرقه القطرة 
للوصول إلى الطبق المعدنى مساويًا للزمن بين سقوط قطرتين متتاليتين من الصنبور. 

(۳) عيّن زمن سقوط 50 قطرة متتالية باستخدام ساعة إيقاف 


واحسب الزمن () بين سقوط قطرتين متتاليتين 
(زمن سقوط القطرة) من العلاقة : 


)٤(‏ كرر الخطوة السابقة عدة مرات واحسب متوسط الزمن اللازم لسقوط القطرة الواحدة. 
(5) احسب مقدار عجلة الجاذبية (8) باستخدام المعادلة الثانية للحركة. حيث : 


¥50 0 a=g 


فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تس قط سقوطًا اكات اتا بين مض | 
قطرات الماء وسطح الإناء 10 1 وكان زمن سقوط أو ارتطام 100 قطرة متتالية هو 5 45 فإن عجلة الجاذبية 


m/s ©‏ 9.75 (ب) m/s? @) 9.88 m/s @ 9.80 m/s‏ 10 
|g=?|‏ اوكهدموكا | ماحم | d=1m‏ ا [vı=0|‏ 
نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسفل. 


n 100 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 


9 اختبرنفسكق xx‏ س د 
“| اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
® أى من العبارات التالية صحيحة بالنسبة لجسم يسقط سقوطًا حرًا بعجلة ثابتة ۳/5 9.8 ؟ 
(1) يسقط الجسم مسافة 17 9.8 بعد مرور الثانية الأولى 
(ب) يسقط الجسم مسافة 33 9.8 كل ثانية 
( تتغير عجلة تحرك الجسم بمقدار 1/52 8 كل ثانية 
(د) السرعة المتوسطة للجسم الساقط خلال الثانية الأولى 0/5 4.9 (شمال / بورسعيد) 


ها سقطت كرة معدنية سقوطًا حرًا عبر أربعة مستويات 3 › 16 1 M1»‏ 
بينها مسافات متساوية كما بالشكل المقابل» فإن 0 


|| | أقصى سرعة متوسطة | الكرة تستغرق زمن أقل 
للكرة تكون بين المستويين | فى المرور بين المستويين 
© 31 71 
L.M J:K 9‏ 00000 
L.M @‏ 3-1 
L.M L.M ©‏ 


A ا‎ 


لمقذوفات 


* سنتناول فيما يلى دراسة المقذوفات والتى يمكن تقسيمها 


© 


المقذوفات الرأسية ١‏ 


أو ( المقذوفات الرأسية 


* جميع الأجسام التى تتحرك تحت تأثير عجلة الجاذبية 
الأرضية فقط يطلق على حركتها سقوط حر بغض النظر 
عن اتجاه حركتها أو سرعتها الابتدائية. 

* عند قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ,/ا مع إهمال 
مقاومة الهواء فإنه يتحرك بعجلة السقوط الحر ويكون اتجاه 
العجلة عكس اتجاه الحركة (السرعة) فتقل سرعة الجسم 
تدريجيًا كلما ارتفع إلى أعلى حتى تصل سرعته إلى الصفر 
عند أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 

* بعد السكون اللحظى للجسم عند أقصى ارتفاع يبدا 
فى السقوط أى يعكس اتجاه حركته فيتحرك فى اتجاه 
سطح الأرض بعجلة الجاذبية الأرضية وفى نفس اتجاهها 
فتزداد سرعة الجسم تدريجيًا كلما اقترب من سطح 


الأرضء بحيث إن : 


إلى : 


حيث إن اتجاه العجلة 


> الدرس التاتى 


تزداد سرعة الج 
e‏ 


فى نفس اتجاه السرعة 


1 | سرعة الجسم عند أى مستوى أثثاء الود © - سرعة الجسم عند نفس المستوى آثن الب 


ا 0 ذمن الصعود إلى أقصى ارتفاع 2 


€ لاح 


* عند قذف جسم رأسيًا لأعلى تقل سرعته تدريجيًا بمعدل منتظم حتى تنعدم عند أقصى ارتقاع ويسكن الجسم | 
لحظيًا إلا أن عجلة حركته عند هذه اللحظة لا تساوى الصفر ولكن تظل عجلة حركة الجسم مساوية لعجلة ٠‏ 


السقوط الخر. 


زمن اليوط إلى تفس مستوى القذف 


553 


قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من سطح الآرض بسرعة ابتدائية ۳/8 98ء فإن : (علمًا بان : 52/م 9.8 -<ع) 
)١(‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى e‏ 


611m @ 575m © 530 m @ 490 m )(‏ 
(؟) الزمن الذى يستغرقه الجسم ليصل إلى هذا الارتفاع يساوى 311118 
2556 (© 55 ©7550 10506 
يه احا 


vi =98 ms | |vr=0| | مهودع‎ | [a=?| [t=?| 


نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 


و 
)0 840-77-1 2- 
2 _- 3 
و 2299 ے 3 da‏ 
2×8 28~ 


.'. الاختيار الصحيح هو © 
0( 


.. الاختيار الصحيح هر 


0 أردنا حساب الزمن الذى يستغرقه الجسم من لحظة القذف ليعود إلى سطح الأرضء ما إجابتك ؟ 


ا 
قُذفت كرة من ارتفا ع 3017 رأسيًا إلى أسفل يسرعة ابتدائية ۳/5 8 فإن الزمن الذى تستغرقه الكرة لتصل 
إلى شطع الارن وستاو 5۲ m/s) :.٠٠‏ 9.8 = 8( 
0.8750 © 1.795 ©3415 5.2250 


Vi=8 m/s | d=30m | | هودع‎ m/s? | (t=? | 

نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسفل. 
x 9.8 x 30(‏ 2) + 8(2) = لع 2 + V7‏ = 
Vg = 25.53 m/s‏ 


7 


- 1 > الدرس الثانى 


+E‏ لا Vgz‏ ا 

| 25.53=8 +98 

| t= ئ‎ 

حل آخر: تع 4 + d=‏ ا 
(12* 9.8 » }( + 8 - 30 ا 

4912+86-30-0 


باستخدام الآلة الحاسبة لحل المعادلة : 
AEST‏ | 


35 الاختيار الصحيح هو (©) التكامل مع الرياضيات‎ ٠ 
| | يمكنك مراجعة كيفية حل معادلة من‎ 
الدرجة الثانية فى مجهول واحد بالرجوع إلى | أ‎ 
-)١8( بند (۸) صفحة‎ 


مف ال 
الجدول التالى يعبر عن قيم كل من الزمن والإزاحة والسرعة لجسم يقذف رأسيًا بسرعة ابتدائية ۳/5 20 : 


[tm |] o [os] 1 HH HE HESE 
am) | 0 |8725| 15 |1875| 20 |1875| 15 | 875| 0 
v(m) | 20 | 15 | 10 | 5 | 0 | -5 -إكد-|ه-]‎ 


ويمكن تمثيل هذه الحركة باستخدام الأشكال التالية : 


4 
t(s) 
1 2 3 4 


مسا رحركة ا جسم القذوف تخي رإزاحة اسم مع الزون تخي ر سرعة ا جسم مع الزين 


)١(‏ عيّن سرعة الجسم عند الثقاط 8 ؛ © ٠‏ × من خلال الشكل البيانى (الإزاحة - الزمن) ثم عينها مرة أخرى 
من خلال الشكل البيانى (السرعة - الزمن). 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / )۴١‏ 


1 
ج‎ r. 


(؟) ما قيمة ميل الخط المستقيم فى الشكل البيانى (السرعة - الزمن) ؟ وعلام يدل هذا الميل؟ وماذا يكون | 
بإشارة سالبة ؟ 
(۴) احسب المسافة والإزاحة من بداية الحركة إلى نهايتها . 
أيه سل | 
)١(‏ من الشكل البيانى (الإزاحة - الزمن) : 
سرعة الجسم عند أى نقطة تساوى ميل مماس المنحنى عند هذه النقطة. 


د شد يون 
کے 

20-10 _ 
P 15-05 - 10 ولت‎ 
3 

10-20 

= - 10 m/s 
¥ 35-25 
من الشكل البيانى (السرعة - الزمن) نحصل على نفس القيم.‎ 

0( وله 10- = 0-2 ےک = slope‏ 


يعبر الميل عن العجلة التى يتحرك بها الجسم (عجلة السقوط الحر)» وهو بإشارة سالبة | 
لأن سرعة الجسم تقل كلما ابتعد عن سطح الأرض. 
™( 04-0 8 40 = 20 + 20 دو ١‏ 


قذفت كرة رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ۷ فوصلت لأقصى ارتفاع 1 بعد زمن اء فإذا قُذفت الكرة رأسيًا لاعلى | 
بسرعة ابتدائية ۷ 2 فإن أقصى ارتفا ع تصل إليه الكرة يصيح .............. 
16h © 505 2n@ 2nO©‏ 


انية اسل ] 


نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 


v2 ه 4ه 2+ 2د‎ vp=0 
V7 = —- 2 1 
A Î 
1 
2 2 


> الدرس الثانى 


.“. الاختيار الصحيح هو (ج) 


| قذفت الكرة رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ۷ 3. فها زمن وصولها لأقصى ارتفاع بدلالة ) ؟ 


الشكل المقابل يمثل طفل يقذف حجر رأسيًا لأعلى من قمة مبنى بسرعة 10/8 20 » فإذا كان ارتفاع الحجر من | 


ا 
| 
| 
|| 


سطح الأرض لحظة القذف ٠"‏ 50, فإن : m/s)‏ 9.8 دع) 
)١(‏ الزمن الذى يستغرقه الحجر حتى يصل إلى أقصى ارتفاع هو .............. 0 
1.1250 (© 2.045 1 
©3085 ©5075 ا ا 
(؟) أقصى ارتفاع (ر1) يصل إليه الحجر من نقطة القذف هو 227 / ا 
m @‏ 13.8 (ب) m‏ 15.9 ا 
© م 20.4 2370 1 
)١(‏ مقدار سرعة الحجر عند عودته إلى نقطة قذفه مرة أخرى ا 
شار سس ا ا 
m/s O‏ 10 (ب) m/s‏ 15 | 5 
m/s @ 18 m/s @‏ 20 1 
)٤(‏ مقدار سرعة الحجر وإزاحته بعد مرور 55 من لحظة 1 
قذفه هما ا 
مقدار سرعة الحجر إزاحة الحجر 
m/s 0 1‏ 29 " 22.5 لأسفل 
m/s @‏ 29 3 17.25 لأعلى 
m/s @‏ 25 ص 22.5 لأسفل 
m/s ©‏ 25 ص 17.25 لأعلى 


سے 
(v=? | (4=? |‏ | ?= 


نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 
)١(‏ عند وصول الجسم لأقصى ارتفاع : 


vi=20 ms || hı =50m || مس هودع‎ || =? | 


Vp=V; +at= سرلا‎ gt 


0=20-9.8t 
t= 2.045 
( الاختيار الصحيح هو‎ .. 
(0 
h = ل + ارا‎ a = عن‎ + 
= (20 x 2.04( - ل)‎ x 9.8 x )2.04(2( = 20.4 m 
الاختيار الصحيح هو (ج)‎ .. 
20 10/5 = (؟) مقدار سرعة الحجر عند عودته لنقطة القذف = مقدار سرعته لحظة قذفه‎ 
| )2( الاختيار الصحيح هو‎ .. 
رلا دولا‎ + at = رلا‎ — gt = 20 - (9.8 x 5) = - 29 m/s (9 
d=vt+ 4 a2 = 2ع ل ارم‎ 
= (20 x 5( - ( x 9.8 x (5)) =- 22.5 m 
)1( الاختيار الصحيح هو‎ .. 


هاف | كان اتاع لحر من سطع الرض لمق الف :30 أ من اقيم الحسوية تفن ؟ 
29 اختبر نفسك - 9 سے 
9[ اخترالاجاية الصحيحة من بين الإجابات المعطاة؛ 


انطلقت صخرة من فوهة بركان رأسيًا لأعلى بسرعة 771/5 30ء فإن سرعتها عندما تعود لفوهة البركان مرة 


© تساوى ۳/۶ 30 @ تساوى 22/5 30 - © أكبر من 1/8 2-30 00 


#8 كُذفت كرة رأسيًا لأعلى فوصلت لأقصى ارتفاع (1) بعد مرور 5 3, احسب قيمة 1 (0/52 10 = ع) 
(ميت غمر / الدقهلية) 


| 
ظ 
| 


([) عند سقوط جسم سقوطًا حرًا تتغير ............ من نقطة لأخرى. (تجع حمادى / فنا 


© كتلته (ب) سرعته @ عجلة حركته © كثافته 

(@ جسمان لهما نفس الحجم من مادتين مختلفتين يسقطان معًا سقوطًا حرًا من نفس الارتفاع بفرض إهمال 
مقاومة الهواء. أى العبارات الآتية صحيحة ؟ کنا میق 
(1) يصل الجسم الأثقل إلى الأرض أو (ب) يصل الجسم الأقل كتلة إلى الأرض أو 
@ عجلة حركة الجسم الأثقل أكبر () يصل الجسمان معًا إلى الأرض 


@ إذا سقط جسم سقوطًا حرًا من أعلى مبنى ارتفاعه ل فاستغرق زمن ‏ ليصل إلى قاعدة المبنى؛ فإن ارتفاع 
المبثى يخسب هن العلاقة س 


60 ع 2ل © تع 12ل © نع d=}‏ ثم + ده 
(@ عندما يسقط جسم سقوطًا حرّاء فإن سرعته بعد ثلاث ثوان ..... (20/52 9.8 = ع) (سنورس / الفيوم) 
m/s O 19.6 m/s @ 98 m/s @ 29.4 m/s O‏ 9.8 


© 4 يسقط جسمان كرويان لهما نفس الحجم وكتلتيهما 8! 5 ؛ ع۸ 2.5 يسقطان سقوطًا حرًا من مكان يرتفع 
2 
عن سطح الأرض " 10ء فإن زمن وصول كل منهما إلى سطح الأرض على الترتيب هو ..............(*۳/۶ (g=9.8‏ 
0.34s.1.01s 1.01s.1.01s © 0.48 s. 1.43 5 @) 1.43 5.1.43 5 ©‏ 


®6 # سقط جسم سقوطًا حرا من ارتفاع 17 3.2 فوق سطح القمر فوصل إليه خلال 5 2 فإن عجلة السقوط الحر 


© قد 3.2 @ m/s @ 1.6 m/s?‏ 0.8 )@ “ولص 0.4 
© 4 جسم يسقط سقوطًا حرا من ارتفاع ۳ 5 من سطح الأرضء فإن : ولس 9.8 = (g‏ 
)١(‏ سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطح الأرض تساوى ....... 
mis @ 4.95 m/s @ 7 m/s @ 9.9 m/s ©‏ 44 
(۲) زمن وصول الجسم إلى سطح الأرض يساوى ...ب 
@ 1.015 @ 5 0.98 0.75 © 5 0.45 


() الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين الإزاحة (4) ومربع الزمن (2)) لجسم يسقط سقوطًا حرًا من وضع 


d(m) d(m) d(m) d(m) 


22 سسا 242 202 | 0262 “برا 


O © © 0 


© لد فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية باس تخدام قطرات ات هاء قسقط سقوطا حرًاء إذا كانت المسافة بين 
فتحة الصتبور والإناء 1115 وزمن ارتطام 100 قطرة متتالية بالإناء هو 8 45 فإن عجلة السقوط الحر طبقًا 


10 m/s @) 9.88 m/s” © 9.80 m/s” @) 9.7 m/s © 


69 جد فى الشكل المقابل كرة تسقط سقوهًا با ی 
من الموضع 4؛ فإن النسية بين سرعتى الكرة عند 


الموضعين 8» © انه هى m/s?) IER‏ 0 دع) 
€ 
+e +0‏ 
ل 43 
2 8° 


©6 # سقطت كرة من ارتفاع عن سطح القمر فوصلت بعد زمن ا لسطح القمر بسرعة ۷ وسقطت كرة 
أخرى من نفس الارتفاع 1 عن سطح الأرض فوصلت بعد زمن را لسطح الأرض بسرعة ۷ء فأى الاختيارات 


التالية صحيح ؟ (علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = ستة أمثال عجلة جاذبية القمر) 
العلاقة بين يلا 371 العلاقة بين وا » ٤,‏ 
69 وا V>‏ < أ 
V> Va @‏ > | 
© و" > إلا tı >t‏ 
© و" > لا > را 


© د إذا سقط جسم سقوطًا حرًا فكانت سرعته بعد قطعه 13 1 من بداية الحركة 10/5 (۷)» فإن سرعته 
بعد 5 1 من بداية الحركة هى 71/5 ... 


Eo) هك‎ 27 9©( 20 


> الدرس الثاني 6 
. 


:9 6 سقطت قطعة من الرصاص من ارتفاع 5 10 عن سطح بحيرة فارتطمت بسطح الماء بسرعة ۷ ويدأت 
الغوص بسرعة متوسطة مقدارها ۷ 0.1 فوصلت إلى قاع البحيرة بعد 5 6.5 من لحظة ارتطامها بسطع الماء, 
فإن عمق البحيرة يساوى ) m/s?‏ 10 دع) 
65m @ 91.91 m (O‏ © م 9.19 @ 6.5m‏ 

© فى الشكل المقابل يسقط جسم سقوطًا حرًا من النقطة ؟ فإن 
النسبة بين زمن حركة الجسم من النقطة ؟ إلى النقطةب وزمن حركته 
من النقطة ؟ إلى النقطة ح على الترتيب تساوى .. 


3 ج12 ا 
1 1 
° 20 
المقذوفات الرأسية 
١‏ 


9© سقط جسم ۸ سقوطًا حرًا من ارتفاع 1 نحو الأرض فى نفس اللحظة التى قٌذف فيها جسم آخر 8 
فسن محطع الآرض راسا لاطي قنإذا التقى الجسمان عند ارتفاع ل فإن التسبة بين عجلتى تحرك 


الجسمين ( جج 
(6 >1 @=1 © <1 0-0 
الا كرتان مصمتتان إحداهما معدنية والأخرى خشبية ولهما نفس الحجم قذقتا مما من نفس المستوى رأسيًا لأعلى 
بنفس السرعة الابتدائية: فإِن ............ (علمًا بأن : كثافة المعدن أكبر من كثافة الخشب) 
©) الكرتان تعودان معًا مستوى القذف (ب) الكرة المعدنية تعود أولًا لمستوى القذف 
(ج) الكرة الخشبية تعؤد ولا لمستوى القذق © لا يمكن تحديد الإجابة 
6 عند قذف جسم رأسيًا لأعلىء فإنه : 
)١(‏ أثناء الصعود يكون سسس 0 !4 (؟)أثناءالهبوط يكون ...... 
اتجاه السرعة | اتجاه العجلة اتجاه السرعة | اتجاه العجلة 
©] لأسفل لأسفل 9 ل لأسقل 
© لأسفل لأعلى © | لأسفل لأعلى 
© لأعلى لأسقل @ لأعلى لأسفل 
O‏ لأعلى لأعلى ©| لاعلى لأعلى 


TNT 
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إذا قذف أسبًا لأعلى ويفرض أن الاتجاه الموجب للحركة لأعلى؛ فى الاختيارات التالية صحيح عند أقصى 
Crk a‏ ویازھر 2 ب مین 


مقدار سرعة الجسم | عجلة حك الم 
0 0 8 
ا 
© نهاية عظمى 8 
نهاية عظمى ظ 


© 


© د فى إحدى مباريات كرة السلة كان أقصى ارتفاع لقفزة لاعب رأسيًا إلى أعلى هو 53 1ء فإن الزمن الذى 


يَسَتَقْرْفه هدا اللاقب قى الهواة مس (52/دم 10 = ع) (مصر الجديدة / القاهرة) 
15 215 
O‏ و @ 15s‏ ©2155 © 8چ 
® ا ذف جسم رأسيًا إلى أعلى فكان أقصى ارتفاع وصل إليه 12 80» فإن : m/s?)‏ 9.8 = £( 
(1) مقدار السرعة التى قذف يها الجستم يساوى نه 
m/s O‏ 39.6 (ب) m/s (O 19.8 m/s @ 28 m/s‏ 14 
(۲) الزمن اللازم لعودة الجسم إلى نقطة القذف من لحظة قذفه يساوى .......... 
© 2.855 @ 5 4.04 ©5715 8.0850 
© # قُذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة 21/5 98: فإن : m/s?)‏ 9.8 دع) 
)١(‏ مقدار سرعة الجسم بعد 5 5 من لحظة القذف يساوى 
m/s @ @ 93 m/s @ 147 m/s ®‏ 24.5 
(؟) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى 020207777777447 (قطور/الخربية) 
397m @ 414m © 490 m @) 980m @‏ 
(۳) الزمن الكلى الذى يستغرقه الجسم من لحظة القذف حتى يعود مرة أخرى لنقطة القذف يساوى ٠.٠...‏ 
(6 105 @ 18.95 © 19.775 @ 205 
(أبنوب / أسيوط) 
© ل قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 53/5 60 فإن : ) (g = 10 m/s?‏ 
(۱) الزمن اللازم لتصبح سرعته 13/5 20 وهو صاعد يساوى Ê‏ 
4ن ب) 45 25 2 5 0.25 
(۲) ارتفاع الجسم عندما تصبح سرعته 17/5 20 يساوى ٠...‏ (الخليفة والمقطم / القاهرة] 
m (©‏ 320 (ب) m‏ 200 @ تم 160 )@ 80m‏ 


E 


> الدرس الثانى 6 


@ # أطلق مقذوف رأسيًا لأسفل من حافة بئر بسرعة 37/5 10 فوصل إلى القاع بعد 5 4» فإن عمق البئر 
يساوى ... m/s)‏ 10 = ع) (عابدين / القاهرة) 


80m @‏ (ب) 120m‏ © م 160 @ 240m‏ 
© الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين مربع السرعة (۷) والإزاحة (0) لجسم قُذف رأسيًا إلى أعلى بسرعة 
ابتدائية ز۷ حتى وصل إلى أقصى ارتفاع له هو ..... 


ممت v2(m/s)‏ 5ت 0ت 
d(m) a e 5 d(m)‏ 
6 


SOE E OEE ©‏ وين إلى أعلى ثم عاد إلى نقطة | 
القذف مع اعتبار اتجاه السرعة الابتدائية اتجاهًا موجبًا هو الشكل ... 


v(m/s) v(m/s) v(m/s) v(m/s) 


)5( 0 سم سي 5 | 


(@ # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم 
مقذوف رأسيًا لأعلى» فإن : 
)١(‏ زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع يساوى a‏ 


2530 (©9 55 (5)] 
© 1.55 © 105 
(۲) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى ... 
225m @ 250 m 0(‏ @ م 125 m O)‏ 62.5 


@ قذف حجر رأسيًا لأعلى فوصل إلى أقصى ارتفاع له 4 خلال زمن اء فإن مقدار سرعته المتجهة المتوسطة من 
لحظة قذفه حتى عودته لنقطة القذف يساوى ... 


نم 


d‏ س d‏ س 
E 29 zero )](‏ 2 


(r) )۴١/۲( - ١ ث - ترم‎ ١ - الامتحا فيزياء‎ 


نكر 
2 


0©) علد قذفت كرتان 2 »5 رأسيًا لأعلى بحيث فذقت الكرة 3 بسرعة ۷ والكرة 5 بسرعة 3 فإذا كان أقصى ارتفاع 
وصلت إليه الكرة طا هو 1 فإن أقصى ارتفا ع تصل إليه الكرة 8 هو ..........٠‏ (كفر سعد / دمياط) 
20 ©1125 © ده م8 

© ع قُذف جسمان ۸ , 8 من أعلى مبنى رأسيًا بنفس السرعة, بحيث يقُذف ۸ لأعلى ويقذف 8 لأسفل. فإذا كانت 
كتلة 4 أكبر من كتلة 8 فإنه لحظة الوصول إلى سطح الأرض تكون ............. (بفرض إهمال مقاومة الهواء) 
IO V> Vg OD‏ © 0ع V4 =p‏ (© ميان 


9 قذف شخص جسم من ارتفاع ۳ 20 عن سطح الأرض رأسيًا لأعلى بسرعة ۳/8 15 فوصل الجسم إلى أقصى 


ازتفاع .كم هبط نحو الأرض فيكون مقدار سرعة ارتطامه بالأرض هو  .............‏ (5:/52 10 = ع) اطداا سوهاج) 


15 m/s O 25 m/s @ 35 m/s @ 20 m/s O 


® إذا كانت سرعة جسم عند لحظة تساوى صفرًاء 
فهل من الضرورى أن عجلته تساوى صفرًا عند تلك اللحظة ؟ أعط مثالًا. 


@ من الشكل المقابل» وضح لماذا اختلفت قيمة (قطور / الخربية) 
عجلة الجاذبية الأرضية عند الموضعين. 


_|g=9.79 m/s 


9 فسر العبارات التالية : 

(1) عند سقوط جسم سقوطًا حرًا تزداد سرعته. 

(۲) الجسم المقذوف لأعلى تقل سرعته حتى تنعدم. 

(؟) عجلة جسم يُقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر. 
(@ فى الشكل المقايل عند تفريغ الأنبوبة من الهواء 

وقلبهاء أيهما يكون أكبر, معدل التغير فى سرعة 

سقط العملة اللغنينة آم معدل التقين فى بخرغة 

سقوط الريشة ؟ انا ؟ 


> الدرس التانى له) 
© 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (8) 
لجسم يتحرك رأسيًا تحت تأثير الجاذبية الأرضية : 
)١(‏ صف حركة الجسم. 
(۲) ماذا تمثل كل من النقطتين ۸ . © ؟ (التوجيه / بنى سويف) 
وما العلاقة بين سرعة الجسم عندهما ؟ 
(؟) ماذا تمثل النقطة 8 ؟ 


(@ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة »( ٠‏ 


v(m/s) 

والزمن (1) لجسمين قذفا رأسيًا لأعلى أحدهما من 3 
سطح الأرض والآخر من سطح القمر : 8 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية على سطح القمر - > 1 الجاذبية 5 
على سطح الأرضء عجلة الجاذبية الأرضية تساوى 53/52 10) x‏ 5 
)١(‏ أى من الخطين البيانيين (4) » (8) يعبر عن قذف الجسم من على سطح الأرض ؟ 
(۲) ما سيب اختلاف ميل الخط (۸) عن الخط (8) ؟ 
(؟) ما قيمة الزمن عند النقطة × ؟ 
(؛) ماذا يحدث ليل الخطين إذا زادت كتلة الجسم فى الحالتين للضعف ؟ ولماذا ؟ 

مجاب عنها تفصيليًا 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: / 


1 
'(©) سقط جسم من قمة برج فوصل إلى سطح الأرض بعد 5 6 فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر 52/52 9.8, فإن : 


((ا)رسرعة :الجسم لحظة وشوه إلى متم الأوخن فطاوع ب أدار السلام / القاهرة) 
m/s )2 29.4 m/s @ 58.8 m/s )(  1176m/s ®‏ 14.7 
()) اعفان لحري ا 
m @ 176.4 m @ 89.4 m @ 44.1 m O‏ 352.8 
(۴) المسافة المقطوعة خلال الثانيتين الأخيرتين تساوى ......... (أبو كبير / الشرقية) 
m @) 58.8 m © 88.2 m © 98m @‏ 49 
@ إذا ترك حجرًا ليسقط سقوطًا حرًا من السكون فى بئر به ماء وكان الماء على بُعد 183 122.5 من حافة البئر. 
فان صو ارتطام الحجر بالماء يُسمعزيغد ...مق لحظة ترك الخجر. 


(علمًا بأن : سرعة الصوت فى الهواء = 1/5 343 . ۶5/ص 9.8 -ع) 
5.36s@ 5s@ 4.645 ©‏ 5.725 | 


1 
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الشكل المقابل يمثل شخص يُسقط حجر من السكون من أعلى برج ارتقاعه 


3 100 وعد أن قطع الحجر مسافة "10 قام بإسقاط حجر آخرء 


فإن الفارق الزمنى بين وضول الحجرين للأرض يعتاوى :....: 1 
m/s)‏ 10 = £( 3 
| ا3 
4+6 ©1125 3 
25 ©2125 515 
® سقط جسم من أعلى مبنى ارتفاعه 1 فوصل لمنتصف المبنى بعد زمن ۲ فإنه يقطع النصف الآخر من المبنى خلال 
رمن ل ل لصوي وما قدت ملجع) سوسم 
05t@ 12:0‏ © : 0.33 0.4110 
© الشكل المقابل يوضع جسمين ۸ , 8 على ارتفاعين مختلفين من سطح الأرض, فإذا 8 
سقط الجسم 4 سقوطًا حرا نحو الأرض وفى نفس لحظة سقوطه تم قذف الجسم 8 2 
رأسيًا نحو الأرض بسرعة ابتدائية ۷ء فإن قيمة ۷ التى تجعل الجسمان يصلان معا ,40 38 
إلى سطح الأرض هى GENOMES < ae et‏ 
m/s @) 212 m/s ®‏ 10110 
m/s ©‏ 512 © لم 215 
@ الشكل المقابل يمثل شخص قام بقذف كرة من أعلى مبنى رأسيًا لأعلى 
بسرعة 7 فارتفعت الكرة لأعلى ثم هبطت نحو الأرض وكانت سرعة ارتطامها 
بالأرض ۷ 2. فتكون المسافة الكلية التى قطعتها الكرة ........... (g = 10 m/s)‏ 
30m @‏ 
60m @‏ 
© م 0ك 
120m ©‏ 


© قُذف جسم (ه) رأسيًا لأعلى بسرعة 2010/5 وبعدها بثانية قُذف جسم آخر (ط) من نفس النقطة 
رأسيًا لأعلى بسرعة ۷ » فإن السرعة (۷) التى تجعل الجسم (0) يصطدم بالجسم (8) لحظة وصول الجسم (8) 


QOMA الجائبية الإرضيةك‎ HEEE 1 an لأقصى ارتفاع تساوى‎ 
35 m/s @ 40 m/s ® 
25 m/s @ 30 m/s @ 


الدرس الثالت فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 


المقذوفات بزاوية (الحركة فى بُعدين) 

* تعتبر كل من حركة كرة التنس وحركة العداء أثناء القفز الطويل أمثة للحركة فى بُعدين تحت تأثير قوة الجاذبية 
الأرضية فقط وبالتالى فهى أحد أمثلة السقوط الحر. 

* عند قذف جسم (مثلًا كرة) إلى أعلى بزاوية ميل (0) مع المستوى الأفقى بسرعة ابتدائية (إ۷) تحت تأثير 


قوة الجاذبية الأرضية فقط فإن ١‏ يتخذ مسارًا منحنيًا كما بالشكل التالى. 
چپ 9 ون انج 2 ر 2 2 


ماع 9ه 2د يروي 
.®`“ هلد _ 


| 
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ويمكن تحليل السرعة فى الاتجاهين الأفقى (×) والرأسى (9) كما يلى : 


عند اشع لاف توه لاس E‏ 
للسرعة = صفر ولكن الجسم يظل متحركا ._ سرعة الجسم تكون ٍ 
3 بعجلة السقوط الحر دا E‏ 


امتا لجان 


5 

f»‏ ا 

1 Vj 1 
it 

ا 

ا 0 

فى الاتجاه الأفقى (×) فى الاتجاه الرأسن (7) 
السرعة الابتدائية 
ال ن 
Viy = j sin 0 Vj, = V; cos 0‏ 
سرعة الكرة عند أى لحظة 
(باستخدام معادلات الحركة) 
4 مركبة السرعة الأفقية منتظمة. مركبة السرعة الرأسية متغيرة بتأثير الجاذبية وبالتالى 
العجلة فى الاتجاه الرأسى هى عجلة السقوط الحر (8). 
.٠.‏ العجلة فى الاتجاه الأفقى = صفر (0< )| .. يمكن حساب ۷ عند أى لحظة أو عند أى ارتفاع 
Vi‏ يا باستخدام معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
مقدار السرعة الكلية للكرة عند أى لحظة 
7 
4 من نظرية فيثاغورس : 
f‏ 
6 لق 
0 
Vix‏ 


> الدرس الثانث 


* مما سيق ن نستنتج أن : 
عند قذف جسم بزاوية (0) مع الأفقى فإن قوة الجاذبية الأرضية تعمل على تغيير المركبة الرأسية للسرعة ولكنها 
لا تؤثر على المركبة الأفقية للسرعة والتى لا تتغير طوال حركة الجسم. 


ل» استنتاج زمن الصعود () إلى أقصى ارتفاع وزمن التحليق (1) 
"Vey = iy F8‏ 
عندما يصل الجسم إلى أقصى ارتفاع تنعدم مركبة السرعة 


فى الاتجاه الرأسى (ل) : 
Viy + 8‏ =0.. 


xX 
2 0-١ 


ويكون زمن التحليق ۳ (الزمن بين بداية حركة الجسم حتى وصوله إلى نفس 
مستوى قذفه) ضعف زمن الصعود إلى أقصى ارتفاع ) : 


) استنتاج أقصى ارتفاع رأسى () 

عندما يصل الجسم إلى أقصى ارتفاع تنعدم مركبة السرعة فى الاتجاه y‏ 
الرأسى (0 > م۷) ولكن تكون له سرعة فى الاتجاه الأفقى (۷). 

من المعادلة الثالثة للحركة : 


2 ` 5 0 2 592 ق 
يلاج ۷ = 0= اع 2 لاسب 25 x‏ 


استنتاج أقصى مدى أفقى ۸ (أقصى مسافة أفقية يقطعها الجسم 
٠.“‏ زمن وصول الجسم إلى أقصى مدى أفقى = زمن التحليق (1) 
وبالتعويض عن (0 = ي3) ؛ (10 = ) فى المعادلة الثانية للحركة : 


| 
ee 1 


التكامل مع الرياضيات 88 


يمكنك مراجعة العلاقات بين الدوال المثلثية بند (؟) صفحة :)١١(‏ 


© ملاحظة_- 33 س = 
| * إذا تركت كرة لق متقوظًا حرًا وقذفت كرة أخرى 
أفقيًا فى نفس اللحظة كما هو موضح بالشكل ال مقابل» 
| تلاحظ أن الكرتان لهما نفس الإزاحة الرأسية 
طوال الحركة أى أن حركتهما الرأسية متماثلة 
وهذا يعنى أن الحركة الرأسية لكلا الكرتين هى 
حركة سقوط حرء وبالتالى يمكن تحليل حركة الجسم 
المقذوف بزاوية إلى حركة فى الاتجاه الرأسى 
وحركة فى الاتجاه الأفقى مع ملاحظة أن الحركتين 
لا يعتمدان على بعضهما . 


انطلقت دراجة نارية بسرعة 21/5 15 فى اتجاه يصنع زاوية 307 مع الأفقى؛ فإن : 
(علمًا بان : 2و/م 10 -<ع) 
)١(‏ أقصى ارتفاع من نقطة الانطلاق تصل إليه الدراجة يساوى ... 


5.2m @ 4.5 m © 2.8 m @ 1.6m O 
ان‎ E RRR 
0.5s © 1.5 5 © 360 
.. (؟) المسافة الأفقية التى تقطعها الدراجة عند عودتها لنفس المستوى الأفقى الذى انطلقت منه تساوى‎ 
19.5 m @ 22.8 m @ 25.7 m @ 30.35 m 0( 
ثري اتدل‎ 
| اوس مادع 05 - 9 | | ولسكا كن"‎ |n=?| [r=?| أفعه|‎ 
سا‎ sin 0 = 15 x sin 30 = 7.5 m/s (0) 
2 
ع ات‎ 0> 
ار د م د م‎ 
الاختيار الصحيح هو (ب‎ .'. 


- > الدرس الثالت 


2۷. - 
iy _ 2×75 و‎ 0 


.. الاختيار الصحيح هو (2) 


V; COS 0 = 15 x cos 30 = 13 m/s (‏ = بن 


| 1=21=<- 8 


| يددع‎ 5213» 15 - 19.5 m 
)2( الاختيار الصحيح هو‎ .“. 


فى الشكل المقابل يقذف شخص يقف على سطح مبنى كرة 
بسرعة ابتدائية 20/9 10 فى اتجاه يصنع زاوية 30 مع الأفقىء 
فإذا استغرقت الكرة زمن 5 4 لتصل إلى سطح الأرض فإن : 
(علمًا بان : ۶۶/ص 10 = ع) 
)١(‏ ارتفاع المبنى يساوى ........... 
@ د 100 @ حم 180 
© م 210 @ م 225 
(۲) بعد الكرة عن قاعدة المبنى عندما تصل لسطح الأرض يساوى .............. 
m O‏ 25.12 (©) م 2013 @ 4013m @ 50.25 m‏ 


ثيه امل 


00010 انان 


۱ 


t=4s| |g=10m/$? |h=? | d=?| 


وسيلة مساعدة - 
ه العلدقات التى تم استنتاجها لزمن التحليق (۳) وأقصن ارتفا ع رأسى (1) وأقصى مدى أفقى (12) تطبق فى حالة قزف جسم | 
من نقطة ما وعودته إلى نقطة أخرى فى نفس المستوى الأفقن. 
٠‏ إذا كان مسار المقذوف مختلف عن الحالة السابقة لا تستخرم هذه العلاقات بل تستخدم : 
)١(‏ معادلات الحركة بعجلة منتظمة لحساب زمن الحركة أو الإزاحة الرأسية. 
() معادلة الحركة بسرعة منتظمة لحساب المدى الأفقى للمقذوف. 


vj = 10 ولس‎ | |9-30* 


Vy = ¥; sin 0 = 10 sin 30 = 5 m/s (١ 


h=v; t+ تع ل‎ = (5 x 4) + (} x 10 x (4)) =100 m 


ا 


.- الاختيار السحيح هو 7 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ۲۷) 


0غ( Vj, = Vj Cos 0 = 10 cos 30 = 51]3 m/s‏ أ 
م 201]3 - 4 » 51]3 0-١ t=‏ ا 
.*. الاختيار الصديح هو (ب) 


ماذا | قام نفس الشخص بقذف كرة أخرى أفقيًا قوصلت لسطح الأرض عند نفس النقطة؛ فما السرعة 
الو | التى قذفت بها الكرة ؟ 


¬ 

ركل لاعب الكرة بزاوية ”22 مع الأفقى بسرعة 

5 23 تجاه المرمى الذى يبعد عنه " 18 
كما بالشكل المقابل» فإن : 

(علمًا بان : 52/م 9.8 - ع) 

)١(‏ الزمن الذى تستغرقه الكرة لتصل إلى المرمى 


18 
E‏ 0 | 
O) 5.165 © 2.095 @ 0.84 5 ©‏ 8.945 ا 
(۲) الارتفا ع الرأسى للكرة من سطح الأرض عندما تصل إلى المرمى يساو ......... 1 
m @ 14.46 m @ 10.69 m @ 3.78 m O‏ 21.37 
5 العمل ] 

[0 =22°| [vı د‎ 23 ms | a= 18m| |g =9.8 ms? | IES 
| رلا حورلا‎ COS 0 = 23 ومه‎ 22 = 21.33 m/s لله‎ 
فت أ‎ 
e 

E در‎ 

t= Vi 2133 0.84 s 


الاخفار الفح مدق 
Sin 9 = 23 sin 22 = 8.62 m/s (0‏ ;¥ > رلا | 
من المعادلة الثانية للحركة : ا 


كن 


h= vı, t— شع ل‎ = (8.62 x 0.84) - (Û x قو‎ x (0.84)) = 3.78 m 


+ الاخقار الضحيح هو 


> الدرس الثالث 


am 
الشكل المقابل يمثل شخص يقذف حجر لأعلى يزاوية‎ 
: فإن‎ ,20 1١/5 مع الأفقى بسرعة ابتدائية‎ 30” 
(علمًا بن : 0/52 9.8 -ع)‎ 
الزمن الذى يستغرقه الحجر ليصل إلى سطح الأرض‎ )١( 
يساوى‎ 


3.1250 (© 4225 
s @‏ 5.35 (0 8.645 
(۲) مقدار سرعة الحجر لحظة وصوله لسطح الأرض يساوي .......... 
m/s )( 30.56 m/s @ 28.2 m/s @ 19.3 m/s O‏ 35.8 
ثبي اتعل 


ETR EES EEESIES E 


| ]0-# 


بفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 
لها ah sin 0 = 20 sin 30 = 10 m/s‏ 


0-7 وم‎ 
RSE 

يمكنك مراجعة كيفية حل معادلة من الدرجة الثانية فى 3 : 
مجهول واحد بالرجوع إلى بند (۸) صفحة .)١4(‏ 0= 49-10-45 
1-5 

.“. الاختيار الصحيح هو © 
COS 0 = 20 cos 30 = 1043 m/s (0‏ با د Vj, = Vy,‏ 
من المعادلة الأولى للحركة : 


317 EN SEE 10 - )9.8 x 4.22) = - 31.36 m/s 


fy 
v= + = | OV + (3130 =8 ms 

)2( الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 
ماذا‎ 


قذف حجر آخر بنفس الزاوية مع الأفقى ولكن لأسفل وينفس مقدار السرعة الابتدائية, فصا الزمن 
الذى يستغرقه الحجر ليصل إلى سطح الأرض ؛ 


j 


کان الاو 0 قساوى هكب 


634° © 45° © 30° @ 26.56” © 


h الك‎ 
RABÊ 5 SAN 72 
3 28 
2 ۷= 3 3 2 v; cos 0 = v; sin 0 
ا‎ : tan =2, 0-634" 


.'. الاختيار الصحيح هو () 


قام شخص بإسقاط صندوق من طائرة تطير أفقيًا بسرعة ۸۳/۸ 300 على ارتفاع ۳ 50 من سطح البحر» فإن : 
(علمًا بأن : ۶/ 9.8 = 8) 


5 الزمن الذى يستغرقه الصندوق للوصول إلى سطح البحر يساوى‎ )١( 


10.25 © 8.45 © 3.25 ©( 0.165 O 
.......... المسافة الأفقية التى قطعها الصندوق من لحظة سقوطه حتى وصوله لسطح البحر تساوى‎ )۲( 
849.7 m 266.6 m @ 126.1 m @ 98.2 م‎ )( 
اي انحن‎ 
| ينيع‎ > 300 kih h=50m |= 9.8 ms? =? |= 
وسيلة مساعدة‎ 
يتسب الصندوق سرعة الطائرة وبالتالى تكون سرعته الابتدائية مساوية لسرعة الطائرة وحيث إن الطائرة تتحرك أفقيًا.‎ 
۰ وسدوة) 237:7 . (سسی ۷ = وي 20/10 رم۷‎ = 0 


نفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأسقل. 


f 


الشكل المقايل يمثل مسار جسم مقذوف لأعلى بزاوية 0 » فإذا كان | 
المدى الأفقى للجسم ضعف أقصى ارتقاع رأسى يصل له الجسم؛ أ 


> الدرس الثالث 


: من المعادلة الثانية للحركة‎ )١( 


1-2 5 9.813 }( +0= 50 : والح 
.. الاختيار الصحيح هو © 
1000 
x DZ 83.3 m/s (0‏ 300 0ن 
اد 
7 (سشوی(ز۷) 


d= (7(2 833 × 3.2 = 266.6 3‏ 
. الاختيار الصحيح هو (ج) أ 


ماذا كانت الطائرة تطير بسرعة أكبر من الحالة السابقة؛ هل يستغرق الصندوق زمئًا أقل للوصول 
لسطح البحر ؟ 


)١(‏ أن الجسم المقذوف يصل إلى أقصى مدى أفقى له عند قذفه 
بزاوية 45° حيث : 


Vi, Vi 
55 55 ل‎ 
R =v, T =2 Vj, t= -—2 


8 
- 2 vî sin 0 cos 0 
8 
١.٠ 2 sin 0 cos 6 = sin 2 0 
7 

“R= sin 2 0 

عندما تكون : 0=45° 
تكون + 1 = 90 sin 2 0 = sin‏ 


.٠.‏ ۸ قيمة عظمى (أقصى مدى أفقى). 

(۲) أنه يتساوى المدى الأققى لجسم مقذوف بزاويتين مختلفتين ( 9 » ر0) وبنفس مقدار السرعة الابتدائية 
عندما يكون مجموع الزاويتين يساوى 90° (90° = ر0 + 0) وذلك لأن ر0 2 دأو - ,20 أي 
فعند قذف جسم بزاوية 757 بسرعة ابتدائية معينة فإن أقصى ارتفاع يصل إليه هو ر1 ويكون مداه 
الأفقى R,‏ وعند قذف الجسم مرة أخرى بنفس السرعة الابتدائية ويزاوية 15° فإن أقصى ارتفاع يصل 
إليه هو 1 ويكون مداه الأفقى ر۸ بحيث يكون (ر < ,1) . (ي2 = ,8). 


I 
ا بے‎ 


> ®[ اختر الإجابة الصحيحة من بين الأجابات المعطاة : 
)١(‏ إذا قذف جسم بزاوية 0 مع الأفقى فعند أى نقطة يكون اتجاه سرعة الجسم واتجاه عجلة الجاذبية : 


(ب) عند أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم 
(ج) عند عودة الجسم لمستوى القذف (د) لا يتعامدان عند أى نقطة خلال الحركة 
(ب) متوازيان ب 
©) عند لحظة القذف (ب) عند أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم 
© عند عودة الجسم لمستوى القذف (د) لا يتوازيان عند أى نقطة خلال الحركة 


(؟) كرة كتلتها ع 100 تدحرجت بسرعة معينة على سطح منضدة أفقية ملساء حتى وصلت لحافتها 
ا فسقطت على بُعد ‏ 2 من قاعدة المنضدة: فإذا تدحرجت كرة أخرى كتلتها 8 200 بنفس السرعة على 
سطح المنضدة: فإن بُعد نقطة سقوطها عن قاعدة المنضدة يكون ٠...‏ 

)س1 (ب) كبر من 10 1 وأقل من 11 2 

© 2 © أكير من 20 


(۲) قُذفت خمسة أجسام متماثلة بنفس السرعة وبزوايا مختلفة مع الأفقى, فإذا كان المدى الأفقى 
للجسم الذى قُذف بزاوية ”20 هو 18 فإن الجسم الذى يكون له مدى أفقى أقل من ۸ هو المقذوف 


8000 70° @ 50° @ 40° © 


(؛) فى الشكل المقابل طائرة هليكوبتر تطير 
أفقيًا بسرعة منتظمة قامت بإسقاط صندوق 
إسعافات أولية وهى عند الموضع 4 فإن مسار 
الصندوق أثناء سقوطه هو المسار ........ 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة يإ مجاب عنها تفصيليًا 


نه ت 


© ا ذف جسم بزاوية تميل على الأققى فوصل لنفس المستوى الذى ذف منه بعد زمن ١‏ وبذلك يكون قد وصل 
لأقصى ارتفاع بعد زمن کو 


12 2T@ T@ ITO 


© تتساوى الإزاحة الأفقية لمقذوفين متماثلين عند قذفهما بنفس السرعة ومن نفس النقطة عند عودتهما لنفس 


مستوى القذف عندما تكون زاويتى قذفهما «سسيي 002020000000000 (بلقاس/الدقهلية) 
© 80°. 60° @ 40°. 50° © 80° . 20° 2 80°. 30° 
© © قذف جسم لأعلى بزاوية 60 مع الأفقى بسرعة 1١/۶‏ 20 % ك2 
كما بالشكل المقابل فإن : التوجيه / جنوي سيناء) ل sz‏ 
)١(‏ المركبة الأفقية لسرعة الجسم لحظة القذف تساوى .... A‏ ا 
ke 3 1013 m/s @ 10 m/s ©‏ 


40 m/s O) هدك‎ ms ه‎ 


13 
(۲) المركبة الرأسية لسرعة الجسم لحظة القذف تساوى ............. 
m/s © 10 m/s ®‏ 101]3 © فل يأر m/s O)‏ 40 
() المركبة الرأسية لسرعة الجسم بعد ثانية واحدة من لحظة القذف تساوى .............. ولس 10 = (g‏ 
m/s @ 13.1 m/s @ 20 m/s @ 27.32 m/s O‏ 7.32 
© كرة × كتلتها كبيرة وكرة لا كتلتها صغيرة تتدحرجان من فوق منضدة أفقية ملساء بسرعتين متساويتين. فإذا 
أهملنا تأثير مقاومة الهواء فأى الأشكال الآتية يعبر عن مسارى حركتهما ؟ 


XY 
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69 الشكل المقابل يوضح جسم قُذف بزاوية مع الأفقى, فإذا 


علمت أن : (20/52 10 = ع) (غرب المنصورة / الدقهلية) 
(1) أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه الجسم المقذوف 
۷( 
يحسب من العلاقة : 2 = قإن مقدار 1 
10m @) 20m © 100 m @ 400 m @‏ 
7 .2 
(۲) أقصى مدى أفقى يصل إليه الجسم المقذوف يحسب من العلاقة : R=‏ فإن مقدار +1 
m @ 80m @ 800 m O‏ 200 200 
© جد إذا مُذف جسم لأعلى بزاوية 307 مع الأفقى وكانت سرعته الابتدائية 171/5 20ء فإن أقصى ارتفاع يصل 
إليه هو 202020202020000 (8/52 10 = 8) (عايدين/القاحرة) 
15m @ 10m @ 5m @‏ @ م20 


@ 6إد قُذفت كرة من سطح الأرض بسرعة 70/5 20 فى اتجاه يصنع زاوية 60° مع الأفقى؛ فإن : m/$)‏ 10 دع) 
)١(‏ أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة هو .......... 


30m @) 15m © s5m@ 0.866 m @‏ 
(؟) المدى الأفقى للكرة عند عودتها لسطح الأرض هو ٠...‏ 
60m @) 413m © 38.5m@ 3464mO‏ 
© ا قُذف جسم من سطع الأرض لأعلى بزاوية ° مع الأفقى فعاد إلى الأرض بعد 5 4, فإن : (5/52 10 = ) 
)١(‏ السرعة الابتدائية التى ذف بها الجسم تساوى لسك 020202020203070 (التوجيه/خمياظ) 
m/s O) 35 m/s © 40 m/s @) 60 m/s O‏ 20 


(؟) المركبة الأفقية لسرعة الجسم لحظة قذفه تساوى .............. 
© ولس 303 © ms © 1013 m/s @ 2013 m/s‏ 513 
(؟) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى .... 
m @ sm@ 20m @ 45m @‏ 1.25 
© د منصة مدفعية موضوعة على سطح الأرض تطلق قذائفها بزاوية مقدارها 45° مع الأفقىء فتكون السرعة 


الانتدائية التى يجب أن تطلق بها القذائف كى تصيب هدقًا على سطح الأرض على بُعد 1 1000 من المنصة 
52110 (52/ 10 = ع) (صدها / أسيوظ) 


50 m/s @ 75 m/s @ 100 m/s (ب)‎ 150 m/s @ 


Im 


> الدرس الثالت 6 
٠.‏ 


ا( # قذف شخص كرة من أعلى مبنى بسرعة 17/5 50 فما سرعة الكرة وإزاحتها الرأسية بعد 8 4 فى حالة : 


m/s)‏ 0 دع) 
)00( قذفها لأعلى بزاوية 607 مع الأفقى RES‏ 
السرعة الإزاحة الرأسية 
m ٣ 28.3 m/s 0‏ 253.2 
m/s @‏ 28.3 9 
m 1 25.22 mis @‏ 253.2 
m 25.22 mis 6‏ 93.2 
(1) قذفها أفقيًا .. 
السرعة 2 الإزاحة الرأسية 
m 5 90 m/s 5 057‏ 80 
m/s @‏ 90 دم 160 
80m 64.03 m/s @‏ 
m 1 64.03 m/s ©‏ 160 


© يقوم ضابط بضبط مدفع موضوع على سطح الأرض فى مهمة تدريبية فإذا أطلق المدفع قذيفة : (80/52 10 = ج) 
)١(‏ بزاوية "60 فكان أقصى ارتفاع تصل إليه 13 2000, فإن سرعة القذيفة لحظة إطلاقها تساوى 

400 m/s ) 230.94 m/s @ 200 m/s (ب)‎ 163.3 m/s O 

(۲) بسرعة 10/5 800 ويزاوية 10° مع الرأسى» فإن سرعة القذيفة بعد 5 10 من إطلاقها تساوى .... 

826.77 m/s © 701.74 m/s @ 673.68 m/s @ 548.93 m/s 60 


(") بزاوية 0 فحققت أقصى مدى أفقى ممكن لهاء فإن الزاوية © تساوى ........ 
O)‏ @ 30° ه 45° © 60° 
© د الشكل المقابل يوضح انطلاق قذيفة أفقيا من مدفع على 
ارتفاع 17 200 من سطع البحر لتصيب سفينة على بُعد 
أفقى 73 1000 من المدفع» فإن السرعة التى اتطلقت بها 


القذيقة تساوئ قرا ....... لوس 10 دع) 
m/s @ 100 m/s O‏ 158 
m/s @ 171 m/s ©‏ 227 
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© الشكل المقابل يوضح اتطلاق قذيفة من مدع فإن ٠:‏ (5/ 10 = 8) 2 

8 المركية الرأسية لسرعة الجسم تسناوى الصقر بعد هرون سب..‎ )١( 
is 141.42 @ 707150 
4021500 225 

(؟) الزمن اللازم لكى تصيب هذه القذيفة هدف يقع فى نفس المستوى 
الأفقى للمدقع يساوى ٠...١‏ 
707150 © 141.425 © 150.35 166.250 

(؟) أقصى مدى أفقى لهذا المدقع عند عودة القذيفة لنفس المستوى الأفقى الذى قذفت منه يساوى تقرييًا ... 
km @) 100 km @ 50 km @) 100m @‏ 200 


® # الشكل البيانى المقابل يمثل تغير مركبة السرعة الرأسية 
لجسم قُذف فى مجال جاذبية الأرض بزاوية 30° أعلى الأفقى 


مع الزمن» فإن : m/s?)‏ 10 = &( 
)١(‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى Ri‏ 
90m @ 180 m @‏ 5 
30m @ 45 m @‏ 
(؟) المدى الأفقى للجسم يساوى ٠...‏ 
m @) 90m )(‏ 180 
m @) 155.9 m @‏ 311.76 

© # يُقذف جسم من سطح الأرض لأعلى بزاوية 45° مع 57" 
الأفقى عدة مرات فى كل مرة بسرعة ابتدائية مختلفة ويقاس 9 
زمن وصوله (1) لسطح الأرض فى كل مرةء والشكل البيانى 5 
المقابل يمثل العلاقة بين الزمن (1) والمركبة الرأسية للسرعة 

8 
الابتدائية (رز۷) التى يقذف بها الجسمء فإن : 5 
)١(‏ المركبة الأفقية لسرعة الجسم عندما تكون 6 -1' 
4 
اوی چ 3 
m/s @ 10 m/s ©‏ 15 > 
eo Ws)‏ 350 40 30 20 0 0 
m/s @) 30 m/s @‏ 60 
(؟) المدى الأققى الذى يصل إليه الجسم عند 5 10 = ۲ يساو ٠...‏ 
m @) 500 m @ 250 m @ 125 m O‏ 1000 


> الدرس القالث 6 
e‏ 


الها # قذف جسم بسرعة ابتدائية ۷ فى اتجاه يميل بزاوية 60° على الأفقى فكان مداه الأفقى ۸ فإذا تم قذفه 
بنفس السرعة فإنه يصل إلى مدى أفقى أكير عند قذقه بزاوية ...... (غرب طتطا / الغربية) 


30° ©( 44° @ 15° @ 90° O 
د أطلق مقذوف لأعلى مرة بسرعة ۷ ومرة أخرى من نفس النقطة بسرعة 3 بنفس زاوية الإطلاق وعاد فى‎ 00 
الحالتين إلى نفس المستوى الأفقى الذى قُذف منه. فإن النسبة بين المدى الأفقى للمقذوف فى المرة الأولى إلى‎ 
R 
سارف م‎ Ê) مداه الأفقى فى المرة الثانية‎ 


3 
4 2 1 1 
TO O0‏ ©2 0 
© قذيفتان ۸ > 8 قذفتا بنفس السرعة من سطع الأرض, ثم عادتا لسطح الأرضء فإذا كان اتجاه سرعة 
القذيفة ۸ يصنع زاوية 0 مع المحور الأفقى واتجاه سرعة القذيفة 8 يصنع نفس الزاوية مع المحور الرأسى 
وكانت 45° > 0» فإن القذيفتان يكون لهما نفس ............ 
(1) زمن التحليق (ب) أقصى ارتفاع 
@ المدى الأفقى (د) السرعة الابتدائية الرأسية 
©6 # ذف جسم بزاوية ميل 0 على الأفقى بسرعة ابتدائية ۷ فكانتا مركبتى سرعته متساويتان وقيمة كل 
منهما 112/5 0 فتكون قيمة ۷ » 0 على الترتيب .......... 
m/s © 45° . 2012 m/s @ 60° , 40 m/s ©‏ 40« 45° )ولص 2012 . 30° 


6 قذف جسم بسرعة ابتدائية ۷ اتجاهها يميل بزاوية ”30 على الأفقى ويعد 5 4 أصبحت سرعته الرأسية 


أثناء صعوده له فتكون قيمة ;۷ هى ...... m/s)‏ 0 = ع) (المسره / الإسكتدربة) 
m/s @ 80 m/s @ 40 m/s @) 7.5 m/s ©‏ 160 

لا #6 قذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائية ,؛ وزاوية ميل على الأفقى 0. فإذا كانت النسبة بين المركبتين الرأسية 
والأفقية لسرعته (ê)‏ تساوى 2ء فإن الزاوية 0 تساوى ......... تاتوب / ابوط 
O‏ ° ©6060 © "63.43 © "36.51 


© © الشكل المقابل يوضح ثلاثة مسارات لكرة قدم تم 
قذفها من مستوى الأرض فوصلت لنفس الارتفاع 
الرأسى: بإهمال مقاومة الهواء يكون الترتيب الصحيح 
للمسارات الثلاثة تبعًا ل : 
)١(‏ المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية هو .. 


1-2-3 © 2<1<-3 9 1>2>3 ©( 1-2-3030 


213 
[9 وخ التق هق سس 
6 1<2<3 @2>1=3 © 3<2<1 1=2=3 
(؟) المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية هو ...... 
© 1<2<3 (© 1>2>3 @1<3<2 © 1-2-3 


(4) مقدار السرعة الابتدائية هو ٠...‏ 


122-369 1<3<2 1>2>3 ©( 1>2>3 © 


© د سقطت قنبلة من طائرة تطير أفقيًا بسرعة قدرها 17/5 100 وتحلق على ارتفا ع ۸۳ 4 من مستوى هدف 


موضوع على سطح الأرض فأصابت القنبلة ذلك الهدف, فإن : ولص 10 = (g‏ 
)١(‏ زمن وصول القنيلة إلى الهدف يساوى ...ببب. 

1513500 ©18135 20125 25125 
(؟) المسافة الأفقية بين موضع إسقاط القنبلة والهدف تساوى . : 

m @ 2205 m @ 1765.4 m @‏ 2828.4 @ 3126.25 
("؟) مقدار السرعة النهائية للقنبلة لحظة إصابتها الهدف يساوى 52558 

1000 m/s @) 400 m/s @ 300 m/s @ 150 m/s O 


® دخل طالب غرفته وقام بإلقاء حقيبته المدرسية على السرير بزاوية 
5 على الأفقى كما بالشكل المقايلء فمرت الحقيبة بالنقطة ۸ فور 
مغادرتها ليد الطالب» حتى وصلت إلى النقطة 8 عند أقصى ارتفاع 
تصل إليه ثم وصلت للنقطة © قبل أن تلامس السرير مباشرةٌ رتب : 
)١(‏ المركبات الأفقية لسرعة الحقيبة عند النقاط ۸ » 8 »° 
(؟) مقدار المركبات الرأسية لسرعة الحقيبة عند النقاط ۸ , 8 > © 
(؟) مقدار عجلة تحرك الحقيبة عند النقاط ۸ » 8 ٠‏ © 


© الأشكال التالية توضح ثلاث حالات لثلاث مقذوقات متطابقة تم قذفها من نفس المستوى بنفس السرعة وبنفس 
الزاوية ولكنها لا تهبط إلى نفس المستوى الأفقى؛ رتب الحالات الثلاث تبعًا السرعة المقذوف النهائية قبل هبوطه 
مباشرةٌ ثم فسر إجابتك. 


(2) (1) 


[rr] 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ) 


© فذفت شلات كرات متمائلة فى اللحظة نفسها وبمقدار السرعة نفسه ومن نفس النقطة على سطح الأرض, 
ولكن الكرة الأولى قذفت رأسيًا لأعلى والكرة الثانية قُذفت بزاوية “45 فوق الأفقى والكرة الثالثة فذقت 
بزاوية ”60 فوق الأفقىء فإن الكرة التى ترتطم بالأرض أولًا هى 


© الكرة الأولى (ب) الكرة الثاني 

(ج) الكرة الثالثة (د) جميع الكرات ترتطم بالأرض فى اللحظة نفسها 
9ه الشكل المقابل يؤوضح مسار جسم مقذوف. 

فإذا علمت أن > ا , فإن الزاوية بين اتجاه 

القذف والأفقى تسائ ...> (البزهة / فاع ممتي ی 


75: 600 © 45° ©( 30° © 


.© تم إطلاق مقذوف من الأرض لأعلى بزاوية 45 فعاد إلى الأرض بعد زمن ٠۲‏ فإن الشكل البيانى المعبر عن 
تغير مقدار كل من السرعة الرأسية (ر۷) والسرعة الأفقية (,۷) للمقذوف مع الزمن عند إهمال مقاومة الهواء 


a‏ (البلينا / سوهاج) 


37 ل‎ 57 
¥ مم‎ Ns 
۶ 0 1 0 
0 T 0 ف‎ 0 1 
O © O 


© الشكل المقابل يوضع شخص يقوم بقذف كرة من أعلى مبنى 


بزاوية ”30 مع الأفقى فإن : (g = 10 m/s)‏ 
)١(‏ الزمن اللازم لوصول الكرة إلى سطح الأرض 
سارف 2 


4.165 ©( 24150 
6.315 © 5.225 © 


(1) المسافة الأفقية () من المبنى حتى موضع 


سقوط الكرة تساوى 0 
m @ 30.2 m @‏ 40.15 
@ حم 60.03 @ m‏ 72.05 


ا 


© فى الشكل المقابل يطلق خرطوم تيار من الماء لأعلى بزاوية 40° 
المستوى الأفقى فإذا كانت سرع الماء عند مغادرته الخرطوم 10/5 20» 


مع 
فعلى أى ارتفاع من فوهة الخرطوم سيصدم الماء جدارًا يقع على مسافة 


أفقية من فوهة الخرطوم قدرها 50 8 ؟ (g = 9.8 m/s)‏ 
8m 1‏ 


5.36 m @ 4.14 m @ 
923m @ 8.01 m © 
- أجب عمايأتى:‎ | 
ga 


€8 الشكل التالى يوضح مسار كرة تم قذفها لتمر بالنوافذ 1 .2 . 3 أثناء صعودها وهى نوافذ متماثلة, وتمر 
بالنوافذ 4 , 5 6 أثناء هبوطها وهى كذلك متماثلة, رتب النوافذ  1(‏ 2 » 3) وكذلك النوافذ (4 » 5 ؛ 6) تبعًا 
للسرعة المتوسطة للكرة أثناء مرور الكرة بكل منها . 


ابعة كل ما هو 


إصداراتنا 


زوروا صفحتنا على الفيسبوك | EE ESSE‏ @ 


ff 


اختر الإجابة الصحيحة (1 : 16) : 


8 قذف جسمراسيًا لأعلى من سطح الأرض فوصل إلى أقصى ارتفاع ثم عاد إلى موضع القذف بعد 
مرور 108 إذا كانت مقاومة الهواء مهملة فإن النسبة بين مقدار سرعة الجسم لحظة قذفه إلى مقدار سرعته 


لحظة عودته لموضع قذفه ae‏ .00 لوو مدي 
(1) أكبر من الواحد (ب) أقل من الواحد 
(ج) تساوى واحد ال توج إجابة حيحة 


1ك إذا تحرك جسم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فكانت سرعته فى نهاية الثانية الثالثة هى 1/5 6, 
فتكون سرعته المتوسطة فى 23 100 من بداية الحركة هى سس 00000 (القوجيه/ الإسماعيلية) 
6m/s @‏ (ب) m/s )2 10 m/s @ 50 m/s‏ 100 


8# يُقذف جسم من سطح الأرض بزاوية ويعود إليهاء فإذا كان أقصى ارتفاع له :12 40 والمدى الأفقى له 
| < 16013 فإن الزاوية التى قُذف بها الجسم تساوى السك 
15300 @ 30° @ 45° 6002 


أو يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة 1/5 2 فيقطع مسافة ‏ 100 فى زمن قدره SNR ESE‏ 


20s@ 10s@ 5s@ 255 


ألم قُذفت قذيفة بسرعة ابتدائية ۷ وزاوية ميل ”30 على الأفقى وبعد 5 4 وصلت لأقصى ارتفاع؛ فإن قيمة ۷ 
ا (/ 10 = ع) (اخمیم / سوهاج) 
m/s G) 80 m/s @ 40 m/s @) 20 m/s ©‏ 100 


ل سقط جسم من أعلى مبنى وعندما وصل لنتصف المبنى كانت سرعته هى 131/8 20, فيكون ارتفاع 
المبثى ... 


m/s?) E:‏ 0 = ع) (طور سيناء / جنوب سيناء) 
10m (0)‏ (ب) m (O) 30m @ 20m‏ 40 


أي قُذف جسم بسرعة ابتدائية 5 30 وزاوية ميل “30 مع الرأسىء فتكون سرعته الأفقية 0-58 
m/s @ 151]3 m/s @ 15 m/s O‏ 2 [201 ل علص 1010 


Rr 
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الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العجلة (4) والزمن (ا) 


a(m/s2) 

لطائرة تتحرك فى خط مستقيم» فإذا كانت سرعة الطائرة عند 0= 
هی ۳/8 60 فإن سرعتها بعد مرور 8 10 ھی Coa‏ ”_ درم 0 
5 0 15 0 5 لر 
m/s (î)‏ 40 (ب) m/s‏ 30 / 5 


١/8 )0( 20 m/s @)‏ 10 (غرب طنطا / الغربية) 


عند قذف جسم رأسيًا لأعلی» فإن أثناء صعوده يكون ٠...١‏ 


(1) اتجاه سرعته وعجلته لأعلى (ب) اتجاه سرعته لأعلى واتجاه عجلته لأسفل 


@ اتجاه سرعته وعجلته لأسقل () اتجاه سرعته لأسفل واتجاه عجلته لأعلى 
ل 


9 قذفت كرة بسرعة ابتدائية ز۷ ويزاوية ميل 15° على الأفقى فكان المدى الأفقى لها ۸ » فإن الزاوية التى تُقذف 
بها الكرة بنفس السرعة لتصل إلى نفس المدى الأفقى هى .....٠‏ 
(علمًا بان : الكرة تعود فى الحالتين لنفس المستوى الأفقى الذى قذفت منه) 


© 115° @ 30° 
ج 60° 0 15° 


®[ أسقط حجر رأسيًا من السكون من أعلى مبنى ارتفاعه 50 100 فمر ببداية إحدى الشرفات بعد 5 4: 


ا فإن ارتفاع بداية هذه الشرفة عن سطح الأرض يساوى .ب (52/ج2 10 = ع) (بندر كفر الدوار / البحيرة) 
20m @ 40m @ 60m @) 80 m (©‏ 

الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) d(m)‏ 
لسيارة تبدأ حركتها من السكون على طريق مستقيم 12 
ومربع الزمن (2)): فإن مقدار عجلة السيارة يساوى ........٠‏ 9 
m/s? (©‏ 1 6 
(ب) m/s‏ 1.5 3 
وج m/s?‏ 2 م ا سے 
m/s? GO)‏ 3 


> اختبار 6 


8[ تحرك جسم من السكون فى مسار مستقيم بعجلة منتظمة 7ه حتن حتى قطع مسافة ۳١‏ 100ء ثم تحرك فى نفس 
المسار بعجلة منتظمة 1/5 4 دة 5 10 فإن مقدار السرعة المتوسطة الكلية للجسم يساوى 


20 m/s O) 25 m/s @ 30 m/s (ب)‎ 35 m/s (0 


قلع طائرة إنقاذ تحلق على ارتفاع رأسى ثابت (8) ص 500 
فوق سطح البحر بسرعة ثابتة (۷) 10/8 55 فإذا أسقطت 
الطائرة كبسولة إنقاذ لشخص يجلس بقارب على بُعد 
أفقى × منها كما بالشكل المقابل؛ فكم يجب أن تكون 
المسافة × حتى تصل الكبسولة إلى الشخص ؟ 

m/s)‏ 0 دع) 
m O‏ 2750 (ب) m‏ 1000 @ م 550 m O)‏ 389 


1 


أجب عما يأتى )10 17( : 
|[ يتحرك جسم بعجلة 8 وبعد قطعه لمسافة ل كانت سرعته ب۷٠‏ 


اذكر شروط تطبيق المعادلة الأتية على حركة هذا الجسم 20 2 = 


8 نف جسم أفقيًا من ارتفاع معين بسرعة ۷ وأسقط فى الوقت ناته جسم آخسر من نفس الارتفاع 
سقوطا حرًا فاصطدم بالأرض بسرعة ۷ 2» » بإهمال مقاومة الهواء أى الجسمين يصل للأرض أولا ؟ 
ناقش إجابتك. 
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نواتج 1 التعلم المتوقعة 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن ؛ 
- يفسر ظاهرة القصور الذاتى. 


- يفسر ظاهرة الفعل ورد الفعل. 


على الفصل الثالث 


* سبق أن درست وصف حركة الأجسام من خلال مفهومى السرعة والعجلة دون التعرض لمسببات تلك الحركة, 
وسنتعرض فى هذا الفصل إلى هذه المسببات (القوة). 
القوة Force‏ 
القوة 
مؤثر خارجى يؤثر على الجسم فيغير أو يحاول التغيير من حالته الحركية. 


- قوتك العضلية تساعدك على تحريك الأجسام. 
- قوة محرك السيارة تساعد على بدء الحركة أو زيادة السرعة. 
- قوة الفرامل تساعد على إيقاف السيارة. 
علماء أفادوا البشرية/ 
٠‏ العالمين جاليليو ونيوتن : 
يعود الفضل إلى العالمين العظيمين جاليليو ونيوتن فى وضع 
نظرية منظمة للحركة وذلك فى القرن السابع عشر حيث 


قاما بشرح وتفسير أسباب حركة الأجسام وكيقية حدوتها. 
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قوانين نيوتن للحركة 
* وضع نيوتن ثلاثة قوائين لشرح وتف مير حركة الأجسام عند تأثير قوة أو مجموعة قوى عليهاء وسنتناول 


فيما يلى هذه القوانين كل على حدة. 


أولا : قانون نيوتن الأول Newton's First Law‏ 
»* إذا أثرت بقوة على كتاب موضوع على منضدة لتحركه فإنه بمجرد زوال هذه القوة تتوقف حركة الكتاب. 
» عند وضع كرة على أرض ال لعب فإنها تظل ساكنة فى 2 

مكانها ما لم يحركها اللاعب (ما لم تؤثر عليها قوة 


خارجية تغير من خالتها): 


يتحرك الجسم الساكن 

عندما تؤثر عليه قوة خارجية 

» عند ركل الكرة فإنها تتحرك مسافة معينة ثم تتباطأ حتى ماد 
تقف بعد فترة لأن الكرة تتأثر بقوة خارجية تغير من حالتها 
(الحركة) وهى قوة الاحتكاك بينها وبين الأرض والتى تقاوم 
حركة الكرة» وفى حالة عدم وجود هذه القوة فإن الكرة كانت 1 و 
ستظل متحركة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم. 

أى أن : الجسم يختاج قسوة لتغيير حالته من السكون إلى الحركة أو من الحركة إلى السكون ولكن لا يحتاج قوة 

ليحافظ على حالته (سكون أو حركة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم). 

» مما سبق يمكن استنتاج نص قانون نيوتن الأول 

قانون نيوتن الأول 


يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من 
ا 


× الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الأول : SF=0‏ 


(الرمز (2) يسمى سيجما ويعنى محصلة). 
أى أنه : إذا أشرت أكشر من قوة على جسم بحيث تلغى تأثير بعضها البعض فتصبح محصلة 
القوى (۴ 2) المؤثرة على هذا الجسم تساوى الصفرء . فإن الحالة الحركية للجسم لا تتغير سواء ء كان ساكنًا آو 


محرا بسرعة منتظمة. 


۸ 


الأشكال التالية توضح أربعة أجسام ساكنة, إذا أثرت على كل منها عدة قوی كما هو موضع. أى من هذه 


الأجسام يظل ساكدًا ؟ 
2F 2F F‏ 
E‏ ووچ و 
2F F‏ 
O‏ © @ @ 
أيه انل | 
9 وسيلة مساعدة - 2 > 
ا لكى يظل الجسم ساكنا لابد أن تكون محصلة القوى المؤثرة عليه - صفر (0 = ۴ :2), / 
F,=F-F=0 , Fy=F ı.ZF#0 ©‏ 
© م F,=2F-F=F‏ 
Fy=F-F=0 , F,=0 ..ZF=0 ٍ @‏ 
.'. الجسم يظل ساكئًاء 
F =2F-2F=0 , Fy=2F ZF#0 ©‏ 
٠٠‏ الاختيار الصحيح هو (ج) 


| هاذ]) كانت هذه الأجسام تتحرك بسرعة منتظمة وأثرت على كل متها نفس القوى فى الحالة السابقة 
ر ألو | أى منها يظل متحرك بنفس سرعته ؟ 


2 اختبر نفسك ٠‏ هي 
* اخترال<جابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 50N‏ 
جسم يتحرك بسرعة منتظمة ۷ فى خط مستقيم تحت تأثير أربع قوى 


كما بالشكل؛ فإن مقدار ,۴ ۰ ر۴ هما .......... 


20N F» 5 5 
جد‎ 20121 20N 0 
50 11 201 @ 
20N SON @ 
F, 50131 SON @ 


۹ 
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| القصور الذاتى | 


× يمكن إيضاح مفهوم القصور الذاتى من خلال الأمثلة التالية : 


فترةمنالزمن بعد 


| انقطاع التيار الكهربى عنهاء 


off‏ ا 


لأن الجسم الساكن (قطعة | لأن الجسم المتحرك (قائد الدراجة النارية) | لأن الجسم المتحرك (أذرع 
النقود) يحاول الاحتفاظ | يحاول الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان ١‏ المروحة) يحاول الاحتفاظ 
بحالة السكون التى كان عليها. + عليها. بحالة الحركة التى كان عليها . 
4 عند تحرك حافلة فجأة من السكون أو زيادة سرعتها فجأة 
يندفع الركاب للخلف؛ 


عند توقف الحافلة أو تقليل سرعتها فجأة يندفع 
الركاب للأمام: 


| 0 


2 5 ( 
n,‏ 4 0 ل ر 
لأن الجسم (الركاب) يميل إلى الاحتفاظ بحالة السكون لأن الجسم (الركاب) يميل إلى الاحتفاظ بحالة 
التى كان عليها. الحركة التى كان عليها. 
القصور الذاتى 
ميل الجسم الساكن إلى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الأصلية 
فى خط مستقيم. 
(آي 
- خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة. 
© ملاحظات د = 3 / 
قافن القصور الذاتى لأن الجسم يكون قاصرًا بذاته عن تغيير حالته 


)١(‏ يسمى قانون نيوتن الأول 
| (من السكون أو الحركة بسرعة منتظمة قى خط مستقيم). 
)١(‏ يجب ارتداء حزام الأمان أثناء قيادة السيارة لتقليل اندقاع الجسم للأمام أثناء التصادم فجأة نتيجة 
قصوره الذاتى مما يقلل من نسبة الإصابات. 
٠‏ (۲) لا تستهلك صواريخ الفضاء وقود بعد خروجها من مجال الجاذبية الأرضية لأن القصور الذاتى يعمل على 
| استمرار حركتها بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. 


١‏ إذا توقف قطار متحرك بسرعة كبيرة فجاة فما الاتجاه الذى ستتحرك فيه حقيبة صغيرة موضوعة أسفل 


أحد المقاعد ؟ 


ثانيًا قانون نيوتن الثانى Newton's Second Law‏ 


* سيتم دراسته فى الفصل الدراسى الثاتى. 
ثالثا قانون نيوتن الثالث Newton's Third Law‏ 
* لفهم قانون نيوتن الثالث يمكننا الاستعانة بالمثال التالى : 
عند استخدام ساق معدنية للطرق على سطح خشبى فإن الساق المعدنية تؤثر على السطع الخشبى بقوة وكذلك 
يؤثر السطح الخشبى على الساق المعدنية بقوة فى الاتجاه المضاد إذا كنت لا تعتقد ذلك تخيل أنك تستخدم ساق 
مصنوعة من الزجاج فعند الطرق بها على سطح خشبى تنكسر الساق الزجاجية: القوة التى تسبيت فى كسر 
الزجاج هى القوة التى يؤثر بها السطح الخشبى على الساق الزجاجية. 
* يمكن ملاحظة أثر قوتى الفعل ورد الفعل كثيرًا فى حياتنا اليومية, فعند : 
© وھ 
دفع شخص جالس على كرسى متحرك للحائط (الفعل). | انطلاق قذيفة من بندقية للأمام (الفعل)ء ترتد البندقية 
يندفع الكرسى إلى الخلف (رد الفعل). | | للخلف (رد الفعل)؛ لذلك يُثبت الجندى كعب البندقية 
| 


ركل كرة تؤثر القدم على الكرة بقوة (الفعل) | | نفخ بالون ثم تركه حرا يندفع الهواء منه فى اتجاه 
وتؤشر الكرة على القدم بقوة فى الاتجاه المضاد | | معين (القعل) ويندفع البالون فى الاتجاه المضاد 
(رد الفعل). (رد الفعل). 


0 


i 


# مما سبق تستنتج أن القانون الثالث لنيوتن يرتبط بقوتين متبادلتين بين جسمين مختلفين » فإذا اعتبرتا أن القوة 
الأولى (۴) بمثابة الفعل فإن القوة الثانية (۴) تكون بمثابة رد الفعل وتكون مساوية ية للقوة الأولى فى المقدار 
تاد ة لهااي الاتجادء ومن هنا يمكن استنتاج نص قانون تيوتن الثالث : 

قاتون نيوتن الثالث 

- عندما يؤثر جسم ما على جسم 
ومضادة لها فى الاتجاه. 


أو 
- لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه. 


× الصيغة الرياضية للقانون الثالث لنيوتن : TEM‏ 


الإشارة السالبة تعنى أن القوتين ر۴ › ۴ فى اتجاهين متضادين. 
)١(‏ لا توجد فى الكون قوة مفردة فقوتى 


(؟) قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساويهما فى المقدار لا تُحدثان 
لأن القوتان تؤثران على جسمين مختلفين وشرط حدوث 


آخر يقوة فإن الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار 


الفعل ورد اقل و کا ها 


اتزانًا , (فخضلة الفعال ورد الفعل < ضقر) 
الاتزان أن تؤثر القوتان المتساويتان على 


جسم واحد. 


(؟) للفعل ورد الفعل طبيعة واحدة؛ فإذا كان الفعل قوة جاذبية ف فإن رد الفعل يكون قوة جاذبية امنا 


٤(‏ ؛) من الممكن أن تكون كل من قوة الفعل وقوة رد الفعل غير عمودية على 
السطح كما فى الشكل المقابل. 


تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون نيوتن الثالث لأن اندفاع كتلة ضخمة من کڪ 


الغازات المشتعلة من أسفل الصاروخ يجعله يندفع إلى أعلى بسبب قوة رد القعل. 


رد الفعل (ر۴) الفعل(ر۴) 


5 
لاحظ الشكل المقابلء ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 
)١(‏ ما العلاقة بين القوة المؤثرة على الفيل والقوة المؤثرة تيت" 
على الشححن؟ 
(؟) ناذا تكون قوة الفعل المؤثرة على الفيل وقوة رد الفعل 5 ج 
المؤثرة على الشخص قوتين غير متزنتين ؟ 


rf 


F=-F, القوة المؤثرة على الفيل = - القوة المؤثرة على الشخص.‎ )١( 
| لكى يحدث الاتزان بين قوتين يشترط أن تكونا متساويتين فى المقدار ومتضادتين فى الاتجاه وخط عملبما‎ )1( 
واحد وتؤثران على نفس الجسم» وتنطبق جميع هذه الشروط على قوتى الفعل ورد الفعل فيماعدا الشرط‎ 

الأخيرء حيث إن الفعل يؤثر على جسم (الفيل) ورد الفعل يؤثر على جسم آخر (الشخص). 
ا 
لو 


كانت قوة رد فعل الأرض على زلاجة الفيل و۴ وقوة رد فعل الأرض على زلاجة الشخص ۴ 
فهل هاتين القوتين متساويتين ؟ 


ما القوة المسئولة عن تحريك السيارة (ما الذى يجعل السيارة تتحرك للأمام) + 
أي انملن 


قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق هى من تجعل السيارة تتحرك للأمام حيث تدقع عجلات السيارة || 
الأرض للخلف فتدقع الأرض العجلات للأمام (الاتجاه المعاكس) تبمًا لقانون نيوتن الثالث فتتحرك السيارة للأمام. 
ماذا 


كانت السيارة على طريق مغطى بثلج أملس تمامًاء هل تتحرك السيارة ؟ 


تستقر تفاحة على منضدة فى حالة اتزان كما بالشكل, 
ما أزواج (قوة الفعل - قوة رد الفعل) التى تتضمن التفاحة ؟ 


ننه انلعل 
القوة المؤثرة على 
التفاحة بواسطة المنضدة أ 

القوة المؤثرة على 

الأرض بواسطة 

التفاحة 
(منضدة على تفاحة) ۴ (تقاحة عق نرچ ل (الأرض على تفاحة) ۴ e‏ (تفاحة على ارت۴ 
3 9( 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ )۴١‏ 


الأشكال التالية توضح ثلاثة صناديق متمائلة وزن كل منها N‏ 20 ويؤثر على كل منها قوة شد مقدارها ۸١10ء‏ 
فإن الترتيب الصحيح للصناديق طبقًا لمقدار قوة رد الفعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق هق سس 
I0N‏ 


I0N 


20N 20N 20N 
(r) (n) 0) 
©ما<للادها 2لا <ضما<لا‎ M>iN> NO > (> ما‎ © 
الل‎ 2 
- -- وسيلة مساعدة‎ 
يظل الصندوق ملامس للسطج فى الحالات الثلدث لأن القوة الرأسية المؤثرة فى الحالات الثلاث أقل من وزن الصندوق وبالتالى‎ 
ل ولكى نحصل على قوة رد الفعل التى يؤثر يها السطج على الصندوق نقوم برسم مخطط متجهات القوى فى كل حالة‎ Fj =0 
5 5 = 0 ونقوم بحل المعادلة‎ | 
Fp ION ١ 


20=F, +10 ل‎ 
1 52 20-10-10 11 
20121 


Fa 20 =F, + 10 sin 0 (r) 


10 sinê 10 
حم‎ 10 cos F =20- 10 sin 0 
0 n 
20> F, > 10 
20N 
5 F, =20N (۳ 
I0N 
الاختيار الصحيح هو (ب)‎ .“. 


20N 3‏ 
ماذا 
رلو 


المطلوب هو ذكر حالة تكون فيها قوة رد القعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق أكبر من وزنه. 


® اختبر نفسك هك 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 
للها اصطدمت شاحنة كتلتها ع “10 بسيارة كتلتها ع) 103 » فإنه عند الاصطدام إذا كانت القوة المؤثرة على 
السار اة الشاحنة هى ۴ فإن القوة المؤثرة على الشاحنة بواسطة السيارة هى ... 
-0.1F@ 0.175 0‏ 
F@‏ ©5- 
سس 
8 فى الشكل المقابلء إذا اعتبرت أن قوة جذب الأرض للطائرة الورقية 
بمثابة «الفعل» فأى القوى التالية تمثل «رد الفعل» ؟ (أسوان / أسوان) 
(1) قوة شد اليد للطائرة الورقية 
(©) قوة شد الطائرة الورقية لليد 
© قوة رفع الهواء للطائرة الورقية 
© قوة جذب الطائرة الورقية للأرض 
6# الشكل المقابل يمثل مطرقة تدق على مسمار موضوع على 
قطعة من الخشب والمتجهات (1) . (2) , (3) . (4) 
تمشل قوى فعل ورد فعل أثناء عملية الطرق. فإن المسمار 
يتمكن من اختراق الخشب عندما تكون Sa‏ 
© القوة (1) > القوة (2) 
© القوة (2) > القوة (3) 
(©) القوة (3) > القوة (4) 
© القوة (4) > القوة (1) 


#8 ثلاثة كتب × , لإ .2 أوزاتها 411 . 1( 5 , 14 10 
على الترتيب موضوعة فوق منضدة أفقية كما بالشكل. 
ما مقدار قوة رد فعل الكتاب 2 على الكتاب لإ ؟ 
4116 5119 
© نر و @ 23 10 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة ‏ 3 مجاب عنها تفصيليًا 


سا سح سس E‏ 
در 


نيوتن الأول 
9r‏ استمرار دوران المروحة الكهربية فترة من الزمن رغم انقطاع التيار الكهربى يكون بسبب ... 
(1) القصور الذاتى (ب) ثقل ريش المروحة 
(ج) اختزان جزء من التيار الكهربى (د) اتزان القوى المؤثرة عليها (دار السلام / سوهاج) 
9 عند تحرك أتوبيس متوقف فجأة إلى الأمام» فإن ركابه يندفعون إلى ... 
أت (1) الأمام (ب) الخلف (ج) اليمين (د) اليسار 
© عند قف أتوييس متحرك فى خط مستقيم فجأة يندفع رکابه إلى ني (الخليقة والمقطم / القاهرة) 
| 42 0 (ب) الخلف (ج) اليمين (د) اليسار 


© حاول شخص دفع صندوق كتلته 168 50 موضوع على سطح 
أفقى خشن كما بالشكل لكنه لم يستطعء» فإن محصلة القوة 


المؤثرة على الصندوق تساوى ... (النزهة / القاهرة) 
(1) صفر 25179 
O) SON @‏ 11 500 


d(m) 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن (1) 
لجسم كتلته ع1 10 يتحرك فى خط مستقيم» فإن القوة المحصلة 


(أسوان / أسوان) 


المؤثرة عليه تساوى 
30110 (ب) 21 300 1 
3N@‏ 0 


< 


@ د الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (ا) لجسم تؤثر عليه 
ثلاث قوی ۴ ر۴ › ۴ بحيث يكون اتجاه کل من ۴ ر۴ معاكس لاتجاه و۰۴ 


فأى المعادلات الآتية صحيحة ؟ (بركة السبع / المنوفية) 
Fm Eg =F FIFE =D‏ س 
© رط+ رح =F; (O) Fı‏ و + رآ 


5 


@ عد أى الأشكال التالية يعثل جسم يتحرك بسرعة منتظمة ۷ تحت تأثير قوتين متساويتين فى المقدار $F «F,‏ 


F2 
اتجاه 0 م اتجاه 6 اتجاه الحركة‎ 
8 على‎ 
@ @ @ 5 
F الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة المحصلة المؤثرة‎ 4 © 
5 على جسم والزمن: إن افترة الزمنية التى يتحرك فيها الجسم‎ 
بسرعة منتظمة هى .. (آبو حماد / الشرقية)‎ 
BC ©) AB ® 
1 - 
A, 8 E DE G) يجو‎ 
قانون نيوتن الثالث‎ 


: 

(©) # فى الفضاء إذا قام رائد فضاء بقذف جسمًا صغيرًا 
فى الاتجاه 4 كما بالشكل فإن رائد الفضاء . 

(1) يتحرك فى الاتجاه 8 ب) يتحرك فى الاتجاه ا 


(ج) يتحرك فى الاتجاه © (د) لا يتحرك 


ا( أى الأشكال الآتية قد تُحدث فيه القوتان المتساويتان فى المقدار (,5 , ر۴) اتزانًا ؟ 


م | 


ج د 


ال عند نفخ بالون بالهواء ثم تركه ليندفع الهواء منه. فإن البالون يندفع ... 
(1) فى اتجاه اندقاع الهواء أب) يمين اتجاه اندفاع الهواء 
(ج) فى عكس اتجاه اتدفاع الهواء (د) يسار اتجاه اندفاع الهواء 


عر 
3 


© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار قوة الفعل (,*1) ومقدار قوة رد الفعل (ر۴) 


عند تمثبا بنقفس مقياس الرسم ؟ 
F F2 F2 F2‏ 
- | 4 38 15 
Fı‏ 30 د 5 7 5 2 
0 (ب) ع 0 


2 علد إذا أثر جسم × على جسم ل بقوة N‏ 9 فإن قوة رد فعل الجسم لا على الجسم × تساوى 55-5 
1 12 )ب( -9N‏ 02 (د) 9N‏ التوجيه / جنوب سيناء) 


9 #د يوضح الشكل المقابل جسم × موضوع على جسم آخر ۷ 2 
وكلاهما فى حالة سكون: فإذا كان الجسم × يؤثر على الجسم لا 
بقوة ۴ لأسفل فإن الجسم ۷ يؤثر على الجسم × ع 
(1) بقوة ۴ لأعلى ج) بقوة ۴ 4 لأسفل ١‏ (ج) بقوة 5 ل لأعلى (3) بقوة ۴ لأسفل 


© هل يمكن لجسم أن يكون فى حالة اتزان عندما تؤثر عليه قوة مفردة ؟ فسر إجابتك. 


© عندما تكون داخل طائرة ليل فى طقس هادئ؛ فأنت لا تشعر بحركتها على الرغم من أن سرعتها قد تكون 

| ط/km‏ 800 فسر ذلك. 

69 فسر : )١(‏ تستمر الدراجة فى الحركة فترة بعد إيقاف البدال. 1 
(۲) يسمى القانون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتى. 


(۳) اندفا ع الركاب إلى الخلف إذا تحركت السيارة إلى الأمام فجأة. (التوجيه / بتى سويف) 

(4) يندفع قائد الدراجة النارية للأمام عند اصطدامها بحاجز. إغرب المنصورة / الدقهلية) 

(ه) لا تستهلك صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية الأرضية وقود لكى تتحرك. (طما / سوهاج) 

(1) يُثبت الجندى كعب البندقية فى تجويف الكتف. (شرق المنصورة / الدقهلية) 

© أى الحالات الموضحة يمكن أن يكون الجسم فيها : )١(‏ ساكن. (۲) يتحرك بسرعة ثابتة. 


Fa 2‏ 0258 اعت 
F, Fî‏ 
ص عكر مطح 
(î)‏ (ب) (د) 


n 


© من الشكل المقابلء 
ما الظاهرة الفيزيائية التى اعتمدت عليها 
الساحرة فى سحب المفرش دون أن تقع 
الأدوات على الأرض ؟ 


© فى الشكل المقابل ٤ ۰ ٠‏ س 


ماذا يحدث عند سحب الورقة فجأة ؟ ا 
ولاذا ؟ 
(@ فسر لاذا قامت شركات صناعة شاا ت بإضافة حزا م الأمان فى كل سيارة. (هنيا القمح / الشرقية) 
1 . . 
© «وضنح زوج هن قؤة الفعل وقوة ردا الفعل فى كل من الحالات الآتية : 
)١(‏ رجل يسير فى الشارع. (آبو تيج / آسيوط) (؟) حارس مرمى يلتقط كرة قدم. (أبو تيج / أسيوط) 


(۴) نافذة تُغلق نتيجة هبوب رياح. 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : | 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجا 


,© فى الشكل المقابل ثلاثة موازين فى حالة اتزان» 
فإذا كانت قراءة كل من الميزان الأول والثانى 1( 100 


فإن قراءة الميزان الثالث تساوى ............... (إدفو/ أسوان) 
000 (ب) 31 25 
SON (2‏ )د( N‏ 100 


@ الشكل المقابل يوضع صندوق يتحرك أفقيًا بسرعة ثابتة على سطح مهمل 5 
الاحتكاك تحت تأثير قوتين |۴ ؛ ر۴ إذا أردنا استمرار حركة الصندوق بسرعة 
ثابتة مع تقليل الزاوية © ودون أن نغير من مقدار القوة ۴؛ فإنه يجب 


(1) زيادة مقدار ر۴ (ب) تقليل مقدار ر۴ 
(ج) عدم تغيير مقدار ر۴ (د) عكس اتجاه ر۴ 
| أجب عما يأتى : کر 
1 86" 
© فی الشكل المقابل تؤثر قوة ۴ على جسم وزنه ١۷‏ موضوع 2 
على سطح» اذكر طريقتين لزيادة قوة رد الفعل المؤثرة 1 
على الجسم بواسطة السطح. زبيلا / كهر الشيخ) 3 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 15) : 


| إذا كانت الأرض تؤثر عليك بقوة جنب N‏ 600 فإن جسمك يؤثر على الأرض بقوة جذب 


مقدارها ملسا يه ال د اله هه A_O‏ 
(1) صفر (ب) أقل من 71 600 
2( 11 600 (د) أكبر من 71 600 
لك إذا انعدمت محصلة القوى المؤثرة على جسم متحرك فهذا يعنى بالضرورة اتعدام  ......‏ (داد السام / سوهاعا 
() عجلة تحركه © إزاحته 


2# تتحرك سيارة على طريق سريع بسرعة منتظمة ۳/0 120 تحت تأثير 


قوة دفع السيارة ۴ وكذلك قوة الاحتكاك ر۴ ويهذا تكون للد Bm‏ تك 


F <F, @ Fı =F, #0 6 
(الدلنجات / البحيرة)‎ Fı =F, =0 F >F, @ 


[# العبارة التى لا تنطبق على قوتى الفعل ورد الفعل هى ٠‏ 
(1) مقدار قوة الفعل = مقدار قوة رد الفعل 
قوة الفعل تعاكس قوة رد الفعل 
(ج) قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على نفس الجسم 
قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على جسمين مختلفين 


[ تسير سفينة فى اتجاه الجنوب بسرعة ثابتة ۳0/4 3 فى خط مستقيم عندما تكون القوة المحصلة على 


السفينة N‏ اا MM‏ الى RET,‏ 
(1) فى اتجاه الشمال (ب) فى اتجاه الجنوب 
(ج) مقدارها 11 30 (د) مقدارها صفر 


كتاب ساكن موضوع على منضدة يؤثر عليها بقوة لأسفل» فتكون قوة رد الفعل لهذه القوة هى ٠...‏ 
(1) القوة التى تؤثر بها الأرض على الكتاب (ب) القوة التى تؤثر بها المنضدة على الكتاب 
(ج) القوة التى تؤثر بها الأرض على المنضدة () القوة التى يؤثر بها الكتاب على الأرض 


© اختبار‎ > 
e 


8# حافلة تقف فى إشارة مرور اصطدمت بها حافلة أخرى بسرعة من الخلف. أى من الأشكال التالية يمثل حركة 
الركاب داخل الحافلتين لحظة التصادم ؟ 


يؤثر شخص بقوة مقدارها 11 10 على صندوق وزنه ۷ موضوع على سطح أفقى» أى الحالات الآتية يكون فيها 
مقدار قوة رد الفعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق أكبر ؟ 


10N 10N 
10N 
Em 
Ww 


5 © 


قل ثلاث قوی ,۴ ۰ ر۴ » ۴ تؤثر على جسم فى أربع حالات مختلفة كما بالأشكال التالية؛ أى الحالات الموضحة 
يمكن أن يكون فيها الجسم متزئًا ؟ 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ -(م/ ١؟) 151١|‏ 


| 
31 


3 الشكل المقابل يوضح منحنى (السرعة - الزمن) لجسم يتحرك فى 
خط مستقيم» فإن القوة المحصلة المؤثرة على الجسم تساوى صقر 


[[ع ثلاثة كتب × , لإ .2 أوزانها 5N: 4N‏ . ]2 10 


5116 
® 


المؤثرة عليه ؟ 


1 


على الترتيب مستقرة فوق منضدة أفقية كما بالشكلء» 
ما مقدار قوة رد فعل المنضدة على الكتاب 2 ؟ 


BC ©( 


DE (o) 


9N@ 
19 21 


أى الأشكال البيانية التالية يمكن أن يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم فى حالة انعدام القوة المحصلة 


(كفر سعد / دمياط) 


d d d d 
| 7 53 ميد‎ t 8 1 
© ج‎ @ 0) 


ِل يستقر كتاب على سطح منضدة موضوعة على سطح الأرض؛ فإذا كانت الأرض تؤثر على المنضدة بقوة 
701 = ۴ والكتاب يؤثر على المنضدة بقوة ۸ 5 = ر۴ فإن القوة التى تؤثر يها .سب.... 


المتضدة على'الأرض 
70N O‏ 
-70N 9‏ 
70N @‏ 
-70N O‏ 


المنضدة على الكتاب 
-5N‏ 
-5N‏ 
SN‏ 
SN‏ 


قل الشكل المقابل يوضح ثلاث قوی تؤثر على جسم ساكن. 
فإن مقداری القوتين ۴ ؛ ر۴ هما على الترتيب a‏ 
102100 .1 1013 ب 21.2011 101/3 
10N 201]3 21.2011 203N.10N@‏ 


أجب عما يأتى (10 (11e‏ : 


فى ضوء دراستك لقانون نيوتن الثالث اقترح طريقة لتتمكن المركبة الفضائية من تغيير اتجاهها خارج الغلاف 
الحو 


إل فى الشكل المقابل تؤثر قوة ۴ أفقيًا على جسم موضوع على س8 
سطح أفقى» هل تزداد قوة رد الفعل المؤثرة على الجسم 
بواسطة السطح عند زيادة مقدار القوة ۴ ؟ ولماذا 8 


1 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :۷) : 


@ أى زوج من الكميات التالية يمثل كميات فيزيائية أساسية ؟ 


©) القوة والإزاحة (ب) درجة الحرارة المطلقة والسرعة 
© كمية المادة والزمن (د) شدة الإضاءة والحجم 
639 الشكل المقابل يمثل متجهان ۸ 8 فإن A‏ 
النسبة بين حاصل الضرب القياسى 8 3 
للمتجهين ومقدار حاصل الضرب 
1 13 

-@ 3O 

كلك 2 
2 10 


© أسطوانة مصمتة نصف قطر قاعدتها (۲) يساوى ۳١‏ 5 وارتفاعها (۲) يساوى 017 20 مصنوعة من الحديد 


الذى كثافته 18/3 7800ء فإن كتلة الأسطوانة تساوى 05 
الكتلة_ ‏ 22 _ 


(علمًا بأن : حجم الأسطوانة = ۲1 . الكثافة = .= م 
x 108 ©‏ 1.23 ©ع 10 x‏ 2.45 
@ ع “10 x 10E © 1.23 x‏ 1.23 


@ فى الشکل المقابلء أى المتجهات ۴ ٠‏ ر۴ ٠‏ ۴ › ,۴ يمثل 
فخصلة المركبتين ۴ ٤‏ ,۴٭ 


@ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار 
الإزاحة (0) لجسم يتحرك قى مسار دائرى 
وعدد الدورات (0) التى يصنعها الجسم» 
فإن المسافة التى يقطعها الجسم خلال دورة 


كاملة تساوى ...........ل 0 (إبشواى /القيوم) 
xm @) 2m(D‏ 
2rm @ 4m ©‏ 

(© إذا كانت " (±0.01 100) = ×  .‏ (±0.03 200) = لافإن الخطة المطلق فى حساب الكمية -٨(‏ ل 
يساوى . 
m@ 0.02 « © 003m @ 0.04 m )(‏ 0.01 

© الشكل المقابل يمثل مسار حركة جسم على محيط مضلع منتظم؛ e‏ 
فإذا علمت أن طول كل ضلع من أضلاع الشكل " 10 فإن الإزاحة 5 ير 
الكلية للجسم تساوى --... 
© 7010 فى اتجاه AF‏ © 7010 فى اتجاه ۴۸ ۴ با 
@ 0 10 فى اتجاه A۸۴‏ © م10 فى اتجاه 1148 E‏ أ 


أجب عما يأتى (8: )٠١‏ : 


© إذا علمت أن وحدة قياس العجلة 11/52 وصيغة أبعادها 11, قما قيمة كل من *, لا ؟ (السنطة / الغربية) 


© متجهان ۸ . 88 متجه المحصلة لهما © . المتجه ۸ مركبتيه الأفقية والرأسية على الترتيب ؛ذهنا 3: نصا 4 
والمتجه 8 مركيتيه الأفقية والرأسية على الترتيب ]انا 6 16لا 8, احسب مقدار المتجهه © 


( ناذا عند إجراء عملية القياس يفضل تكرار القياس عدة مرات وحساب المتوسط للقياسات التى حصلنا عليها ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :۷) : 

( أى من العمليات التالية يعتبر قياس غير مباشر ؟ 
(1) قياس كتلة جسم بواسطة الميزان 

® قياس مساحة غرفة بواسطة الشريط المترى 


x+y 3 
MULT MLT2 O 
MLT ML2TZ2 © 
غير ممكنة‎ MLT? © 
و‎ 11 2 © 
قاو ت‎ 
56.3° @ 30° © 


© الشكل البيانى المقابل يُمثل العلاقة بين الإزاحة (0) 
والزمن (]) لجسم يتحرك فى خط مستقيم» فإن 
المسافة الكلية التى قطعها الجسم خلال العشر ثوانى 


(ب) قياس حجم سائل بالمخبار المدرج 
(د) قياس كثافة سائل بالهيدرومتر 


33.69° © 


t(5) 
10 


@ كميتان فيزيائيتان ×» لإ صيغة أبعاد الكمية × هى ”10ء وصيغة أبعاد الكمية لإ هى ۷17 فأى صف فى 
الجدول التالى يعبر عن صيغة الأبعاد لكل كمية موضحة ؛ 


© إذا كان حاصل الضرب القياسى لمتجهين ثلثى مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهماء فإن الزاوية بين المتجهين 


(التوجيه / الدقهلية) 


45° © 


/ 
0 21 


© الشكل المقابل يمثل قوتان ۴ و۴ تؤثران Fı =6N‏ 
على جسم فإن القوة المحصلة المؤثرة على 

الخ ماقم < 

© 107 فى اتجاه القوة ر۴ (ج) N‏ 10 فى اتجاه القوة ۴ 
N @‏ 2 فى اتجاه القوة ر۴ (0) N‏ 2 فى اتجاه القوة ۴ 


F=4N 


© متجهان لهما نفس المقدار والزاوية بينهما 609 وحاصل الضرب القياسى لهما 1816 9ء فإن قيمة كل من 
المتجهين تساوى ........... (أخميم / سوهاج) 


9 unit G) 6 unit @ 31/2 unit @ 3 unit O 


@ يقاس الضغط بوحدة الباسكال والتى تكافئ .٠‏ ".ع وتقاس شدة التيار الكهربى بوحدة الأمبير والتى 
تكافئ كولوم/ ثانية فأى من العبارات الآتية صحيحة ؟ 

(1) الضغط كمية أساسية, وشدة التيار الكهربى كمية مشتقة 

(ب) الضغط كمية مشتقة؛ وشدة التيار الكهربى كمية أساسية 

@ الضغط وشدة التيار الكهربى كميتان أساسيتان 

(د) الضغط وشدة التيار الكهربى كميتان مشتقتان 


أجب عما يأتى (8: )٠١‏ : 


®6 متجه ۸ يصنع زاوية 30° مع مركبته الرأسية؛ والمركبة الأفقية فقية له تساوی "نا 5 احسب مقدار المتجه ۸ 


ت 


© تشابه صيغة أبعاد طرفى معادلة لا يثبت صحتهاء فسر ذلك. (المنشاة / سوهاج) 


®6 بتحرك جسم فى خط مستقيم يسرعة منتظمة بحيث يقطع مسافة 171 (0.1 ± 10) خلال زمن 8 (±0.1 5), 


احسب سرعة الجسم. (علمًا بأن : السرعة ل 


1 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : /) : 
© أى مما يلى يمثل حركة انتقالية ؟ 


(1) حركة الإلكترونات حول النواة (ب) حركة رصاصة تنطلق من فوهة مسدس 
©) حركة أذرع المروحة () خركة القعر خول نفسه 

أي يتحرك جسم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ليقطع مسافة ۳ 225 خلال 5 15: فإن عجلة تحرك 
الجسم تساوى ...ب.ب.ب. (بيلا / كفر الشيخ) 
m/s ©‏ 3 @ “قلت 2 © “ولس 1 © m/s‏ 0.5 


@ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (]) 
لطالبين × ل يتحركان فى خط مستقيم خلال فترة زمنية معينة, 
أى الطالبين يتحرك بعجلة أكبر ؟ وأيهما يقطع مسافة أكبر ؟ 


7 يقطع مسافة اك‎ ETE 
× الطالب × الطالب‎ ® 
الطالب × الطالب لا‎ @ 
1 × الطالب لإا الطالب‎ @ 
اسب | ابو‎ ]©[ 


© تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة منتظمة ۷ء ضغط سائق السيارة على الفرامل فتباطات بمعدل 
منتظم 33/52 2 وتوقفت خلال 5 9 » فإن السرعة ۷ تساوى .......... 


27 m/s @ 21 m/s © 18 m/s @ 9m/s (® 

@ بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 8 فوصلت سرعته إلى ۷ بعد أن قطع إزاحة ل. 
فإن سرعة الجسم بعد أن يقطع إزاحة ل 3 من بداية الحركة تصبح سس اویه شیاس 
6v@ v@© 3706‏ 16 


([© يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة 2۲ + 3 -م7 حيث (]) زمن الحركة ويقاس بالثوانى. 
۷0) سرعة الجسم وتقاس بالمتر/الثانية» فإن المسافة المقطوعة بعد 55 من بداية الحركة تساوى ... 
6Om@ 40m @ 25m @ 20m @‏ 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / ۴۲) 


© شاهد سائق سيارة تتحرك على طريق مستقيم إشارة حمراء على بُعد 1 120 منه عندما كانت سرعة سيارته 
721/1 فضغط على القرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة مقدارها 13/57 2, فأى العبارات الآتية صحيحة ؟ 
(1) تتخطى السيارة الإشارة ب 12 20 
(ب) تتخطى السيارة الإشارة ب 17 80 
تتوقف السيارة قبل أن تصل إلى الإشارة ب 17 20 


(د) تتوقف السيارة قبل أن تصل إلى الإشارة ب 10 80 
أجب عما يأتى (8 :)٠١ ١‏ 


© الشکل المقابل يوضح مسار حركة جسم يبدا حركته 
من النقطة 4 ويستغرق زمن 8 9 لقطع المسار 
الموضح» احسب ٠‏ 

)١(‏ مقدار السرعة المتجهة المتوسطة الكلية للجسم. 


© لشكلان البيانيان التاليان يمثلان حركة جسم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة (4)» فما الذى يمثله 
ميل القط المستقيم فن كل شكل ؟ v2(m/s) d(m)‏ 


d(m) (8) 
(% إلى‎ 


9© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة »( 17 
لجسم يتحرك فى خط مستقيم والزمن (0)» 
قارن مع التفسيربين مقدارى عجلتى تحرك الجسم 
خلال المرحلتين 8C › A8‏ 


اهتبر 2 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :۷) : 


ل جسم يتحرك فى خط مستقيم بحيث يقطع إزاحات متساوية فى أزمنة متساوية: فإن هذا يعتى أن الجسم يثكرك 


() منتظمة (ب) تزايدية ©) تناقصية (د) صفرية 


@@ بدأ جسم حركته فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية 31/5 5 فكانت سرعته المتوسطة خلال 5 10 هى 2013/5؛ فإن 
العجلة المنتظمة التى يتحرك بها الجسم تساوى .... (أخميم / سوهاج) 
m/s )( 7m @ 6 m/s @ 3 m/s? ©‏ 9 


© إذا قاد والدك سيارته بسرعة منتظمة ۸۳/۲ 90 على طريق مستقيم بينما قاد صديقه سيارته على نفس الطريق 
من نفس النقطة وفى نفس اللحظة بسرعة منتظمة ۸١/1‏ 95 وكان طول الرحلة ۸١‏ 50, فإن الزمن الذى 
سينتظره صديقه فى نهاية الرحلة حتى يصل والدك بسيارته يساوى ......... 


0.029 min @) 1.75 min @ 3.7 min @ 6 min O 
=0 فى الشكل المقابل سيارة بدأت حركتها من السكون فى‎ @ 
BE 5 خط مستقيم بعجلة منتظمة فوصلت إلى النقطة 4 خلال‎ 


4 
زمن ا وإلى النقطة 8 خلال زمن را من بداية الحركة, 
چا 


1 
فإن النسبة (-لم) تساوى ٠‏ 


َع 
.6 
بع 
1 


)0 9 هد هك 
© الشكلان البيانيان المقابلان يمثلان منحنى (الإزاحة - الزمن) d d‏ 
لجسمين ۸ ۰ 8 يتحركان فى خط مستقيم؛ فأى العيارات 
الآتية صحيحة ؟ 
(1) كلا الجسمان يتحرك بعجلة موجبة : : 
(ب) كلا الجسمان يتحرك بعجلة سالبة (A) (B)‏ 


(©) الجسم (8) يتحرك بعجلة سالبة بينما الجسم (8) يتحرك بعجلة موجبة 
(ك) الجسم (4) يتحرك بعجلة موجبة بينما الجسم (8) يتحرك بعجلة سالية 


1 
23 


d(m) 
10 )0( الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة‎ ©( 
8 ومربع الزمن (7) لجسم يتحرك من السكون بعجلة‎ 
6 منتظمة؛ فتكون سرعته بعد 5 10 من بداية الحركة‎ 
4 کی د‎ 
5 20 m/s @ 10 m/s 6( 
22۔یپ ومن‎ 60 m/s O) 40 m/s @ 


@ الشكل المقابل يوضع مسار حركة أربعة أجسام خلال 

نفس الفترة الزمنيةء فى العبارات الآتية صحيحة ؟ 

(1) جميع الأجسام لها نفس السرعة العددية المتوسطة 

@ مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للجسم (4) 
أكبر من مقدارها لباقى الأجسام 

© مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للجسم (1) 
يساوى السرعة العددية المتوسطة لنفس الجسم 

(د) جميع الأجسام لها نفس السرعة المتجهة المتوسطة 


أجب عما يأتى ۸: 01١‏ : 


® اصطدم سهم بشجرة وكات سرعته لحظة الاصطدام 5 20 فاخترقها مسافة ٩۳‏ 5 حتى توقفء 
احسب متوسط العجلة التي تحرك بها السهم داخل الشجرة. 


([© الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة لخن 
لجسم فعند أى النقاط ۸. 8, © , (1 E.‏ الممثلة 
اله رسا E EE‏ 


حت حمس وسو انا حدد اتجاه العجلة بالنسبة لاتجاه 
الحركة» فسر إجابتك. 
00 0003 0002 


ھھھ ك ® 


fof 


الإدارات التعليمية من 
خلال مسح المقابل 


هد 
امتحان 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلامة )3 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجابة الصحيحة (1 :)ع 
® كرة نصف قطرها 277 1.7 فتكون مساحة سطحها فى سب (علمًا بأن : مساحة سطح الكرة تساوى 512 4) 
21x10 m@‏ |© م 10-4 » 9.1 0.1m © 36x103 m”@‏ 


© ذفت كرتان 4 › 8 راسیا لأعلى من نفس المستوى بحيث قُذفت الكرة 4 بسرعة ابتدائية ضعف السرعة الابتدائية 
1 التى قذفت بها الكرة 8 فيكون أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة 4 ... .. أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة 8 


() نصف (ب) ضعف @ 4 أمثال (6 8 أمثال 
6 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن (1) لجسمين ۸ » 8 بدءا v(m/s)‏ 
حركتهما من السكونء فإن النسبة بين عجلتى تحرك الجسمين [هد) تساوی يست 
لك 3 8 
O‏ 7 © 2 
© 13 © 12 


@ إذا كان " (0.01 ± 2) = ۸ دن (2 ± 80) = 8, فإن المقدار (8 + 4) يساوى ب 
±2.01)m ©‏ 802( | ليس (82+201) ص (28+201) رمس (28+003) 


© تحرك جسمان من السلكون فى خط مستقيم مسافة 0 بعجلة منتظمة, فإذا كان رمن تحزك الجسم الأول 
ثلاثة أمثال زمن تحرك الجسم الثانى؛ فإن النسبة بين عجلة تحرك الجسم الأول وعجلة تحرك الجسم الثانى 


١ تساوى‎ )“( 

1 1 1 1 

EO) TO‏ ©3 © ع 

@ قُذفت كرة لأعلى بسرعة ۷ وباتجاه يصنع زاوية 0 مع الأفقى؛ عندما تصل الكرة لأقصى ارتفاع لها 

السرعة المحصلة للكرة عجلة تحرك الكرة 

© تساوى صفر تساوى صفر 

5 تساوى ضفر لا تساوى صقر 

© لا تساوى صفر تساوی صفر 

[© لا تساوى صفر لا تساوى صفر 


موسيم سے 6 


© إذا كانت صيفة أبعاد الكميتين × : لاهى 1١"‏ وصيفة أبعاد الكمية 2 هى 1-2ئآ, فإن صيغة أبعاد 
الكمية ع1 التى تحقق المعادلة 216 + لا - × هى سد 


TO L@ LT" @ LT ® 


© الجسم الذى يمكن أن يكون متحركًا بسرعة منتظمة يمه الشكل ...... 


8 ی 

7 5 Fı 

he وموم حي‎ a 
5 


© © © © 


© 9# يتسابق طالبان فى خط مستقيم» فإذا كانت السرعة المتوسطة للطالب الأول خلال السباق 70/5 4 والسرعة 
المتوسطة للطالب الثانى خلال السباق 171/5 5 ووصل الطالب الثانى قبل الطالب الأول بخمس ثوان: فتكون 


150 m @ 100 m @ 75m @) 50m @ 


© علد إذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فكانت سرعته فى نهاية الثانية الخامسة 
5 5 فتكون سرعته المتوسطة عندما يقطع 18 50 من بداية الحركة هى ........... 


m/s )( 15 m/s @ 10 m/s @) 5 m/s ©‏ 20 
إل أى العمليات الرياضية التالية للمتجهات إبدالية ؟ 
© الجمع والطرح (© الضرب القياسى والضرب الاتجاهى 
(ج الجمع والضرب القياسى (د) الطرح والضرب الاتجاهى 
لع يقوم لاعب بقذف كرة لأعلى من سطع الأرض (النقطة 0) بزاوية مع 0 
الأفقى نحو الأعلى والشكل المقابل يمثل مسار حركة هذه الكرة: فإن 3 
ترتيب النقاط 0 : ۸ . M‏ . ۴ تبعًا لمقدار سرعة الكرة هو ....... ع 
O P<N<O<M@ N<O<M<P(@®‏ 


N<P<M<O@) ار‎ > 1> 5> 0 © 


سسس امتخان 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين سرعة جسم قذف 
رأسيًا لأعلى من سطح الأرض والزمنء فإن إزاحة الجسم 
تاوق :2 
06 
(ب) 50 
10m ©‏ 
15m @‏ 


>| 


® د فى الشكل المقابل إذا كان متجه المحصلة 
للمتجهين ۸ » 8 عموديًا على المتجه 8» فإن 3 150° 
See AR‏ 
unit @) 21/2 unit 0‏ 213 

313 unit @) 32 unit © 


أجب عما يأتى )10« كمه 


© عند قياس سرعة سيارة تسير فى خط مستقيم بسرعة منتظمة وزمن حركتها جد مقدارهما على الترتيب 
و/دم (0.5 ± 25).: و (0.01 ± 1)» احسب المسافة التى تحركتها السيارة خلال هذه الفترة. 


()ُ الشكل المقابل يوضح صندوق يتحرك أفقيًا بسرعة منتظمة على سطح 
عديم الاحتكاك تحت تأثير قوتين» إذا أردنا تقليل مقدار القوة ر۴ دون 
أن نغير مقدارالقوة ,۴ ما التغير الذى نجريه على مقدار الزاوية 0 
حتى يستمر الصندوق فى التحرك بسرعة منتظمة ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18) : 
إ( سقطت رأسيًا كرتان متماقتان سقوظًا حرًا من أعلى ناطحة سحاب حيث سقطت الكرة الثانية بعد 5 1 
من سقوط الكرة الأولى» فإن المسافة بين الكرتين أثناء السقوط ........ 


© تبقى ثابتة © تزداد © تقل ا تناو متي 


© الشكل البيانى التالى يمثل تغير سرعة فتاة تجرى فى مضمار سباق مستقيم بمرور الزمن؛ أى من الاختيارات 
التالية صحيح ؟ v (ms)‏ 


السرعة اللحظية بعد | السرعة المتوسطة خلال 
5 25 من بداية الحركة | 5 25 من بداية الحركة 


85-1 8 m.s © 

@ ا 851 51م 10 

8.51 10 5.5 6 
0 5 10 15 20 25 0 © 10 ms" ] 10 ms © | 


© إذا تحرك جسم على محيط دائرة بحيث تكون قيمة إزاحته بعد نصف دورة 113 2, فإن المسافة المقطوعة خلال 
2 


rm @ © rm @‏ © تمع 2 
© الشكل المقابل يوضح قدمة ذات ورنية استخدمت لقياس 
نصف قطر أسطوانة معدنية؛ فإذا كانت القيمة الحقيقية 
لقطر الأسطوانة 6172 2.98, فإن الخطاً النسبى فى 


القياس يساوى . 
3 37 

149 © 148 O 
1 10 
7 T3 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ 58) 


| 
21 


@ أى من الأشكال التالية يوضع تحليل متجه 3 إلى مركبتيه الأفقية والرأسية بشكل صحيح ؟ 


y y y 
3 أ‎ 3 
an حم حم ا‎ 
بر | 0 جا 1 ب‎ 
5 5 - ر‎ 
ل‎ u ١ 3 2 


© منحنى (السرعة - الزمن) الذى يمثل حالة جسم بدأ حركته بسرعة ابتدائية (:7) لا تساوى الصفر وتحرك 
بعجلة منتظمة موجبة (8) خلال زمن (]) هق .ب 


v(m/s) v(m/s) v(m/s) v (m/s) 


2 t(s) t(ئs)‎ 00 2 
O © © O 


© إذا كان وص 250 = × , كلم 1500 = لاء فإن قيمة (لإ + ×) تساوى ........ 
@ 0.25155 © 45 © 5 250.15 175050 


® تتحرك سيارة على طريق أفقى بسرعة ثابتة 70/5 10 متأثرة بقوى احتكاك مقدارها ١‏ 1500ء فيكون مقدار 
القوة التى يؤثر بها المحرك على السيارة ......... 


15000N @ 1500N @ 150110‏ ©0 
N:‏ 24 ع 
© بد يتحرك جسم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة ر = ا حيث تقاس (۵) بالمتر و0) بالثانية, 
فتكون سرعته بعد 8 2 من بدء الحركة هی ٠...‏ 
4 
AO)‏ © لم 2 @ m/s‏ 4 () ولس 9و 


® تتحرك سيارة فى خط مستقيم بعجلة منتظمة, فإذا تغيرت سرعتها من 57/5 10 إلى 1/1 90 خلال 5 20ء فإن 
مقدار العجلة التى تتحرك بها السيارة ونوعها هما a‏ 
© ۶/ 0.75 » عجلة موجبة (ب) 52/دد 4 » عجلة موجبة 
@ 0/52 0.75 ؛ عجلة سالبة () ٠ 4 ٣/۶‏ عجلة سالبة 


إل فى مباراة لكرة السلة قام لاعب بقذف كرة 
كما بالشكل المقابلء فإن السرعة (۷) التى 
يجب أن يقذف بها اللاعب الكرة حتى تصل 
إلى الشبكة وأقصى ارتفاع (۲) تصل إليه 
الكرة عن مستوى القذف هما تقريي............. 


m/5)‏ 10 دع) 
١ h | 37 ٣‏ 
1m 9 m/s 0)‏ 
©| وسو 2m‏ ظ 
1m 81 m/s 6‏ 
2m 81 ms__ ©)‏ 


© إذا قُذف جسم بزاوية ”75 فوق الأفقى وتم قذفه مرة أخرى بنفس مقدار السرعة الابتدائية ومن نفس المستوى 
بزاوية 157 فوق الأفقى؛ فإن المدى الأفقى للمقذوف .......... 
©) يزداد © يقل 


@ لا يتغير © لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة سرعة القذف 


6# مستعينًا بالجدول المقايل, أى المعادلات الآتية 
له 


الكمية الفيزيائية | صيغة أبعادها 
من الممكن أن تكون صحيحة ؟ ek‏ | 


قوة 51 
(علمًا بأن : الكثلة (58), نصف القطر ()) القوة (۴) MLT‏ | 
ا کے السرعة (۷) و1 
© سدم © دم | 


F=m+@‏ مادم 


© # سيارة تتحرك فى خط مستقيم استغرقت ثلاث ساعات خلال رحلتهاء فإذا كانت سرعتها المتوسطة 
خلال الساعة الأولى 1657/10 90 وسرعتها المتوسطة خلال الساعتين الأخيرتين هى ۷ وسرعتها المتوسطة خلال 

الرحلة كلها ۳/١‏ 75 قإن قيمة ۷ تساوى N‏ 

157.5 km/h G) 135 km/h @ 67.5 km/h @ 2.5 km/h © 


ِ 
3 


أجب عما يأتى (1710) : 


® متجه ۷ مقداره 16 وحبدة ويصنع زاوية مقدارها 50° مع محور ×> احسب المركبتين الرأسية 
والأفقية للمتجه ۷ 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلدمة عإ3 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18): 
© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) ١‏ 
لسيارة تتحرك قى خط مى تقیم والزمن 9) ققق آي 
فترة زمنية تكون سرعتها أكبر ؟ 
(©) الفترة ۸8 (ب) الفترة 8€ 
@ الفترة °5 () الفترة 108 ا AB € D‏ 


6 وقف شخص على حافة جرف صخرى بطل على بحيرة وقام بقذف كرتين متمائتين ۸ » > 8 بنفس السرعةء فإذا 
قذف ۸ رأسيًا لأعلى وقذفٍ 8 رأسيًا لأسفل أى الكرتين تصطدم بسطح الماء بسرعة أكبر ؟ 

© الكرة ۸ (ب) الكرتان ۸ » 8 تصلان إلى سطح الماء بنفس السرعة 

© الكرة 8 () لا توجد معلومات كافية للإجابة 


9ع عند قياس ارتفاع سور حديقة عن سطع الأرض بواسطة شريط مترى وجد أنه :2 (0.1 ± 3) 


وع القياس ارا الخطا النسبى 


3 


© عندما يسحب حصان عربة فتكون القوة التى تتسبب مباشرةٌ فى حركة الحصان إلى الأمام هى ............ 


©) القوة التى يؤثر بها الحصان على العربة © القوة التى تؤثر بها العربة على الحصان 
© القوة التى تؤثر بها الأرض على العربة © القوة التى تؤثر بها الأرض على الحصان 

® الشكل المقابل يوضع متجهين 36 , لآ من نفس النوح, | | | 
أى من المتجهات التالية يمثل متجه المحصلة ‏ چ اا 
حيث 7+ 36 =€ WAT‏ هك + له كر كر 


2 
e 
E 


105 @ 106 © 104 © 1020 


@ قنف جسم بسرعة ۷ وبزاوية 30° مع الأفقى فكان مداه الأفقى 73 50 , فإذا قُذف الجسم بنفس مقدار السرعة 
وبزاوية “60 مع الأققى يكون مداه الأفقى ٠‏ 


100 m @) 50m © 43m @ 25m O 


لل عإد يمثل الشكل البيانى المقابل التغير فى سرعة جسم (۷) يتحرك فى 
خط مستقيم مع الزمن (1): أى الأشكال البيانية التالية يمكن أن يعبر 
عن التغير فى عجلة هذا الجسم (8) مع الزمن 0) ؟ 


> 


3 
3 


> 
3 
أ 


0 tt 0 حم‎ 


0 هد‎ 0 -t 


: 3 


© إذا كاتت صيغة أبعاد الكمية × هى "11 وصيفة أبعاد الكمية لهى!-:2/1: فإن صيغة أبعاد الكمية 2 


.ب امتحان 


2 


التى تحقق ست ۶ ھی ممه 
MLT G) ML?T @ MLT7 @) 1411-1‏ 
39 إذا قطعت سيارة 100 40 فى اتجاہ الجنوب خلال ۸ 1.5 شم غیرت اتجاه حركتها فقطعت 1600 30 فى اتجاه 
الشرق خلال 1 0.5) فإن مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للسيارة يساوى .. 
km/h @) 25 kmh @ 15 km/h @) 5 km/h @‏ 35 


ذفت كرتان ۸ » 8 فى الهواء لأعلى من نقس النقطة؛ بحيث قُذفت ۸ بزاوية مع الأفقى أكبر من الزاوية التى 
قذفت بها 8 وكان أقصى ارتفا ع وصلت إليه الكرتان متساو, أى الكرتين زمن تحليقهما أكبر ؟ 


35 


© الكرة ۸ (ب) الكرتان لهما نفس زمن التحليق 
© الكرة 8 © لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة زاوية قذف كل من الكرتين 
/ . 
(©© الشكل المقابل يوضع مسار حركة جسم فإن ا 

مقدار الإزاحة الكلية للجسم يساوى ......... : 

نهاية ملي 
m 0(‏ 3.16 @ م 4.12 3m‏ 

2m 

6.14 m @ 5m @ 


2m 


ل د يقف عامل سكة حديد على بُعد 7 180 من نقطة انطلاق مقدمة قطار طوله 17 95 يبدأ حركته من السكون 
بعجلة منتظمة, فإذا كانت سرعة مقدمة القطار عند مرورها أمام عامل السكة الحديد هى 10/5 25ء فإن سرعة 
نهاية القطار غتد مرورها مام العامل تساوى ...... 

43.44 m/s © 30.91 m/s @ 21.42 m/s @ 10.51 m/s © 
ا س‎ 


© د قُذفت كرة رأسيًا لأسفل بسرعة ۷ من ارتفا ع ۳ 4 فوصلت لسطح الأرض خلال زمن يساوى نصف الزمن الذى 
استغرقته عندما ثركت لتسقط سقوطًا حرًا من نقس الارتفاع؛ قإن قيمة ¥ تساؤی س )2/52 10 =8( 


12.55 m/s @ 8.41 m/s © 6.71 m/s @ 4.63 m/s O 


1f 


4 


أجب عما يأتى (٥ا‏ 7) : 


© “اذا بحدث لمجموعة صناديق موضوعة أعلى سيارة وغير مربوطة عند انطلاق السيارة فجأة وعند توقفها فجأة ؟ وناذا + 


© تم قياس نصف قطر دائرة فوجد أنه يساوى 5 (0.2 ± 10.5), ١‏ حسب مساحة الدائرة. 
(علمًا بأن : مساحة الدائرة = م) 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلدمة )9¥ 
مجاب عنها تفصيليًا 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :16): 


لل يتحرك جسم طبقًا للعلاقة 1-212 40 = ل حيث (3) تقاس بالمتر و(]) بالثانية؛ فتكون قيمة سرعته الابتدائية 
وعجلة حركته على الترتيب ا 

- 40 m/s «2 m/s @ - 2 m/s? « 40 m/s © 

- 4 m/s? « 40 m/s © - 1 m/s «20 m/s @ 


@© عند قيام طالبين بقياس الزمن اللازم لسقوط كرة نحاسية من أعلى مبنى ارتفاعه ۳ 5» كانت قراءة الطالب 
الأول 5 0.1 وقراءة الطالب الثانى 5 10ء فما مدى منطقية القراءتين ؟ 


©) القراءتان منطقيتان (ب) القراءة الأولى منطقية؛ والقراءة الثانية غير منطقية 
© القراءتان غير منطقيتين () القراءة الأولى غير منطقيةء والقراءة الثانية منطقية 


®6 جسم يتحرك بسرعة ثابتة تحت تأثير ثلاث قوی ,۴ ؛ ر۴ و۴ بينها زوايا متساوية: أى من الأشكال التالية 
يكون أدق تمثيل للقوى المؤثرة على الجسم ؟ 


Fr 
للا د‎ E إن‎ 
7 ی ا ا کے ري‎ i FS 5 0" 
ت‎ 3 
F3 F3 إن‎ F3 
@ © © O 


1 


| 
4 


9 أى من الأشكال البيانية التالية يمثل جسم بدأ حركته بسرعة ابتدائية لا تساوى الصفر وبعجلة 
منتظمة موجبة ؟ 


E‏ ا د 


1١‏ ا ا 
© الشكل )١١‏ فقط (ب) الشكل (۲) فقط Sk‏ <«( ( الشكنين (۳) 5 


© إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية ۸ هى 11١”‏ وصيغة أبعاد الكمية الفيزيائية 8 هى 11١”‏ فإن 
صيغة أبعاد الكمية (8 ۸-2 4) ... 

E r -4 4 427-4 

@ 1-4تآكاج و ML“‏ ج 21-2 اس لها معت قيويائق 


© سيارة تتحرك بسرعة 51/5 30 قام سائقها بالضغط على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة 
مقدارها 33/52 6 ؛ فإن نسببة سرعة السيارة بعد 5 1 إلى سرعتها بعد 5 2 من لحظة الضغط على الفرامل 


حارف بحي 
1 82 3 4 
20 ©3 ®3 5 
اھ“ 
@ الشكل التالى يوضح مواضع سيارتين × » لا تتحركان جهة اليمين على فترات زمنية متتالية مقدار كل منها 1 ثانية, 
6 


أى العبارات التالية تصف بصورة صحيحة حركة السيارتين ؟ 
O‏ تتحرك السيارتان بسرغة غير منتظمة 
تتحرك السيارة × بسرعة منتظمة:؛ بينما تتحرك السيارة ۷ بعجلة منتظمة 


و تتخرك الا ت ماه ينما رة اسيا رة رة 
() تتحرك السيارة × بعجلة موجبة؛ بينما تتحرك السيارة ¥ بسرعة منتظمة 


® علد الشكل المقابل يمثل مسار جسم مقذوف لأعلى بزاوية 0 مع الأفقى؛ فكان 
المدى الأفقى لحركة الجسم يساوى أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه فتكون 


قيمة هذه الزاوية ............... تقرييا. 


90° © 76° © 60° © 45° 0 


. 

€3 قامت مجموعة من الطلاب بقياس سرعة حركة جسم أى من هذه القياسات أكثر دقة ؟ 

(340 ± 15) m/s (ج)‎ (350 ± 20) m/s © 

m/s © (335 ± 10) m/s ©‏ )10 + 320( 
® قاطرتان تتحرکان على خطين متوازیین وفى اتجاهين متضادين وبنفس السرعة وهی ۸1٥/۸‏ 90, إذا كان البُعد 
| بيتهما تتطاكرة: فإق مقدمتهمًا تتقايل يعد مزوى س 

170s ©( 1205© 505 © 0.055 

اعد ص ماه 

® فذفت كرة راسيًا لأعلى فاستغرقت 5 3 حتى وصلت لأقصى ارتفاع» فإن أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة 
a‏ (2ولس 10 دع) 

80m @) 45m © 30m @ 15m (@ 


© #د متجه ۸ مركبتيه الأفقية والرأسية نون 3.2 »اأص 1.6 على الترتيب» ومتجه 8 مركبتيه الأفقية والرأسية 
اص 0.5 ٠‏ زصس 4.5 على الترتيب» فإن الزاوية بين المتجهين ۸ » 8 تساوى تقريبًا : 
ZO) 68° @ 5° © 49° ©‏ 

ام او س س د س 


®6 إذا علمت أن نصف قطر الأرض يساوى تقريبًا 1 6.4 فإنه بذلك يعادل ....... 
x 105 ım @ 6.4 x 1076 mm O‏ 6.4 
x 10? Gm @ 6.4 x 106m ©‏ 6.4 


® ٭ الشکل التالى يوضح لاعب تنس يضرب كرة أفقيًا وهى على ارتفاع ۳ 2.5 من سطح الأرض» فإن سرعة 
قذف الكرة (۷) التى تجعلها بالكاد تتجاوز الشبكة التى ترتفع 113 0.9 عن سطح الأرض وتبعد عن اللاعب مسافة 
أفقية ۳ 15 والمدى الأفقى للكرة (18) إذا قُذفت بهذه السرعة هما .......... (g = 10 m/)‏ 


2 ۷ ف‎ 
18.7m | 849 ms O 
13.25 m 8.49 m/s @ 
18.7m 26.5 m/s © 
1325 26.5 m/s @ 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ )۴٤‏ 


51 
أجب عما يأتى (10 17( 


© توضح الصورة متسابقًا فى سباق للقوارب» 
استخرج زوجًا من القوى فى هذا الموقف يمثل 


«فعل» و «رد فعل». 
(ُ تحرك شخص مسافة ۳ 100 فى خط مستقيم مبتعدًا عن مبنى ثم توقف لمدة 8 40 ثم أكمل حركته فى نفس 


الاتجاه فقطع مسافة 12 0.5. قها يُعد الشخص عن المبنى ؟ 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلامة 9 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18) : 


4 0/52 يتحرك قارب فى اتجاه الشرق بسرعة 70/5 20, فإذا بدأ فى التحرك بعجلة فى اتجاه الغرب مقدارها‎  ©® 
فإن إزاحته بعد 5 15 من بدء تحركه بالعجلة هی ...بب...‎ 


© م 350 شرقًا (ج) د 300 غريًا 
© دم 750 شرقًا © m‏ 150 غريًا 


@© يتساوى حاصل الضرب القياسى لمتجهين ومقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما عندما تكون الزاوية المحصورة 


3006 45° © 60° © 75:0 


3 
®@© اصطدمت رصاصة بشجرة بسرعة 70/5 220 فاخترقتها مسافة 617 4.33 حتى توقفت» فيكون متوسط عجلة 
تحرك الرصاصة داخل الشجرة هى س 

© “ول 10° x‏ 5.59 - (ب) “ولص 10% x‏ 3.14 - 

- 2.54 x 10 m/ © - 5.59 x 103 m/s” @ 


الكها 


© الشكل البيانى المقابل يمثل تغير موضع 
عداءين 4 » 8 يتحركان فی مضمار مستقيم 250 


فى نفس الاتجاه مع الزمنء ففى اللحظة التى 2 312 بين 
تجاوز فيها العداء 8 العداء ۸ كانت ....... 2 

100 
©) إزاحة وسرعة العداء 8 مساوية 5 


1 ے 0 

55 50 45 40 35 30 25 20 15 5700 
© إزاحة وسرعة العداء 8 أكبر من 7-5 
إزاحة وسرعة العداء ۸ 


لإزاحة وسرعة العداء ۸ ()) -- 


(© إزاحة وسرعة العداء 8 أقل من إزاحة وسرعة العداء ۸ 
(0) إزاحة العداء 8 أكبر من إزاحة العداء 4ء بينما سرعة العداء 8 مساوية لسرعة العداء ۸ 


© أى زوج من الكميات التالية يمثل كميات فيزيائية مشتقة ؟ 


©) الزاوية المسطحة والكتلة (ب) السرعة والزمن 
© المسافة والعجلة (د) الطاقة والكثافة 


© إذا كان طول أحد الطلاب " (0.05 ± 1.8) وطول طالب آخر 33 (0.05 ± 1.95): فإن الطالب الثانى أطول 


من الأول بمقدار .............. 
© م (0.05 + 3.75( © m‏ )0.1+ 3.75( 
m ©( (0.15 ±0.1)(m ©‏ )0.05 ± 0.15( 


9 سقط جسم من السكون سقوضًا حرًا من أعلى مبنى قوصل إلى الأرض خلال زمن '1. فإذا كانت مقاومة الهواء 
مهملة فأى من الأشكال البيانية التالية يمثل تغير مقدار سرعته مع الزمن ؟ 


- 
< 


ل تحمل طالبة كرة فى يدهاء إذا أعتبرت القوة التى تؤثر بها الأرض على الكرة هى قوة الفعل. فإن قوة رد الفعل 
هى القوة التى تؤثر بها چ 
() الكرة على الأرض (ب) الكرة على اليد (ج اليد على الكرة () الأرضن غلى اليد 


FY 


4 


® بدأت سيارة حركتها من السكون بعجلة منتظمة حتى وصلت سرعتها إلى ۷ ثم استمرت فى الحركة بسرعة ثابتة 
لفترة قبل أن يضغط السائق على المكابح لتبطئ السيارة بانتظام حتى تتوقفء أى المنحتيات التالية يصف حركة 


اللستارة يفتكن هبيخ 


3 a 
كز‎ ١ 
ا‎ 7 % 
0 لسر‎ 2 


0 © © O 


1 حم 


9 من خلال الرسم المقابل؛ أى العلاقات الآتية صحيحة ؟ 2_3 
عه ©5--ة 5 |7 
ا 
4 
er‏ 2000 
© +-ء BE SE a= >d@®‏ 


الأولى كانت المسافة بين البالون وسطح الأرض 1 وفى المرة الثانية 
كانت هذه المسافة 11 4؛ فإن النسبة بين الزمن الذى استغرقه 
الصندوق ليصل إلى سطح الأرض فى المرة الثانية والزمن الذى 
استغرقه فى المرة الأولى على الترتيب هى .. 


هم 2 12 


© عند قياس كتلة أحد الأشخاص وجد أنها ع 75.25 وعند التدقيق وجد أن القياس تم بمقدار خطأ 18 0.01 


فإن الكتلة الحقيقية للشخص تتراوح بين القيمتين ...... 
kg . 75.25 ke @ 73.25 kg . 75.24 kg ©‏ 75.26 


75.27 kg . 75.25 kg () 75.26 kg «. 75.24 kg @ 


6# فى الشكلين المقابلين طفل وزنه 76 200 يجلس 
| على ارجوخة: فى الشكل (1) تكون حبال الأرجوحة 
رأسية وفى الشكل (2) تكون حبال الأرجوحة مائلة, 
ماذا يحدث لقوة الشد (1) فى كل حبل فى الشكل (؟2) ؟ 
© تظل × 100 

© تزيد عن ۸ 100 

©) تقل عن × 100 

© لا يمكن تحديد الإجابة 


® تسافر سيازتان ۸ ؛ 8.على طريق ضحراوى, 

وبعد 5 5 أصبحت السيارتان متجاورتين عند العمود 

التالى كما هو موضح بالشكل المقابل, فإذا كانت المسافة 

بين كل عمودين متتاليين 172 70ء فإن النسبة بين السرعة 

المتوسطة لكل من السيارتين ۸ » 8 خلال الخمس ثوان 
5 4 

الموضحة فى الشكل Ê)‏ قاری مده 


+e +0 


أجب عما يأنى (17,19): 


© إذا تدحرجت كرتان ۸ , 8 سرعتيهما ۷ , ۷ 2 على الترتيب على سطح طاولة أفقية ملساء» ثم سقطتا من سطع 
الطاولة فى نفس اللحظة, قأيهما يصطدم بالأرض أولا ؟ ولماذا + 


© فى تجربة لإيجاد سرعة الصوت (۷) فى الهواء باستخدام الأعمدة الهوائية المغلقة, إذا علمت أن العلاقة 
1 بين تردد موجة الصوت فى عمود الهواء (5) وطول عمود الهواء (/) هى "0 ل -5. أوجد مقدار الثابت 8 


باستخدام صيغة الأبعاد. 


(علمًا بأن : التردد يقاس بوحدة الهيرتز (842) , "ي > 112 ؛ تأثير نصف قطر عمود الهواء مهمل) 


= الأسئلة المشار إليها 
نموذج امتحان 6 0 
اختر الإجابة الصحيحة EE ١(‏ 


© يتحرك + طبقًا للعلاقة ) 2 = ۷٢‏ بحيث تقاس م بوحدة 0/5 وتقاس ) بوحدة 8ء فتكون قيمة إزاحته 
7 و 
بعد 5 5 من بداية الحركة هى .... 


25m @ 20m © 15m @ 10m 6)‏ 
@ إذا تم قياس كثافة سائل باستخدام الهيدرومتر قَوجد أتها ۶/ع) (1 ± 10). فإن n‏ 

2 ري[ سب ة شاف افيس ] 

© مباشر 1 0.1% ا 

© مباشر 1% 

© غير ياشو 0 0.1% 

O‏ غير مباشر 14 ا 


/ 


© يوضح الشكل المقابل تصادم جسمين × ٠‏ . لا كتلتيهما ۳١‏ 4 على ¥ 
الترتيب» فإذا ال نار عي كه ء التصادم بقوة ۴, 
فإن الجسم ۷ يؤثر على الجسم × بقوة 

4750© 5 

-F@ 4F@ 


© إذا كدف جس اظ أن مقر شتلح رض بزاوينة 8 م الا أى من الأشكال البيانية الآتية 
يمثل العلاقة بين المركبة الرأسية لسرعة الجسم والزمن حتى يصل إلى سطع الأرض مرة أخرى ؟ 
(بفرض إهمال مقاومة الهواء) 


37 7 3 0 
| 58 3 3 ۸ 5 55 
O © © 0 


© حركة القمر فى مساره حول الأرض عند مراقبته خلال ليلة كاملة تعتير حركة ........... 


(1) دورية فى خط مستقيم © اهتزازية فى مسار منحنى 
© انتقالية فى خط مستقيم () انتقالية فى مسار منحنى 


© الأداة الأكثر دقة لقياس زمن سقوط جسم من أعلى مبنى ھی ........ 


@© # سيارة تتحرك من السكون بعجلة منتظمة 20/52 6, فإن النسبة بين المسافة التى تحركتها السيارة خلال 
الثانية الأولى فقط والمسافة التى تحركتها خلال الثانية الثالثة فقط هى ......... 


O © 4© 0) 


@ الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى ۷ 


| (السرعة - الزمن) لسيارة تتحرك فى أحد 
الشوارع» فإن منحنى (العجلة - الزمن) ك2 
1 


الذى يمثل حركة هذه السيارة فو 


© 6د قذفت كرة أفقيّا بسرعة ۷ من سطح عمارة وفى نفس اللحظة تُركت كرة ثانية لتسقط سقوطًا حرًا 7 
نفس الارتفاع» بإهمال مقاومة الهواء أى العبارات الآتية صحيحة ؟ 

© الكرة الأولى تصل لسطح الأرض أول 

© الكرة الثانية تصل لسطح الأرض أو 

© تصل الكرتان لسطح الأرض ممّاء وتكون سرعة الكرة الأولى أكبر من سرعة الكرة الثانية 

| () تصل الكرتان لسطح الأرض معًاء وتكون سرعة الكرة الثانية أكير مق سَبومّة الكرع الاذلى 


لفقا 


61 
® أى التعبيرات الرياضية التالية صحيح بالنسية للمتجهات ؟ 


A.B^O@) A.B.O® 
(A.B)+(BAO) O) (A+ 8( + )8 .  ي‎ 


ف يركل لقعب كزة من لح ارش بسصرعة ل 18 یزاوی "25 على ا زنر ور جح 
حتى تعود لسطح الأرض يساوى تقريبًا .. (g = 10 m/s?)‏ 


45 © 3s@ 2s@ 156 


9 سقط حجر رأسيًا سقوطًا احرًا من قمة مبتى ارتفاعه 53 122.5؛ فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر 50/52 9.8 
فإن سرعة الحجر قبل وصوله الأرض بثانية واحدة تساوى .... 
m/s O) 49 m/s @ 39.2 m/s @) 25.3 m/s ©‏ 58 


09 6 قُذف حجر رأسيًا لأعلى بسرعة 15/5 18 من سطح الأرض. فإن الزمن اللازم ليصل الحجر إلى 


ارتفاع 10 11 الا ا تر اا ا ا ES‏ 
أثناء 5 اك أثناء هبوطه 1 

142s 052s O 

2.828 0.52% © 

1425 078s © 

078s O‏ 2.82% ظ 


® مستعينا بالشكل المقابلء 
أى زوج من المتجهات الآتية متساو ؟ 
© المتجهان ۸ E ٠‏ 2 9 
© المتجهان ۸ 5 2 3 5 
i‏ : 
© المتجهان 


ol 2 
e اه‎ 2 


أجب عما يأتى (17210) : 


© قطعت سيارة 20161 فى اتجاه الغرب خلال 1 0.5 ثم غيرت اتجاه حركتها لتقطع 13 20 فى اتجاه الشرق 
خلال 1 0.5, احسب السرعة العددية المتوسطة للسيارة خلال رحلتها. 


.» 


® افترض أن إزاحة جسم (3) ترتبط مع الزمن 0) بالعلاقة : هام = ل. أوجد سيقة آبغادخ 


(1) تكون محصلة القوى المؤثرة عليه مساوية للصفر © يكون ساكن 
| (5) يتحرك بسرعة ثابتة في خط منستقيم () جميع ما سبق 


ET 1 5 يسقط جسم سقوطًا حرًا من السكون, فإن النسبة بين إزاحة الجسم بعد زمن قدره‎  ©@ 
......... لحظة السقوط على الترتيب هى‎ 
9:4:1@© 5:3:1@ 4:2:1©( 552510 


9 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ( 0-2 لسيارة, 
فتكون قيمة العجلة أثناء حركة السيارة هى 11 

6 m/s © 

2 m/s @ 

1.5 m/s” @ 

3 m/s 6 


( قام طفل بقذف حجر من سطح الأرض بزاوية مع الأفقى؛ أى من الرسومات التالية يكون أفضل تمثيل لمسار 
الحجر من بداية قذفه حتى عودته لسطح الأرض عند إهمال مقاومة الهواء ؟ 
7 


O @‏ 
الاومتحاد فیزیاء - ١‏ ت - ترم ١‏ - ۲۰/۵ [6۷۴] 


لي و 
2< 


ET EEE 1 aE 5 
ابه حلت‎ 


1 1 LT © 


@ عند حساب كثافة مادة مكعب إذا كانت نسبة الخطأ فى قياس كتلته 2% ونسبة الخطاً فى قياس طول 
ضلعه 0.5% فإن نسبة الخطأ فى حساب كثافته تساوى ......... (علمًا بأن : الكثافة = " 


4960© 35% @ 2.5% © 1.3 60 


ا 


@ يدُعى متسابق أنه يستطيع تعجيل سيارته فى خط مستقيم من السكون إلى /! 180 خلال 5 4» 
فعند تحركه بهذه العجلة من السكون يتوقع أن يقطع خلال 5 3 إزاحة قدرها ... 
m @ 112.5 m © 100 m @) 86.45 m @‏ 56.25 


... إذا علمت أن المتر يساوى 3.281 قدم» فإن مكعب طول ضلعه 1.5 قدم يكون حجمه هو‎ O 
119.2 ثم‎ @ 46 x 107 m 0 
9.6 x10 ثم 4.9 © تم‎ © 


© إذا كانت الأرض تؤثر عليك أثناء سيرك عليها بقوة جذب مقدارها ١‏ 600 فإن جسمك يؤثر على 
الأرض بقوة جذب مقدارها ... 
© صفر © 31 300 © 11 600 @ 1200N‏ 


® القياس الأكثر دقة بين القياسات التالية لزمن حركة جسم هو ... 


(3.2 ±0.5( ms @) (3 ± 0.5) ms Oo 
(2.5 ± 0.25) ms © (2.5 ± 0.025) ms © 


® لشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة dx103(m)‏ 
و 
جسم والزمن» فإن مقدار السرعة المتوسطة 24 
للجسم خلال الفترة الزمنية .......... | : 
| من 0 ٤=‏ إلى صنصد 10 >4 | من صنص 10 ٤=‏ إلى سثس 20 دغ ا 
m/s 0.25 m/s 0‏ 0.15 1 
m/s | 0.25 m/s 9‏ 2.5 
t(min)‏ 
m/s 42 mis @‏ 0.15 فف 
mls 4.2 mis ©‏ 2.5 1 


© يكون حاصل الضرب القياسى لمتجهين قيمة عظمى عندما تكون الزاوية بينهما ......... 
0:6 © 30° © 45° (© 90° 


© سيارة تسير فى خط مستقيم بسرعة 72/5 50 وعند لحظة معينة بدا سائقها فى استخدام المكابح 
فتناقصت سرعة السيارة بانتظام إلى 1/5 30 خلال مسافة 13 160, فإن المسافة التى تحركتها 
السيارة من لحظة استخدام المكابح حتى توقفت تساوى aR‏ 
@ دم 200 )@ m @ 250m @ 220 m‏ 450 
ل 
®© # الشكل البيانى المقابل يمشل تغير المركبة 
الرأسية لسرعة جسم قذف فى مجال الجاذبية 
الأرضية بزاوية ”37 فوق الأفقى مع الزمن, 
قإن المندئ الأفقى الجسم يساوي سس 
m @) 26.5 m O‏ 58.4 
m @) 80m ©‏ 106.15 


أجب عما يأتى (1710) : 
ا + 


© الشكل المقابل يوضح ثلاث قوى تؤثر على 
جسم موضوع عند النقطة 0 أوجد مقدار 
محضلة هذه القوى. 


قسر إجابتك. 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18) : 


( تتحرك دراجة فى خط مستقيم بسرعة 0/5 5/ > فإذا بدأت الدراجة فى التحرك بعجلة منتظمة m/s?‏ 3« 
1 فإن مقدار سرعتها بعد أن تقطع إزاحة قدرها ١‏ 12.5 من لحظة تحركها بالعجلة يساوى 5766 


12 m/s © 10 m/s © 8 m/s @ 2 m/s Û 
أى الأدوات الآتية أستخدمت‎ 12.7 ١ قيست أبعاد شريحة معدنية فؤُجد أنها ۳ 22.3 » ۳ 4.35 ؛‎ @ 
#2 

فى قياسها ؟ | 

(1) مسطرة (© المتر العيارى © الشريط المترى () القدمة ذات الورنية 
@ فذفت كرة أفقيًا بسرعة 1/5 6 من حافة طاولة أفقية ترتفع 17 0.8 عن سطح الأرض, فإن البُعد الأفقى لنقطة 
3 / 

اصطدام الكرة بسطح الأرض عن حافة الطاولة يساوى m/s) ٠...١‏ 10 دع) 


3mn@ 15m @ 2.4m @ 0.96 m O 
ا‎ 


69 أى من الأشكال التالية يمثل متجه المحصلة © للمتجهين ۸ ,8 ؟ 
ی ١‏ 


PE 5 1 نا‎ z ١ 
2 0 ا 2 اا ج اله‎ 
/ A e 2 


A 
)٤(١ )۴( الشكلان‎ © | (۴۱۰١ )۱۱ الشکلان‎ © 
15٠١ )۲( الشكلان‎ © )5(١ )۱( الشكلان‎ © 
يتحرك جسم فى خط تقيم طبقًا للعلاقة  6 + 49 = ۰۷۳ فإذا كانت م تقاس بوحدة 30/5 و 0 تقاس‎ ( 
.... بوحدة 10 فإن العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى‎ 


6 m/s O) 3 m/s? @ 1] 6 m/s (ب)‎ 2/52 © 


© أمسقطت كرة معدنية نصف قط رها فى خزان به ما فإذا كانت سرعتها أثناء حركتها فى الماء ٠‏ وتؤثر عليها 
قوة مقاومة تعطى بالعلاقة ۸۲۷ = ۴ حيث >1 ثابت, فتكون وحدة قياس >1 ھی .......... 
(علمًا بان : 21.12 = ([F]‏ 


0 2 قصدعا 


kg.m.s" 0‏ © 5-2 2تصسير @ دا سيم 


® الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم d(m)‏ 
كتلته ۸8 2» وبذلك تكون القوة المحصلة المؤثرة عليه هى 
200N © 100N ®‏ 
©1022 ®0 


@ الشكل المقابل يوضح جسم ينزلق على سطع أملس مائل, 
أى من العبارات التالية تصف حركة الجسم بشكل صحيع ؟ 

©) تزداد كل من السرعة والعجلة 

© تزداد السرعة بينما تظل العجلة ثابتة 

©) تكون السرعة ثابتة والعجلة تساوى صفر 

© تظل كل من السرعة والعجلة ثابتتين 


© ذف جسم راسي إلى أعلى, فإذا كانت سرعته 10/5 18 عندما قطع مسافة رأسية قدرها ل حيث 1 
أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم» فإن قيمة 1 هى .. 


® حافلة تقف فى إشارة مرور اصطدمت بها حافلة أخرى بسرعة من الخلف» أى من الاش كال التالية يمثل حركة 
الركاب داخل الحافلتين لحظة التصادم ؟ 


81 ا 


إل د تتحرك سيارة فى خط مستقيم بسرعة 10/1 88 خلف شاحنة سرعتها «الصعا 75 وعلى يعد 1 110 منهاء 
فإن الزمن اللازم لكى تلحق السيارة بالشاحنة يساوى .. 


30.465 © 2.43 : © 8.46 5 © 06756 


ال ٭ جسم بدا حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة (8) ليقطع إزاحة ل خلال زمن 1/ 
فإذا علمت أن 22 (0.5 ± 200) = ل , 5 (0.5 ± 20) = ٠ء‏ فإن العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى ........ 

(1 راع‎ m/s @ (1 0.0525) m/s? © 

(0.5 ±1) m/s 2 (0.5 ±0.0525) m/s @ 


© إذا كانت ٥۳‏ (±6.48 216) = × فإن نسبة الخطأ فى حساب الكمية (2:) تساوى ... 


1260© 5 » 4 6969© 360 


8® يسقط جسم سقومًا حرًا من أعلى مبنى, فإن النسبة بين المسافة المقطوعة خلال الثانية الأولى فقط والمسافة 
المقطوعة خلال الثانية الثانية فقط والمسافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة فقط هى ٠...‏ 


5:2:1 © 3:2:1@ 5:3:1@ 421 


أجب عما يأتى (10 :017 : 


© الشكل البيانى المقابل يمثبل العلاقة بين مقدار d(m)‏ 


الإزاحة (0) لجسم يتحرك فى مسار دائرى من 
نقطة على مساره والمسبافة التى يقطعها (8). 


احسب قطر المسار الدائرى. r 2r 3 4r‏ 


لي جسم مقذوف لأعلى بسرعة ۷١‏ وبزاوية 0 مع الأفقى. ما مقدار سرعة وعجلة الجسم عندما يصل إلى قمة مساره 


بدلالة كل من ;۷ . 8 , 8 ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة (E: ١(‏ 


لل متجهان ۸ , 13 متساويان فى المقدار ومتعامدان ومن نفس النوع, فإن العملية التى تجعل قيمة 


| أكبر ما يمكن صَقَدَ[‎ | 
K2 A.B © 
مم‎ A.B © 
E A.B © 
RR 1 A.B © 


© إذا قذف جسم بسرعة ز۷ وبزاوية ميل 0 مع الأفقىء فإن مداه الأفقى عندما يعود إلى نفس مستوى القذف 
sin 0 cos 0 — î sin 0 cos 0‏ - 


و RE‏ 
2 9 و 0 فو 

8 8 
99 تعتبر حركة المقذوفات حركة فى بُعدين أحدهما أفقى والآخر رأسى؛ أى العبارات الآتية يصف حركة قذيفة 
اغا 
() السرعة فى البُعد الأفقى متغيرة؛ والعجلة فى البُعد الرأسى متغيرة 
© السرعة فى البُعد الأفقى ثابتة. والعجلة فى البُعد الرأسى متغيرة 
(ج) السرعة فى البُعد الأفقى متغيرة؛ والعجلة فى البُعد الرأسى ثابتة 
() السرعة فى البُعد الأفقى ثابتة؛ والعجلة فى البُعد الرأسى ثابتة 


إل حاول شخص دفع صندوق كتلته ع۸ 40 أفقيًا وهو موضوع على سطح أفقى خشن لكنه لم يستطع فتكون 
1 محصلة القوى المؤثرة على الصندوق تساوى ........... m/s)‏ 10 دع) 
®0 @ 11 40 © 1 400 @ 400011 


| 
9 


© د يمشل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين الإزاحة (0) 
والزمن (ا) لجسم بدأ حركته من السكون بعجلة منتظمة» 


20560 50 5 © 78s@ 
N ال فى الشکل الموضح جسم تؤثر عليه قوتین متعامدتین ۴ › ر۴‎ 
فتكون قيمة القوة المحصلة لهما (۴) شح و کک‎ 
5, + تساوی ۴+ ۴ (© أقل من ر۴‎ © 
Fı ۴ - أكبر من ر۴ + ,۴ (©) تساوى ر۴‎ )© 


ل إذا كانت الكميتان الفيزيائيتان ۸ , 8 لهما صيغتى أبعاد مختلفتين, أى العمليات الحسابية التالية ذات 


AB@ 2-A4@ B-A@ 


© بدأ شخص الحركة فى خط مستقيم من السكون بعجلة منتظمة فوصلت سرعته إلى 0/5 4 خلال 


زمن 5 8› فتكون قيمة عجلة تحركه هی .. 
m/s @ 2 m/s @ 1 m/s @ 0.5 m/s ©‏ 4 


® قام أحد الطلاب بقياس أبعاد حديقة مساحتها الحقيقية 732 200 فإذا كان الخطأ النسبى فى قياس مساحتها 
5 . فإن الخطأ المطلق لهذا القياس هو ٠...‏ 
5m @‏ (© ص 10 © تم 15 0 2م20 


© تُذغت كرة رأسيًا لأعلى من سلح الأرض فمرت يسرعة 73/6 13 من أمام شخص يقف فى نافذة ترتفع عن سطح 
الأرض 20 28: فإن السرعة الابتدائية للكرة تساوى تقرييًا .......... m/s)‏ 9.8 ع) 
m/s © 22 m/s © 19 m/s @ 15 m/s ©‏ 27 


9ل فى الشكل المقابل تحرك شخص على محيط متوازى أضلاع 

من النقطة ۸ إلى النقطة 8 فى 5 10 ثم من النقطة 8 إلى 
النقطة © فى 5 6 ثم من النقطة © إلى النقطة (1 فى 5 14, 

فإن مقدار سرعته المتجهة المتوسطة التى تحرك بها من النقطة 

4 إلى النقطة © يساوى ........ 

1.5 m/s @ 0.8 m/s @) 0.4 m/s © 


© # فُذف جسم أفقيًا من قمة مبنى فسقط على بُعد 4 من قاعدة المبنى مستغرقًا زمن ), فإذا علمت 
m‏ )0.2 ± 50( >4 :5 (0.5 2 10) >1 فإن السرعة الابتدائية التى قُذف بها الجسم تساوى ا 
m/s )0( (2.5 20.7( m/s @ (5 £0.27) m/s @ (5 20.7( m/s O‏ (±0.27 2.5( 


© بتر جِسَوَطَيق للعلاقة 10 م إذا علمت أن ۷ تقاس بوحدة 11/5 و ] تقاس بوحدة 5 فإن سرعته 
الابتدائية وعجلة حركته هما على الترتيب -- 
m/s , 0 )©( 5 m/s 0 ©‏ 10 


10 m/s , 10 m/s © 5 m/s? «10 m/s @ 


أجبعما يأى (10 3 : 


© إن علمت أن السنة الضوئية هى المسافة التى يقطعها الضوء فى سنة أرضية بسرعة 10/5 105 × 2.998, 
كم مترًا فى السنة الضوئية ؟ (علمًا بأن : السنة الأرضية = 365.25 يوم) 


لق يمثل الشكل البيانى المقابل منحنى (الإزاحة - الزمن) a‏ 
لعداء يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ثابتة, ارسم منحنى 
(الإزاحة - الزمن) الذى يمثل حركة العداء إذا تحرك 
بسرعة منتظمة مقدارها يساوى ضعف مقدار سرعته 


السابقة وفى نفس الاتجاه وفى نفس الفترة الزمنية. ۳ 


الامتحابا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / 51) 


اختر الإجابة الصحيحة (1 :18) ¦ 


®© الزمن الذى تستغرقه سيارة تتحرك فى خط مستقيم بعجلة 121/57 2 لتتغير سرعتها بمقدار 20/5 10 
هو 


ك6 5 0.5 (© 25 ©55 1056 
ا 
® تحرك جسم فى خط مستقيم مسافة ۳ 100 بسرعة 10/5 10, ثم تحرك على نفس الخط مسافة 1١‏ 200 بسرعة 
6 5» فتكون السرعة المتوسطة للجسم خلال رحلته كلها تساوى 
m/s © 8 m/s @ 6 m/s @ 7.5 m/s ®‏ 30 


( م الشكل البيانى لمقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم يتحرك فى خط مستقيم خلال ست ثوان, 
فإن مقدار ميل الخط المستقيم المتقطع d(m) ... AB‏ 

(1) أكبر من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 

(ج) أقل من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 

@ أقل من السرعة اللحظية للجسم 
عند الثانية السادسة 

(2) يساوى السرعة اللحظية للجسم 


عند الثائية'السانسة 


@ الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لجسم 

فتكون قيمة إزاحته الكلية هى س 

@ م120 

m )©(‏ ك4 

90 m © 

E EE Ts 6om@ 


الل 2 


([© تتحرك سيارة كتلتها 8 1000 بسرعة منتظمة ۳/5 12 شرقًا وبذلك تكون القوة المحصلة المؤثرة على السيارة 


0© 101211 © 1200 31 @ 12000 210 


69 فى الشكل الموضح إذا كانت ,۴ 2 = ,۴ 

فإن قيمة © تساوى .......٠‏ 

3767" © 60 
6343 © 59 


@ د قف جسم من سطح الأرض بزاوية 0 مع الأفقى وعاد إلى سطع الأرض مرة أخرى: فإذا كان المدى الأفقى 
للجسم يساوى ثلاثة أمثال أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه؛ فإن زاوية القذف (0) تساوى ............ 
© “15.53 © 33.13° @ 53.13° © 64.16° 


6 سيارتان 4 . 8 تتحركان فى خط مستقيم بحيث تتفير سرعة ۸ بانتظام من 50/5 12 إلى m/۶‏ 18 
خلال رمن 5 3 = را بينما نتغير سرعة 8 باسظام من 0/8 10 إلى 21/5 25 خلال زمن 5 10 > راء 
فأى العبارات الآتية صحيحة ؟ 

© إزاحة 8 خلال را > إزاحة 4 خلال ل 

(ب) عجلة بحرك 18 ضعف عجلة تحرك ۸ 

© عجلة تحرك ۸ ضعف عجلة تحرك 8 

(3) السرعة المتوسطة للسيارة 4 خلال ر > السرعة المنوسطه للسيارة 8 خلال رأ 

إل متجهان ۸ . 8 حاصل الضرب القياسى لهما يساوى 60 وحدة. ومقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما 


يساوى 2013 وحدة. فإن الزاوية المحصورة بين المتجهين تساوى 
2 15° @ 30° ج 45 ANO)‏ 


الل ا جح اا 


® يندفع نمر أفقيًا بسرعة ۳/8 3.5 من أعلى صخرة ارتفاعها 53 6.5 عن سطح الأرض» 
فإن المدى الأفقى لحركة النمر يساوى تقريبًا ........ m/s)‏ 10 ع) 


8m ©( Sm@ 4m@ 20 


9 إذا كان ده (0.1 + 5) = × , دن (0.2 + 7) = لا , فإن 6 - لا تساوى ع 
cm 6( |‏ (20.3 12( 9 د (20.1 12) © حت (20.3 2) )@ مه (20.1 2) 


5 عد سقط صندوق من طائرة هليكوبتر على ارتفاع كبير من سطع الأرض أثناء صعودها رأسيًا لأعلى بسرعة 
ثابتة 10/8 8.76» فإن المسافة بين الصندوق والطائرة بعد زمن 5 3.05 من لحظة سقوطه تساوى يني 
(علمًا بأن : 21/52 9.8 = ع ؛ مقاومة الهواء مهملة) 


45.6 m © 33.3 ص‎ © 20.4 m @) 79m @ 


® إذا علمت أن طول أحد أنواع الخلايا الحية :تلم 20 فإنه يعادل بوحدة ال 102 سسب 
2x10“ @ 2x106@ 210359 21050‏ 


أجب عما يأتى )17.10( : 


® إا كانت عجلة تحرك جسم تساوى صفرًا؛ فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفر ؟ 
أعط مثالا على إجابتك. 


© إذا علمت أن قوة اللزوجة (۴) التى تؤثر على كرة نصف قطرها ۲ تسقط بسرعة ۷ فى سائل معامل 
لزوجته |1 تعطى بالعلاقة 1۲۷ 6 = *1, أوجد وحدة قياس معامل لزوجة السائل 7 
(علمًا بان : 341:32 = [8]) 


نموذج امتحان 11 ¢ 
اختر الإجابة الصحيحة (1 :14) : ب 


® إذا كانت صيغة أبعاد (4) هى ۸1717 وصيغة أبعاد (8) هى 111212 فإن صيغة أبعاد (8 2 +۸ 2) 


ھی esses‏ 
ML2T @) ML*T* @ MLST 6 @) MîL'T 19 @‏ 
/ 
@ أعلى قفزة سجلها لاعب فى كرة السلة 73 1.25 فإن زمن عودة (هبوط) اللاعب إلى سطح الأرض هو 5-5 
m/s) ٣‏ 10 دع) 
1s@ 0.5s@ 0.25 5 @ 0.05 5 ©‏ 
9© يشل الشكل البيانى المقابل جسم d(m)‏ 
يتحرك بعجلة منتظمة؛ كم تكون سرعته 
بعد 10 ثوانى ؟ 
m/s O‏ 25 
m/s @‏ 50 
m/s ©‏ 100 
m/s ©‏ 2.5 56 


@ أى من العبارات الآتية يصف على نحو صحيح قانون نيوتن الأول للحركة ؟ 

© لابد أن يتغير اتجاه حركة الجسم إذا أثرت عليه قوة محصلة 

© لا تتغير سرعة الجسم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة 

© يتحرك الجسم حتى تؤثر عليه قوة محصلة 

(0) تزداد سرعة الجسم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة 

() جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ۳/۶ 4 خلال 5 8 ثم يتحرك فى نفس الاتجاه بعجلة 10/52 4 خلال 5 6, 
فإن المسافة الكلية التى يقطعها هذا الجسم تساوى ... 


68m 80m © 128 m @ 56m @ 


|" 
٥‏ ا ج 


© قذف جسم رأسيًا إلى أعلى وكانت سرعته عند ربع الارتفا ع الأقصى تساوى 70/5 18ء فإن أقصى ارتفاع يصل 
إل الحِملم سارى m/s) ٠.‏ 10 دع) 


15m @ 15m © 21.6 5 @ 28.70 


@© قيست أبعاد ميدالية من المعدن فوجدت أبعادها ۳" 20.1, ۳" 4.55: 5010 7 12. أى الأدوات التالية 
استخدمت فی قياسها ؟ 


© المسطرة () المتر العيارى ٠‏ © الشريط المترى © القدمة ذات الورنية 
® حشرة تحركت على حائط فتم رصدها وكان مسار حركتها عدون ور 

كما بالشكل المقابلء فتكون المسافة التى قطعتها الحشرة 1 

فى رحلتها من النقطة (8) إلى اانقطة (©) مرورًا بالنقاط ع Gem‏ سسا عفص 

(5), ك). (0) هى نيد 

23.71 cm @) 25cm @ 

9cm @) 10cm @‏ 
O‏ إذا كان القدم أحد وحدات قياس الطول؛ والقدم = 12 بوصة؛ فتكون البوصة وحدة قياس فى 

() نظام جاوس (ب) النظام الدولى (ج) النظام البريطانى (0) النظام المترى 
® الخطأ المطلق ............. الخطأ النسبى فى الدلالة على الدقة. 


©) أكثر من (ب) أقل من (ج) أقل من أو يساوى (د) يساوى 


® تيار كهربى شدته 734 7 فتكون شدة التيار بوحدة 114 ...ب-... 


7103© 7x106 © 71039 710-50 


(]) تكون أكبر قيمة لمحصلة متجهين عندما تكون الزاوية بين اتجاههما ......٠‏ 
© صفر © منفرجة © قائمة © مستقيمة 


3© الشكل البيانى المقابل يمثل حركة جسمين 8 ۸ء فإن d‏ 
A‏ 
الفسية بين سرعتيهما )4( ا 3d‏ 
و 2d 8 EF‏ 
2 2 كم 
0 
9 4 
12 3 
t 2t 3¢ :‏ 0 


4 


© تتحرك دراجتان ناريتان (1)؛ (ك) بعجلة منتظمة فى مسار مستقيم» بحيث تتغير سرعة الدراجة النارية (؟) 
من 13/5 20 إلى 17/5 24 خلال 8 2 وتتغير سرعة الدراجة النارية (ب) من 10/5 3 إلى 53/5 10 خلال 5 4, 
فان دده 


©) عجلة الدراجة النارية (؟) تساوى ضعف عجلة الدراجة النارية ل) 

9 عجلة الدراجة النارية (س) تساوى ثلاثة أمثال عجلة الدراجة النارية (؟) 

© إزاحة الدراجة النارية () خلال 5 2 أكبر من إزاحة الدراجة النارية (ل) خلال 5 4 

(ن) متوسط سرعة الدراجة التارية (س) خلال 8 4 أكبر من متوسط سرعة الدراجة النارية (]) خلال 5 2 


أجب عما يأتى (ا )ا 


© يعدو فهد ليقتنص فريسة متحركًا بسرعة منتظمة 15/5 10 فى خط مستقيم خلال 5 15 احسب مقدار إزاحة الفهد. 


() هل يمكن تطبيق معادلات الحركة بعجلة منتظمة على جسم يتحرك بعجلة صفرية ؟ «مة ذكرمثال» 


و 


محافظة الفيوم ٠‏ 


إدارة غرب الفيوم التعل 7 التعليمية ‏ 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ للك 


03 إذا كانت العجلة كمية فيزيائية متجهة وحدة قياسها 12/52 فإن صيغة أبعادها هى .......... 
MOLT? G@) MT? © MLT7? @ MLT @‏ 

@ إذا كانت القيمة العددية للمتجه ۸ هى 0 وحدات وللمتجه 8 هى 4 وحدات والزاوية بين المتجهين 30 فإن 
حاضل الضترب القياسى لما اتس 


2.5 unit )0( 40 unit @ 201/3 unit @ 20 unit O 
8 4 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (4) والزمن (ا) لجسم كتلته ع)‎ ©3 
و‎ 


تؤثر عليه عدة قوى؛ فإن محصلة القوى المؤثرة على الجسم تساوى ... 


ik 2‏ و 
©) صفر 201 / 
[av]‏ 


1 
127 


69 إذا قذف جسم لأعلى بزاوية 50° مع الرأسى بسرعة ابتدائية 57/5 30, فإن أقصى ارتفاع يصل إليه 
با و ا 72ص 0-10 


264 m O) 26.4 m @ 18.59 m @) 185.9 m © 


6 يتحرك جسم فى خط ملستقيم طبقًا للعلاقة الآتية ,۷ =۲ حيث ) زمن الحركة وم۷ السرعة النهائية 
للجسم؛ فإن السرعة الابتدائية الجسم وعجلته على الترتيب هما ..... 
© صفر. 70/82 5 © m/s‏ 8 . 5/52 3 (ج) صفر. 80/52 


5 m/s 3؛‎ m/s © 


ناخ مسب 


() يساوى دا 5 (ب) يساوى 120 2.5 @ أكبر من ۸٣‏ 5 )10 


© إذا علمت أن هناك جوهرة سداسية الشكل طول ضلعها ۳" 2 فإنه يكافئ 5-358 
x 10? m ©‏ 2 وم 2x103 m @ 20x10? m@ 20x10‏ 


© إذا تحركت سيارة بسرعة 17/5 20 وضغط السائق على الفرامل فتوقفت السيارة بعد عمك 4 فإن العجلة التى 
تتحرك بها السيارة تساوي 5-985 


5 m/s © 


للجسم يُقذف بنفس السرعة الابتدائية بزاوية .. ت غلى الأفقى: 


© 50° © 60° © 45° © 30° 
79 الشكل البيانى المقابل يعبر عن حركة جسم ۸ فى خط d(m)‏ 
مستقيم بعجلة منتظمة, فإن عجلته تساوى 5/52 . a‏ 2 
(علمًا بأن : المحوران ممثلان بتفس مقياس الرسم) 0 
206 @ 40 يك 0° 
© 0.83 (© 1.68 


© سقط جسم سقوًا حرًا من ارتفاع 53 3, فتكون سرعته لحظة اصطدامه بسطح الأرض 170/5 9-5 
(g = 10 m/s)‏ 


كك © 775 ©30 © 1474 


®6 تحركت دراجة بسرعة منتظمة 80/5 3 لمدة 566 5, ثم تحركت فى نفس الخط المستقيم بعجلة منتظمة 0/52 3 
لمدة 566 3 فإن المسافة الكلية التى تقطعها الدراجة تساوى ... 


375m @ 22.5 م‎ © 16.5 m )©( 15.5 m @ 

6# أميرة وشهيرة يملكان كمية من القمح إذا علمت أن أميرة تملك ع (0.2 ± 5) وشهيرة تملك 18 (0.1 ± 3), 
فإن ما تملكه أميرة أكبر مما تملكه شهيرة بمقدار .... 
 )8* 0.218 © (8 + 0.3( kg ©‏ © ع1 (2+0.1) © kg‏ (0.3 2±( 

© من الشكل البيانى المقابل تكون الإزاحة التى يقطعها v (m/s)‏ 
الجسم المتحرك تساوى ... 
30m @‏ 


10 


5 25m @ 
t(s) 15m © 
20 m @) 


أجب عما يأتى )10 1( : 


©6 فسر ؛ قوتى الفعل ورد الفعل قوتان غير متزنتان. 


() جسم كتلته ها (±03 6) = ۳ موضوع على رف ارتفاعه " (0.1 ± 2) = " وعجلة الجاذبية فى هذا المكان 
m/s‏ )0.1 +98 = £« احسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى حساب طاقة وضعه. 
(علمًا بن : ع = P.E‏ طاقة الوضع) 


الاومتحادا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / ۲۷) 


محافظة دمياط 


اختر الإجابة الصحيحة (1 014 
© إذا كان طول محمد 72 (0.03 ± 1.75) وطول أحمد 73 (0.01 ± 1.63) قان الفرق بيتهم يساوى ٠٠.٠...‏ 


(0.12 + 0.04) em )© (0.12 ± 0.02) م‎ © 
(12 + 0.4 cm © (0.12 + 0.04 م‎ © 


© مقدار واتجاه حاصل الضرب الاتجاهى للمتجهين 8 ۸ ۸ الممثلين بالشكل المقايل هما ٠...‏ 

1 © اأص 6 وداخل إلى الصفحة A =3 unit‏ 
(ج) صا 6 وخارج من الصفحة اق 

(©) اهنا 10.4 وداخل إلى الصفحة 
unt )0(‏ 10.4 ويمين الصفحة 


© إذا كانت ب + ۸ > ۷ جيث ۷ هى السرعة و | هو الزمن» فإن صيغة أبعاد كل من ۰۸ 8, © هى «سسسس..... 


صيغة أبعاد 4| صيغة أبعاد 8 RET ES‏ 
ET ®‏ 5 17 
9 يول 121 كدي ١‏ 1 
MLT 5 3 ©‏ 2 ا 
LT” ©‏ 12-1 تسد | 


7 إذا کان الخطأ النسبى فى قياس ارتفا ع أسطوانة (8) هو 96 0.5 وفى قياس نصف قطرها (۲) هو % 1.5 
| فإن الخطا التسبى فى قياس حجمها يساوى.. (Vy =7 x x h)‏ 


35% © 25%@ 2%@ 1560 


° إذا تحرك جسم طبِقًا للعلاقة 4 7= م۷ 2ء فإن سرعته بعد 5 10 من بداية الحركة تصيح ٠...٠‏ 

m/s ©‏ 5.92 (ب) m/s )( 35 m/s @ 8.75 m/s‏ 70 
®€ سقط جسم سقوطًا حرًا من قمة مبنى فاستغرق زمن 5 3 ليصل لمنتصف المبنى, فإن الزمن المستغرق لقطع 
1 لتت الأكن من اتی اوح ,ت #قريياء (g = 10 m/s)‏ 


456 3.5s@ 35 ©( 1.256 | 


0 


إذا أطلقت قذيفة من فوهة مدقع فكان أقصى ارتفاع تصل إليه يساوى ربع المدى الأفقى, فإن الزاوية التى قذفت 


3020© 45° © 60° © 


(g = 10 m/s) 
120 m/s )( 90 m/s @) 60 m/s @) 30 m/s O 


من الشكل البيانى المقابلء تكون العجلة التى يتحرك بها 
الجسم خلال الفترة 48 » 80 على الترتيب ........ 
(1) صفرية منتظمة موجبة 

(ب) منتظمة سالبة. صفرية 

© منتظمة موجبة؛ منتظمة سالبة 


© منتظمة موجبة؛ صفرية 


v(m/s) 


بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 8 فوصلت سرعته إلى ۷ بعد أن قطع مسافة 4, 
فإن سرعته بعد أن يقطع مسافة 4 3 من بداية الحركة تصبح دت 


1616© 6v@ 3© 3 


!ل بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فوصلت سرعته إلى 1/5 20 بعد 5 5 فتكون 
المسافة التى قطعها خلال تلك الفترة تساوى .......... 


50m @ 10m @ 


100 m @ 


دار أحمد حول ملعب دائرى الشكل دورة واحدة كاملة فقطع مسافة 73 22 خلال 5 44 فتكون سرعته المتجهة 


2 m/s (OD 


m/s @ 1 m/s @‏ 0.5 (د) صفر 


من خواص قوتا الفعل ورد القعل .. 
() أن محصلتهما تساوى صفر ( أنهما تؤثران على جسم واحد 
(ج) أن لهما طبيعة واحدة () أنه يمكن حدوث أى منهما منفردة 


| 
14] 


(©) جسم يتحرك بسرعة منتظمة فى خط مستقيم تحت تأثير 4 قوی Fı‏ 
كما بالشکلء فيكون مقدار ر۴ يساوى 250 
SN SN‏ 
210 10 6121 
3N 3N@ SN@‏ 


أجب عما يأتى (1710): 


3 تحركت سيارة باتجاه الشمال فقطعت 110 60 خلال ۸ 0.5 ثم اتجهت شرقًا فقطعت 12 40 خلال 8 0.5 ثم 
اتجهت جنويًا فقطعت 1 30 خلال 1 0.25, احسب مقدار سرعتها المتوسطة المتجهة خلال حركتها . 


١ 9‏ ) الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين المركبة الرأسية (,29 
لسرعة جسم مقذوف لأعلى بزاوية 30° فوق الأفقى والزمن 9)» 
احسب المدى الأفقى لللجسم. m/s)‏ 10 دع) 


(۲) تحرك جسم فى المسبار الموضح 8 -ه اسه عه 6 -ه ¢ 
بسرعة مقدارها ثابت ۳/8 7 واستغرق زمن نصف دقيقة إذا 
علمت أن نصف قطر المسار الدائرى 153 7 -5: احسب : 

(1) الإزاحة الحادثة. ٠‏ (ب) مقدار السرعة المتجهة المتوسطة. 


اختر الإجابة الصحيحة (1 : 18) : 


([ إذا كانت القدرة تساوى خاصل ضرب القوة قى السرعة. فإن وحدة قياس القدرة هى ... 


kg.mî .ş2 0‏ @ s3.ڑkg.m‏ © تو تمعز @ ع1 


© تيار كهربى شدته 224 0.5 تكون شدته بوحدة الميكروأمبير ھی ہے 
7 50 © 50 © 500 © 5000 


مستطیل طوله دده (0.01 ± 6) وعرضه ٥1١‏ (0.01 ± 4). تكون نسبة الخطاً فى حساب محيطه هى ... 


0.89:© 0.69 © 0.496 © 0.2940 


© جسم مقذوف بزاوية 0 مع الأفقى بحيث يكون ۸ = 1ء فإن قيمة 0 تساوى تقريبً.......... 
0 45° © 60° ©7666 © 90° 


@ قوتان متعامدتان ۴ 2, ۴ يكون مقدار القوة المحصلة لهما هو ........ 
4F@ 3F@ SFO /‏ ©5586 
(ل© يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها ٣ء‏ فتكون النسبة بين مقدار السرعة المتجهة المتوسطة والسرعة 
العددية المتوسطة عندما يقطع الجسم نصف دورة هى ....... 
r‏ 3 5 
2r@ 20‏ © ا 
9 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) والزمن 0) 
لجسمين ×» لا يتحركان من السكون فى خط مستقيم؛ فإن النسبة 
a‏ 
بين مقدارى عجلة تحرك الجسمين )3 55 
4 1 
30 2-9 
®3 ©2 


إل تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة ليقطع مسافة 4 خلال من اء فإن المسافة التى يقطعها الجسم بنفس 
العجلة بعد زمن ا 3 من بداية الحركة هى .......... 


lo) 4d@ ۰ 164©( 940 


([© تحركت سيارة بسرعة ثابتة 331/8 20 وتتأثر بقوة احتكاك ١‏ 200 تكون قوة تأثير محرك السيارة هى 
20011 )@ 21 400 © 21 300 01 

©6 قذفت كرة لأعلى فاستغرقت 5 3 لتصل لأقصى ارتفاع؛ فإن أقصى ارتفاع لها (“ولس 10 = (g‏ 
m @) 45m © 90m @ 120 m O)‏ 60 


14 1 


تزداد سرعة جسم من السكون بمعدل ثابت ليقطع ص 225 خلال 5 15ء فتكون عجلة تحرکه 110/52 سس 


1© 05@ 2© 360 


متجهان مقدارهما 3 وحداث, 5 وحدات وحاصل الضرب القياسى لهما 7.5 وحدةء يكون مقدار حاصل الضرب 
الاتجاهى لهما يساوى تقرييًا ......... 


© 15 وحدة (©) 13 وحدة @ 30 وحدة () 25 وحدة 


و يتحرك جسم حسب العلاقة رد تكن مبرهت يهن 6 4 هی 83/8 رك سس 
460 6 8 12 


فى الشكل المقابل توثر قوة ۴ على جسم وزنه ۷ موضوع 
على سطح أفقى لزيادة قوة رد قعل السطح على الجسم 


©) إنقاص الزاوية 0 مع البقاء عليها حادة 
(ب) زيادة الزاوية 0 مع البقاء عليها حادة 
(©) جعل الزاوية 0 = صفر 

(2) جعل الزاوية 0 = 90° 


| ”ا الإ کڪ 


أجب عما يأتى (1110) : 


© اذكر سبب واحد لكل من ٠‏ 
)١(‏ استخدام سبيكة البلاتين والآيريديوم فى صناعة المتر العيارى. 


(؟) انعدام عجلة الحركة لجسم متحرك. 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة والمسافة لجسم الإزاحة 
يتخرك فى مسار دائزئ» احخسب مساحة المسار. (om)‏ 


المسافة 
(cm)‏ 


إجابات الباب الأول 


6© 


o 


0® 


60 × 60 × 24 × 365.25 × 109 × 14 = عُمر الكون بالثوانى 
و 1017 x‏ 442 = 


£ 
Ix] = [At] + [B 2t] L= [A] T+ [B]T? 


+ الكميات التى يتم جمعها لابد أن يكون لها نفس صيغة الأبعاد. 


“درم > L=[A]T‏ .. 
انا ره 5-5 2 L=[B]‏ 
0 تراد _ #تهد _ لقها_ 19 


HA 


© © © 


: e® 
4 

Tm = 2 2 0.1 0 
r= 2 01 


TK E Tq *T,y +, =0.1 +0.1 +0.1 =0.3 
KE) =} mv = +» 5 x (2) =10 1 


A(K.E) = rç g (KE), = 0.3 x 10 =3 J 


8 x=At+B {2t 


هي 


إجابات الباب الأول 21 
© 8ه 
o®‏ 


© 
8 


S$, = 3.1 cos (180 - 155( = 2.8 km 


sy = 3.1 sin (180 - 155) = 13 km 


O0 ®‏ 
8 
AB sin 0‏ -|8م | 
2 12 48و . 
0=90 ۴ سحت sin 0 AB‏ 
إجابات الباب الثانى 11 
® للها حركة دورية. لها حركة انتقالية. 8# حركة دورية 
d 4‏ 
OM ®‏ سووعه , 30240 0 كنم 
.. طول القطار = " 90 


OB 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م /4) |۴۹۷ 


اه 2ه العلاه 


8 وج جم 0221045 د أ لله ٠٠‏ زمن صعود الكرة لأقصى ارتفاع يساوى زمن هبوطها اسطح الأرض. 
4 كن :: عند هبوط الكرة : 
8# الأزمنة التى تكون سرعة الجسم اللحظية فيها تتساوى صفر هى التى يكون عندها أ 0= , ع h=vt+‏ 
ميل الخط = صفر وهى : 8 
0 أ x10 x )3(7- 45 m‏ 1 د 2ع ل دم 
105 ديا b=6s‏ | 2 2 
1 و ١‏ 1 ب 
ON‏ ادك O ©0009 2) ON‏ 
O(9 OM ©) SES EET‏ 
(f) be 082 @ 0 220‏ طفيعة Vj = 5 iy i Vj, = ¥; COS 0 ]'[ cd (r)‏ 
إجابات الباب الثانى 21 0=7846° }=0 COS 2 cos‏ ;¥ 5 حرا 
| 8 
© © إجابات الباب الثانى 31 
j‏ ولس 4- - (12 x‏ 2-( + 20 ديه + vç= vj‏ | 
ی وا جه کک الم كان سر ويف 4 ا | 9 © (0 للأمام (فى نفس الاتجاه الذى كان يتحرك فيه القطار). 
2 ام 1 ۴۳ 
OM OM © 9 | 9® OM LIS)‏ 89 
(8 لقا من المعادلة الثالثة للحركة : ڪڪ vû -v2 = 2ad‏ 
“لس كاده , 200»ه»20(2-2)-30(2) 
من المعادلة الأولى للحركة : عه + راحم | 
8ع , 30-20+1256| 
ol‏ | 
OM OM 28‏ 


۷ 
)ب (۲) د 


O® 
86.2 mm = 86.2 x 10-3 الاختيار 3 + م‎ » 
= 86.2 x 10-3 x 106 سير‎ = 862 x 102 ım 

.. الاختيار © خطا. 
» الاختيار © : م 103 mm = 86.2 x‏ 86.2 
x 103 x 10-3 km = 8.62 x 10-5 km‏ 862 = 1 

.. الاختيار (@ خطأ. 
+ الاختيار @ : م 1073 mm = 86.2 x‏ 86.2 


= 86.2 x 10-3 x 10-9 Gm = 0.862» 10-19 Gm 


.. الاختيار @ خطأ. 
» الاختيار © : م 10-3 mm = 86.2 x‏ 86.2 
x 10-3 x 102 cm = 8.62 cm‏ 86.2 = 
.. الاختيار (د) صحيح. 
em‏ 75= كط ده 5 17-2-»2 | ©© 1 mm‏ 19 = سد )29-10 =( 
m= 19 x 10-3 x 109 nm = 19 x 10° nm‏ 10-3 »ا 19 = 
0© 1 
× قراءة التدريج الثابت (&) : كم و أ ©© 95 1 ع 103 kg = 10x‏ 10د زب 
+ قراءة تدريج الورنية () : kg ESER‏ 10.01 دع 103 x‏ 10.01 دع ((103 x+y = (10 + (10 x‏ .. 
* قطر الأسطوانة (0) : mm‏ 29.6 > 0.6 + 29 - ع + d=X‏ 
mı > 2.5 x 2 x 10° ton = 5 x 105 ton =5 x 105» 103 kg O®‏ 
®9 عير 10-9 = مير 106 »10-15 = و1075 = fs‏ 1 


=5 x 10" kg 


إجابات 


ت 
r‏ 
کک 


* حجم العبوة الواحدة (إى۷) : 
تس 0.01 = تس 1076 cm = 10000 x‏ 10000 درم 


سعة الخزان 


1 

8 E EEE Cara E RT | 

عدد العبوا ج آل الوا = جر - 100 وة 

5 حو 1- 8 خ 

v=36 x = ms O0 
©© 


1/11:-39 صيغة أبعاد الكثافة هى‎ ٠ 


.. وحدة قياسها ھی .چ ويمكن كتابتها ٣/ع)‏ 


kem = kg/m? x= =3‏ .. 
©6060 
* من الجدول تكون صيغة أبعاد الكميات كالآتى : 
| القوة العجلة الكثافة السرعة أ 
MLT7‏ | “تير | lr MLAT‏ 


وبالمقارنة مع صيغة الأبعاد المعطاة **” M1‏ 


. الكمية الفيزيائية من الممكن أن تكون القوة. 


taa EKS MLT “mr 2‏ کڪ 
IF] 3 5‏ 3 21 0-12 
[Ft] = MLTZT = MLT [mv] = MLT ©‏ 


. الكميتان لهما نفس صيغة الأيعاد. 


©© 
* عند جمع كميتين لهما نفس صيغة الأبعاد فإن الكمية الناتجة تكون لها نفس صيغة 
أ الأبعاد لهاتين الكميتين. 
.'. السرعة النسبية لها صيقة أبعاد. 
* عند قسمة كميتين لهما نفس صيغة الأبعاد فإن الكمية الناتجة تكون بلا صيقة أبعاد. 
|2 .. الكثاقة النسبية ليس لها صيغة أبعاد 
]| 
L= [A] 12+ [B]T e@‏ 
٠.٠‏ الكميات التى يتم جمعها لابد أن تكون لها نفس صيغة الأبعاد. 
اد رم »= L=[A]?‏ 
L=[B]T => [B]=LT"‏ 


[x] = [A] + [Bt] 


| @ * حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى المعادلة. 
| 


© 0( 

* صيغة أبعاد الطرف الأيسر فى جميع الاختيارات : 12 قم 
.. صيغة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوى 1.27-2 

* الاختيار © : LT +LTT = LT + LT®‏ د a‏ + ززم 
.. الاختيار (1) خطا. 

* الاختيار @ : 1ن + 12-2 - ad]‏ 2] + [2] 

12-2 121-2+ 12د 

الاختيار (ي) صحيح. 

الاختيار @ : 21-2 + 05-1 د21 5ر1 + [{v] + 2ad] = LT"‏ 
:. الاختيار (@ خطأ. 

[J + [a2a] = T2 + 12-4], 1217-2 +131-4 ٠: 6 الاختيار‎ * 
١ الاختيار (2) خطا.‎ ٠ 


8 


©) 


+ الاختيار © : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


. الاختيار 3 خطا. 


١‏ الاختيار @ ؛ 


- صيغة بعاد الطرف الأيسر 


- ضيفة أبعاد الطرق الأيمن : 


٠.‏ الاختيار (©) خطأ. 


« الاختيار © : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


. الاختيار @ خطأ. 


» الاختيار © : 


- ضنيغة أيعانَ الآرف الاير : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


.. الاختيار (2) صحيع. 


إجابات أسئلة المقال 


| 


 ]1[- 7‏ © مشتقة, لأنها تُعرف بدلالة الكميات الأساسية. 


"r> i] 4 5 ا‎ 5 


٠ ] 7‏ 9© للمقارنة بين مقادير الكتل لايد أن تكون لها نفس وحدة القياس» لذا سنقوم بتحويل وحدات 


مر الكتل إلى وحدة الجرام : 
15g (۱)‏ 
NT PTT‏ 0 ع 32 = kg = 0:032 x 103 g‏ 0.032 
اا عو 0 ع 270 دع 10-3 x 103 mg = 2.7 x 103 x‏ 2.7 
a[]=ır?T=LT"‏ }[ 9( ع ا4دع 10° x‏ 108 4.1 دون 10-3 x‏ 4.1 
| 0 ع 270 دع 10-6 x‏ 103 »27 دعر 108 x‏ 2.7 


رم ميق 1-2 | < (F)‏ (ه) < )6( < () > )1( 


١ 4 0‏ © تتميز سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) بالصلابة وعدم التفاعل مع الوسط المحيط بها 
“11 > [23] | - 3 2 


1-2 


@ العبارة صحيحة , لأن عدم تطابق صيغة أبعاد طرفى المعادلة يعنى أن المعادلة غير ممكنة 
فيزيائيًا ويكون القانون خاطئ؛ ولكن تطابقهما لا يعنى بالضرورة صحة القانون فقد يحتوى 
القانون على ثابت عددى قيمته خاطئة تخل بصحة القاتون والثوابت ليس لها صيغة أبعاد. 
نا [4] - 0 
: 1 ا @ العلاقة : E= me?‏ 
RE os [vj] + [} at] = LT" T2+LT2T‏ صيفة أبعاد هه = 12-2 


ML 12 = 8 صيغة أبعاد‎ . =LT +LTT 


.“. وحدة قياس الطاقة () هى *؛/ .ا 


)١( ©‏ * صيغة أبعاد الكتلة = 1 
| * صيغة أبعاد العجلة = 1:12 


* صيغة أبعاد القوة (68 : MLT‏ د زه 


إجابات 


M17 = صيغة أبعاد القوة‎ * )١( 
1.2 = صيغة أبعاد المساحة‎ * 
: )6( صيغة أبعاد الضغط‎ * 

(؟) * صيغة أبعاد القوة = 7/1.12 
* صيغة أبعاد الإزاحة = 1 
* صيغة أبعاد الشغل (۷) 


)١( ©‏ » العلاقة : 
- صيغة أبعاد الطرف الأيسر 
- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 
:.. صيغة أبعاد الطرفين متطابقة. 
.. العلاقة يمكن أن تكون صحيحة 
(۲) + العلاقة : 
- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 
- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 
٠:‏ صيغة أبعاد الطرفين متطابقة. 
... الفلاقة يمك أن تكون صحيحة 
(۲) + العلاقة : 
- صيغة أبعاد الطرف الأيسر 
- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 
:.: صيغة أبعاد الطرفين غير متطابقة. 
.*. العلاقة خطاً. 


2- 
اتروع - هلله ري 
12 


[WI = ب كلاد‎ MIT 


[W] = ML?T 2 


(4) + العلاقة : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 


- صيغة أبعاد الطرق الأيمن : 


.- صيفة أبعاد الطرفين غير متطابقة. 
.. العلاقة خطا. 


(ه) + العلاقة : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


. صيغة أبعاد الطرفين غير متطابقة. 


. العلاقة خطأ. 


= 0.677 g/cm? 


3 
ر 10 × 5ے ے 10×10 _ کے 


“كراد زع 


TAIT 


إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا كين 


() الكتلة 
(۷) الحجم 


5.68 x 106 


4r" $x%2x(585x 10) 


3 
3 _ 677.04 x 107 
106 


Vv = 70-30 = 40 ثم‎ 


(اماء المزاح) 
3 


Vey 4x106 


= 677.04 kg/m = 


40 - 
ج‎ 0 4cm 


E 
[A] =1? 


(=7 


v= at 


[a] اد‎ 


(0) الكثافة 


دم 


را۷ 


١ (جاج)۴‎ 


عا ©© 


» الاختيار © : 
.: صيغة أبعادها - 111212 
. الاختيار © خطأ. 

» الاختيار © : 
.. صيغة أبعادها = 1111-2 
:. الاختيار © خظأ. 

« الاختيار @ : 
٠‏ صيغة أبعادها = 1/1111 
الاختيار @ صحيح. 

+ الاختيار © : 

5 


M177 = صيغة أبعادها‎ ١ 


فعا احور 


٠:‏ الاختيار © خطأء 


059 


.: رحدة قياس الضغط (5) هي.۸ وحدة قياس الحجم (۷) هى 217 


,. [PV] تووة“سرل د‎ =N.m= J 


_q Mm < HÊ 

G= im 59‏ لخدي 
Fl EP _ MLT L2 _ ras‏ _ 

I= lm? mu 2M LT 


.*. وحدة قياس 6 هى kema‏ 


N.m= kg.m.s2.m = مع‎ 


kgmî.s‏ د Jm!‏ يي 


Ns دي “سياد‎ kg.m.s 


Js = kg.m2.s2. s71 = تو وريم‎ 


90 
:.: وحدة قياس 12.8 ھی ع 
+ ضيغة أبعاد 8× فى 211.212 


1 BE, 
EZ 


m] [KE] = MMLT = 22-2‏ 2[ = 2زم] 


8 ۹1 21 2-2 1 
[ط] من‎ =| M° LT *=MLT 


وحدة قياس كمية التحرك هى أ فصع 
و ياس میا هى 8 


.. P =2 m (KE) 


2/112 القوة تقاس بالنيوتن (۸) وصيغة أبعادها‎ ٠. 
النيوتن (81) يكافئ 2 ۳.5.ع)‎ .. 
2/5 وخدة قياس كمية التحرك هى‎ .: 

©© 


* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى المعادلة. 


* صيغة أبغاد الطرف الأيسر فى جميع الاختيارات : (vl=LT7‏ 
,. صيفة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوى "1 
| 
» الاختيار © : 
UA 1 :‏ دي 
.*. الاختيار © خطأ. 112127 - E]=‏ 
| يار @ NL‏ 7 
0 #الاختيار: 
ML 2T 74 ML”! = MLT¬4 | 7‏ = ررقم 
أ .. الاختيار 9 خطا. 
|0 «الاختيار(©): 
| طخي 


:. الاختيار @ ضحيح. =1IT1‏ 


ا ا 
کا 


إجابات 


* الاختيار © : الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ® 
[Fr ?] = MLT MÎL? = LT‏ ®9 
.. الاختيار © خطاً. مقدار الخطأ يكون بالزيادة أو النقصان عن القيمة الحقيقية وبالتالى تتراوح القيمة 
ی ا 07 E‏ 
=MLT2 O0‏ ون IS MEE ١‏ الحقيقية للطول بين القيمتين : 


LT M =MLT ..x=y4+k‏ = ]2[ زوب 


أما الإجابات © © ٠‏ @ جميعها خطاًء حيث : 
* فى الاختيارين © ٠‏ (© لا يمكن جمع كميات فيزيائية ليس لها نفس صيغة الأبعاد. 00 


(xo =X + AX = 55.2 + 0.02 = 55.22 m 


(x, = X- AX = 55.2 -0.02 = 55.18 m 


فى الاختيار (@ نجد أن 
ا م ار ایر ااك * لتحديد دقة القياس نقوم بحساب الخطأ النسبى فى كل قياس؛ وكلما كانت قيمة الخطا 
صيغة 1 + 1 
اح رك البسرا» ی الطرق لايم أ النسبى صغيرة كانت دقة القياس أعلى. 
أ Ax‏ 
..[XYJ=LTTLTT=L2T2 , [ZK]=LT?L= 122 0‏ كحم 
0 
اا 
125x1073 9‏ = 1 5 × 3= ر 
إجابات الباب الأول و [ ادس الثاتى : E‏ 
ف 05 _ 23 00 _ 
x 10‏ 16.67 = 5 ل 35 7 
5 إجابات أسئلة الاختيار من متعدد | * الاختيار الصحيع هو ©). 
| رقواسوان | ١‏ |[ ؟ |8 | ¿ | ٠‏ | |" 3 ا 
أ 1 1 35 او year = 365.25 x 24 x 60 x 60 = 31.5576 x 065 OO n r‏ 1 
الجاية | ١‏ |د | ج | ج | جاج ب 0ج ()د 
: 7 6 آاy- ly,‏ 
x» 10°(- (rx 100| _ 0004‏ 31.5576( | _ کک 


Yo 31.5576 x 106 N) | | ر رقم سوال‎ 


4 / 
NECE الاخابة‎ | 


0.4 النسبة المئوية للخطا هى‎ ٠ 


رقم سوال | 13 2 | 


سبة |(010)ب0)ج ()د|()ج )جا ج | د 


8 


xo +Y, د‎ 5+ 10= 15cm OVO اممع كميتين فيزيائيتين يجب مراعاة أن تكون الكميات متماثكة فى وحدة القياس.‎ ) © 
Ax + Ay دص 0.3 0.2+ 0.1 ع‎ 7 x+y=(15+03 em بالجرام (8) بالكيلوجرام (ع)‎ 
2x, +Y, = (2 x 5) + 10 = 20 em 9 )( )+001( | )1000+10( x 
2 Ax +Ay =0.2 + 0.2 =0.4 cm : 2x+y = (20+04) cm | 005 (1غ+02) ممه‎ y 
ولايار‎ = 5 × 10 = 50 e e laossoo1n | «050*11 | »+« 
= = لك دي دوو‎ 02 ٠© الختيار الصحيح هو‎ .. 
0 0 ! 
=r +r - 0.02 + 0.02 = 0.04 Lo = ولوآ)‎ - (Lo), = 5.68 - 2.35 = 3.33 cm 9® 
AL= AL, + ALg =0.01 + 0.01 = 0.02 cm 
r= Ay) A (xy) = rxy YJ, = 0.04 x 50 = 2 cm? | 2 5 
ولاو‎ L=L, مت (33320.02) :41 غ‎ 
xy = (50 + 2) “دن‎ ® 
2 2 3 
ولا‎ = 5 x )10(“ = 500 من‎ ٤ | Am _1 8 2 اله‎ 
00 © )9( 1-2201 : الفط النسبى فى قياس الكطة‎ * 
Ax _0.1 AY _ 02 6 
= 5 = 002 i a 
E 0 : الخطأ النسبى فى قياس السرعة‎ + 


* الغطأ النسبى فى حساب كمية التحرك : 


ة الحقيقية لكمية التحرك : 


- الخطأ المطلق فى حساب كمية التحرك : 


O0 


+r = (5 x 10^) +002 - 0.0205‏ :دع 


Ap = عيرم‎ = 800 x 0.0205 = 16.4 kg/m 


r=r, +r + و‎ = 0.02 + 0.02 + 0.02 - 6 


۷ھ _ 


$ 5 تود‎ =rxyy2 = 0.06 x 500 = 30 cm? 


P, =m, ¥, = 10 x 4= 40 kg.m/s 


2 
وام 


xy = (50Û + 30) كرون‎ 


| AP =rpP, =0.11 x40 = 44 kg.m/s 
0 اانا‎ = (40 +44) kg.m/s 


| ©(0)© 
3 د 00ه_ ون ى ى | 
Po = y= 05 = 800 kem‏ 
5x104 :‏ = 5 


إجابات 


الامتحا فيزياء - ١ث‏ - ترم ١‏ - (م / ۲۹) 


©) 


Vy = Êh, = x (23) x 4.8 = 798 cm? 
AV =۷ E ia 
552 
r =r =4 = 001 20 
r=r +r +4 =0.01 +001 +001 = O 
2 
aE O@ 
حيث ء1 طول ضلع المكعب.‎ 

الخطأ النسبى فى قياس الحجم : 2ن 1,23 


الخطأ النسبى فى قياس الكثافة : 


5 إجابات أسئلة المقال 
)١( ©‏ » عدم النظر إلى التدريج بزاوية بل النظر بحيث يكون خط الرؤية عموديًا على التدريج. | 
3 أن يكون الطول المقاس مناسب لتدريج المسطرة فلا تستخدم مثلًا فى قياس أطوال | 
صغيرة جدًا أو أطوال أكبر من تدريج المسطرة. ا 
(۲) * وضعه داخل صندوق زجاجى. | 
* أن تكون كتلة الجسم مناسبة لمدى قياسه. 


r=ry+Iq=3+15= 4.5 


© (۱) لان TTT ET TET‏ ء بالزيادة 
أو النقصان ولذلك توضع قيمة الخطة المطلق بين علامة المقياس | | 
(1) لأن الخطأ النسبى هو عبارة عن نسبة بين كميتين فيزيائيتين من نفس النوع. 
0( لأن الخطا النسبى يعطى النسبة بين الخطأ المطلق والقيمة الحقيقية وليس قيمة 
الخطأ فقط. 


9ع تقليل نسبة الخطأ فى القياس. | 


3 لتحديد دقة القياسات نقوم يحساب الخطأ النسيى فى قياس كل منهاء وكلما كان الخطا 
النسبى صغير كانت دقة القياس أعلى. 
0.1 0.0 
»( 01 = 0( رون 2401 دم 


(0) امود 05 , 


2000 ف 0< )6( 


0.0 
د‎ 902 0001 (١ 


إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا ?0° 
0009© 


X=2.5cm , x=4x0.1 mm د‎ 0.4 mm = 0.04 cm 
D=X+x =2.5+0.04 = 254 em 


©) 


AD = |D, = D| =|2.53- 2.54|= 0.01 cm 


4 4ن -3- 1 _ 2ھ ے 
x 10-3 04‏ 4= 25 


R = (6.5 ± 0.2) x 10 = (0.065 ± 0.002)m 
Vy= 4 TRÎ = $ x 2 x (0.065) = 1.15 x 103m 


© © 


لسع 161103 35ل كد 


2 , وك‎ 017 x 103 kg 


3 - 5 3 
Ap =r, Po = Po (fq + T,) = 1.61 x 10 × (T85 + 65 


\ م‎ = pg ± Ap = (1.61 £0.17) x 103 kg/m 


إجابات الباب الأول 21 


3 4 
| اودأ إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
رقم اسر | ۱ ]۲[ E‏ ذي السك 1 
1 | | 
الإجابة | د 31 E3‏ د |10 0ج 100 () ج )ج 
رقم السؤل | ۷ KS ٠ ١ ٠۸ ٠‏ | "|12 
م E E‏ )هم | | EI‏ 
لوبة | ج | 1 |[ ب |(10 ()د]| 1 ]| ج | ج | 
رفرسول | ٠١‏ ع WE EK 1» WÎ‏ 
لبجابة )ب 1)10 ()1] ج إ(ل)ب ()د) ب |[ د | د 
بقرسير | rav | f | fo | fe | fF | fr‏ | ة؟ |" |" 
الاجابة 1 و ټ اچ ب 1 ب | ج | اأ د 1 
رقم السیال | ۳۴ | ٣۳‏ 6م A FÎ 5 ۲o‏ 
الإجاية ان | ف رف 0د 90)+|()1 )ج ب )د 1)0 
رقراسول | ۳۹ | | 9؛ | 6ه 4427435 
ENE / :‏ 
ب | د اج ب اه اچ 
1 1 1 1 ا 


.. الاختيار الصحيح فو ©. 
d= 50em ©©0‏ 
©6020 

© 
© © 


اه 


O(» ®‏ 
)© 
من قاعدة فيثاغورس : 
فی اتجاه ۸€ 
OM‏ د 
20 5= 4+3 
4,2 
.. الاختيار الصحيح هو (ج). 
600 
*.' السيارة تتحرك فى مسار منحنى. 


d=? +r 


lam 


10m 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليسا بالعلامة © 


sS=6+8= 


-1)6(7 + )8(7 = 


S=6FS8F8F6=28T 


= 10m 
=2m 


.)2000 "( 2 ۸K" المسافة التى تقطعها تكون أكبر من مقدار إزاحتها أى أكبر من‎ ٠. 


$ = 50 + (2 x 30) + (2 x 10) = 130 دن‎ 


S=6+4 
d=6-4 


إجابات 


5 


* خلال + دورة : 
و کو 022 , #د م2 ده 
=2x 22x 2= 1257 m N ©)‏ م2 دو 
2x 22x 2-22 O‏ »175 - 5 2 »175 دو 


d= OF + )2(2 - 21/2 m 


0 = AE = AC + 08 0 ۰ 0000© 
دعم‎ 1|)60(7 +(60F - 6012m ٠ CE - (40) + (40) = 401]2 m 


d= AC + CE = 602 +4012 = 10012 m 


فى اتجاه ۸۴ 
s = 60 + 60 + 40 + 40 = 200 ©»‏ 
0© 
٠.:‏ المسافة من البوابة (1) إلى البوابة (2) تمثل ربع محيط الحديقة. 
x2r =4 2 1 x2x xr =4 5 r=28m‏ د 


أقصر مسافة بين البوابة (1) والبوابة (3) تمثل قطر الحديقة. 
56 28« 2122 


© (۱) (7) يكون مقدار إزاحة جسم يتحرك فی مسار دائرى يساوى قطر هذا المسار (2) 
عندما يقطع الجسم مسافة تعادل نصف المسار الدائرى أى مسافة قدرها 7۲ 
ء٠‏ مقدار إزاحة الجسم يساوى 2۲ عند النقطة 8 
(۲) () عند النقطة (1 يكون الجسم قد قطع مسافة قدرها :278 أى دورة كاملة. وبالتالى 
يكون قد عاد لنقطة بدايته للحركة. 
. مقدار إزاحة الجسم يساوى صفر عند النقطة (1 


©0 
اتجاهه لأسفقل 
اتجاهه لأعلى 
.:. الاختياران © (ب) خاطئان. 
اتجاهه لليمين 


المتجهان 8 » © متعامدان. 
.. الاختيار @ خطأ. 


اتجاهه لأعلى. 


١‏ الاختيار (ه) صحيح. 


© 


C=Sunit . D=8unit 
.)2( الاختيار الصحيح هو‎ .. 


+ الطرف الأيمن فى جميع الاختيارات هو : 


اتجاهه لليمين 
+ الطرف الأيسر للاختيار © : 


المحصلة اتجاهها إلى اليمين. 


B =6 unit 


A = 5 unit 


8 + الطرف الأيسر للاختيار @ : فى ااتجاة القرزب 8-8 8-2 3د ل 8 
x2)= 8 unit‏ 2( +4 - 27 +60 قى أتجاء الجثوب 5+ دم + -8 د ليق 8 
المحصلة اتجاهها إلى اليمين. . الاختيار (ب) خطا 
»* الطرف الأيسر للاختيار @ : 5 ا 
نس 2= 4-(2 ×8 5,5 فى اتجاه الشرق ا 
المحصلة اتجاهها إلى اليمين. فى اتجاه الشعال > (FJ,‏ 
+ الطرف الأيسر للاخقيار © : .. الاختيار ©) خطأ 
unit‏ 21]17 -2(2) + 8= 2م +2م]1- ۸4+۴ | فی اتجاہ الغرب F-} F=F‏ 3 در قا 
الممصلة تصبتع زاوية نادة مع الأققى فی اتجاه الشمال E(F),= F-F=}F‏ 
+ اختيار الصميع هو ل الاختيار 3 صحنع. 
FÊ =F 12/2 151‏ دم 70 1 8 : 1 
©5 5 5 كيه عد v= 2+۷7 210277 +)52- 1921 kh ay Or‏ 
ت و 00 
0N 0©‏ دتو F= (E+ F = OFF‏ ت جل = =0 n‏ 
ni‏ 3 
ON z7 E‏ رب 
ع اليا km/h‏ كاحود ف 38.66° =0 
حر 3 | 
7 
7°- 6 | السرعة المحصلة فى اتجاه يصنع زاوية 38.66 شعال غرب. 
.*. فحصلة القوتين تصنع زاوية “36.87 مع ,۴ أهوة کے تت اك 
©60 » تكون محصلة المتجهين (©) أكبر قيمة عندما يكون المتجهين فى نفس الاتجاه : 
فى انجاه الغرب 5ك C=A+B=5+4=9 unit‏ 
كرح اللمعصلة أقل قيعة عتما يكون التميين ة الاتجاه : 
فی اتجاه الشمال zry=F-}F=}F‏ ٭ تكون أقل قيمة يكون المتجهين فى عكس الاتجاه AS‏ 
C=A-B=5-4=1 unit‏ 
فى انجاه الشرق درل 8 1-1619 
فى انجاه الشمال ل د EF);‏ ... مقدار محصلة المتجهين لا يمكن أن يساوى 12 وحدة 


.. الختيار (1) خطا .. الاختيار الصحيح هو ]. 


إجابات -- 


O® 


IF, =3F-F=2F 


IF, =3F-2F=F 


5د 082 + مم1 = Fj‏ + اماد 


F 

tan 0= 2= 2F 2 0= 6343 
E E 

F, = Fcos 0= 20 x cos 45 = 1042 N 


Fy =F sin 0 = 20 x sin 45 = 102 N 


dx = ل‎ cos 0 = 10 x cos 30 =5 3 
dy = d sin 0 = 10 x sin 30 = 5 11 


| A,=Acos0 


= 21.5 × 08 2 
= 19.9 km 

Ay =A sin 0 
= 21.5 x sin 2 
= 8.1 km 


مب +E , F‏ عدم 


Fر={(10-(8‎ =6N 


wan 0= = £ 0=5313° 
F2 
13 
F, = 7 ووه‎ 0 =F cos 30 - اح‎ 


26 EN 
Fy =F sin 0 =F sin 30 = 3F 


.. F>Fx>Fy 


O0© 


+ عند 0=0° : 

> عند “180 2-<8: 

بجمع المعادلتين © : (2) : 

بالتعويض فى (0 : 

. الاختيار الصحيح هو (1). 
@@ ¬¬¬ 


".” المتجهان متساويان. 


(EF), = Fx +Fy =7 ® 
(IE = رظح"‎ © 
DFS F,=4N 

Fy=3N‏ ب 


.. المتجهان لهما نفس المقدار والاتجاه. 


' A. B= قله‎ 0 0=0 .. A. B= A = 25 unit 
1. A=B = Sunit A+B - 5 +5 ح‎ 10 unit 
RE EEC 
A.B = AB cos 0 cos 0= B8 - 22-5 ©0 
0=60° „, KAB =AB sin 0ı =3 x 5 x sin 605 = م1299‎ unit 
. الاختيار الصحيح هو‎ .. 
ا‎ O® 
(A۸ B)=-(B ۸A) 
(A+B) + (B^ A) =0 
©© 
يساوى صفر عندما يكون المتجهان متساويان فى المقدار ومتعاكسان‎ )× + ۷( + 
فى الاتجاه.‎ 
المتجهان متعامدان. “. الاختيار (1) خط‎ *.“ 


3 


»+ ([ -) يساوى صفر عندما يكون المتجهان متساويان فى المقدار وقى نفس 
التجاه. 
'” المتجهان متعامدان. .. الاختيار () خطاً. 
» إلآ. ٭) يساوى صفر عندما يكون المتجهان متعامدان حيث : 
X.Y =XY cos 0= XY cos 90 =0‏ 
الاختيار @ صحيح. 
» ( ۸ ٭) يساوى صفر عندما يكون المتجهان متوازیان۔ 
*' المتجهان متعامدان. . الاختيار © خطا. 


®9 
تقوم بتطبيق قاعدة اليد اليمنى. حرك أصابع اليد اليمنى من المتجه 7 نحو المتجه 8 عبر 
الزارية الاصغر بينهما فيشير الإبهام لاتجاه المتجه ؟[ ويكون عمودى على الصفحة وإلى 
الداخل فى الحالتين. 
@ اتبا للعلاقة 8 0 هذه A ^B = A8‏ عندما تكون 90°= 0 
قإن ‏ ۸8 = 8 ۸ ۸ (أقصى قيمة). 


إجابات أسئلة المقال 


@ لأنبما مختلفان فى الاتجاه. 


)١( @‏ عندما يتساوى المتجهين فى المقدار ويكون لهما نفس الاتجاه. 
0( عندما تكون الزاوية بين المتجهين = 45° حيث إن (45 كه = 45 هأة). 


@ ل قدار المتجه دائمًا موجب أما الإشارة السالبة لمتجه فإنها تشير فقط إلى الاتجاه 


ولس المقدار. 
0 
إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 0 9 
O @‏ م10 - دل 
n OM‏ 50 = 10 + 20 + 20 = و 


٭ مقداز مخصلة القوتين ۴ : 78+ 


456 -6 
.. المحصلة (2۴) فى نفس اتجاه القوة 2۴ 


©© 


.. الاختيار الصحيح هو (ج). 


F= 212 5‏ ج ]اب ZF = (ED, +2 F=2F‏ د 


المتجهان ۸ , 8 متساويان فى المقدار وبينهما زاوية 0 حيث 0°< 0 < 180° 
م متجه المحصلة © يكون بين المتجهين ۸ 8 ويصنع معهما زاويتين متساويتين. 


©© 1 
عند أقصى قيمة للإزاحة يكون الجسم قد قطع تصف المسار الدائرى. 3 
ارا , R=NRr‏ , بيسن 
@۷(© | 
5کک d=4.55 - 1.8 = 2.75 km‏ 
فى اتجاه ۸€ 
c‏ 
1.8km‏ 
2x2 x 4.55‏ 
يع 
ss 13.5 km O(n‏ ڪڪ ڪڪ 5-455 
©© 
»* المسافة : s=1+3+3=7m‏ 
» الإزاحة : 0 
0 
E! 0‏ 
Mr‏ 
(4F = 5 m .‏ + 1])3(2- 0 
Tm 3m‏ 
© © 


(EP) تم تم لاك‎ =2 F 


SS 
چ = 0 ما‎ 1 


©© 


1 6. 9E 1 ١١ | ٠١ | رقم السؤال‎ n 
: من‎ 
5 ١ ب‎ 
E RE EE E E 0= 360° - (132° + 90° + 118°) = 20° 
ذا‎ 2. ٠١ | ها‎ | ١۷ | 1 | ترسو‎ +. FI =Frcos 0 = 32.8 x 17.3 x cos 0 
u) الجبة | ب | ب |1 أ د |(١)ج ()ب| 1 |()د‎ [ E 
1 1 71 دا‎ 0 
1 ۴٤ | ٣٣۳ قم السؤال‎ 20 
1 ( )ب‎ : (0 i( J 8 IE | KAB |=AB sinê : 84-8 ©0200 
(۲)د (5 )د‎ 1)١( الإجابة أ ب | ج‎ 
ب‎ : .. 135 282 sin 0 © 
0 ما رقم اسؤال | نف 5 سبك‎ .B= ABcos 0 
(ب)ب (ج)ج (داد 1()9)د (ب)ا (+)ج (د)ب‎ 1)1()١(| الجابة‎ || . 43-280 ® 
OIE OY | | 6 | بقسمة المعادلة (1) على المعادلة (2) تحصل على 55 بمرسور‎ 
ب فق اي ا كا‎ 
١ فد‎ 300 10y | توي .هد | نذا‎ || 259 : 0=60 
O 
© بالتعويض عن قيمة 0 فى المعادلة © : الإجابات التفصينية للأسئلة المشار إليها بالهلافة‎ 
روم‎ (170-5)x 10 B= سوج ا‎ , A=2B=2x279=558 unit 
ےھd وود لظ 110-2 _ے‎ ms x COS 
۲ At (108) x 60 x 60 O@ کے‎ 5 
5 2 6 ©0 
8وو 16×10 كد‎ 5 2@ a .b=abcos 0 ٤ a.c=accosh 
3x10 a .b=a.c .. bcos 0 ووم ء ع‎ 
©0009 
© 0 
_ 6× 107 _ السرعة العسة ات سح المسافة الكلية‎ 
4m/s= 25 × 60 _ السرعة العددية المتوسطة = الزمن الكلى‎ 
0-3 7 
3 ماو‎ || 1 j” | ؟ | ۳ اع‎ | ١ | بقواسؤر‎ 
لغااهج ماين وا ا 0 لود‎ SELAMET] 
رسسة |د |ب|ە|ج|ە|0ج ©جإب[|ه | ا‎ )]2[ 


= اا 
8 20 ا دعوم 
2d,-0 2d,‏ 3 3-0 1 
vy = (slope), = = „ Vg = (slope)g = =‏ 
31 70 ¬8 20 
ELE 0 57‏ 
A k1‏ ل 


الط البياتى المعبر عن العلاقة بين إزاحة الجسم والزمن خط مسحتقيم يعي ل على 
المحور الأفقى. 
.. الجسم يتحرك بسرعة متجهة منتظعة. 


602 60-0 5 لذ 
له 10 2 شك - مول - ¥ لخد ملو 
00 ور 5 
pe ©‏ 
ولا <8 <¥ 4 (slope) > (slope)g > (slope)‏ 4 
٠.‏ الاختيار الصحيح هو إب. 
- 2ل اند 
E 6000©‏ د ا 
2 _ 22 
)© = چ < درا 
609 
عندما تدور الأرض دورة كاملة حول الشمس فإن : 
2 دو 
حيث (۲) نصف قطر مسار الأرض حول الشمس. 
كي 
78 


2 x22 x 1.5 x 101" 
= ل‎ 99x ms 


365.25 x 24 x 60 x 60 = 29,9 kms 


©6020 20 10 +10 دو 
d=0 ©)‏ 
)© وى 2 10-0 44 

©6 ل 


8 له‎ 
رن‎ = 3× 0 x 15 x 60 = 2.7 x 10 
0 


دم 10/2 x 60+ 60 = 1.08 x‏ 107 × 3= ر1 


7 1 اعد بين مداری الکو يكبين 2 
=d d= 12) ia‏ 
x» 10 ( = 81 ×‏ 27) - 10 × 1.08) ر 0 ر ۵= 


©© 1 
الشرعة المتوسطة = حت 
9-6 وار 4= 4 د لخدم 
O0‏ 


| + من 0= ا إلى 805 =) : 


8 
: خلال الرحلة كلها‎ » 
و + - 500-200 دج‎ 
80 + 20 
«البداية»‎ 8 ©)00© | 
: من قاعدة فيثاغورس‎ 
30km d= BC =J(ABF + (ACY 
= (G0) +(40F = 50 km 
لقت مهم‎ 2 
TÊ 16.67 kh 
Kh ©) 


إجابات 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ :4) 


dı 


ETS 2 
EEF ال‎ Eg eS 022 
At= ,ايا‎ = 17.5 - 16.67 0838 

. اللاعب الأول يضل الكرة قبل اللاعب الثانى يزمن ك 0283 
| 
لق © d=7-(2+1)=4km‏ 
kmh‏ 1= 4 د 4 دو 

قى اتجاه الجنوب. 

s=2+2+1+3+7+5=20 km © 
7 ے8‎ 20 - 
7-2-5 5 km/h 


“* ميل منحتى (الإزاحة - الزمن) يمثل سرعة الجسم. 
“ميل المتعننى سالب فى الفترة ين واي 

٠١‏ الفترة الزمنية التى يكون فيها اتجاه سرعة الجسم سالب هى الفترة بين ر ؛ را 
5 45 _ و6150 _ Ya‏ 


VB (slope)g “tan 30 


© 
0202© 


:.' العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال الفترة ۸8 ممثلة بيانيًا بخط مستقيم يميل 
بزاوية على الأفقى وميله موجب. 
.'. الفتاة تتحرك خلال الفترة 48 بسرعة منتظمة موجبة. 
ORM‏ 
'.' العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال الفترة 8€ ممثة بيانيًا بخط مستقيم موازى 
لمحور الزمن. 


صرعة الفتاة خلال الفترغ 86 مدقن 


)© 
:.: العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال الفترة (1© ممثلة بيانيًا بخط مستقيم يميل 
بزاوية على الأفقى وميله سالب. | 
٠.‏ الفتاة تتحرك خلال الفترة (1© بسرعة منتظمة سالبة. 


6©)9 
(Slope) yg > (slope)cp‏ , موا - لحك ر 
ودعو" AB” cD‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (2) 
O00®@‏ ول ود الحلا لك و 
5 ے50 ےچ 
(ب) © فلم 125 كح ب 22 د 7 
6-5 _ 
m/s ®2»‏ 3.67 -= اجون 
0-0 | 
O0)‏ د ونا 
O0)‏ 


السرعة من 0= ا إلى 25 =1 منتظمة. 
٠‏ السرعة المتجهة اللحظية عند 15 =) تساوى السرعة المتجهة المتوسطة 
من 0-] إلى 25 > ا وتساوى 53/5 5 
)® 
*.: السرعة من 5 2= ا إلى 5 4 = ا منتظمة. 
السرعة المتجهة اللحظية عند 5 3= : 


»2@ 
“.: ميل الخط المستقيم من 5 4= ا إلى 5 5 =۲ يساوى صفر 
. سرعة الجسم المتجهة اللحظية عند 5 4.5 -] تساوى 0 


(د) © 
'.* السرعة من 58 7 -] إلى 5 8 - ] منتظمة. 
.. السرعة المتجهة اللحظية عند 755 2] : 


ولد = ©ح9 دن 
52 
dy 1 d‏ 
قا 244 Bê‏ 2 
ORS N YF 0‏ لال TY‏ 
34-5 04+40 0 
2d 4 3‏ ك4 + 
3 ل 102 
=2۷x2t=4 vt ©‏ يار؟ d=‏ 1 
dı +d‏ 
2EV SEL 5‏ ا 
tı +t t+2t 3t‏ 
=0.6h‏ وه ةي 
O0@‏ .0= رد را 
320-0 _ وك 
8 0= = =1 
320 ادن 
STH‏ 1 كا 
©6000 ديو > SAB‏ 
0 9 
321 5 ا و ا اونا 
السرعة ا الشافة الي 
3 الزمن الكلى a e r‏ 
۹ د 
15 
أ +م مويك+وية 
AB A‏ 5 
e +t 7 a Ek 31 O0‏ 
AB A‏ 


1 الوك و ل‎ O® 
dı +d2 _ 100+ 100 


i+ 10+5 21333 قله‎ 


N= 


10 x 1 x 60 = 600 م‎ 


d, =v, را‎ > O® 
يا ر = يك‎ = 20 x 1 x 60 = 1200 m 


= 15 m/s 


انا إجابات أسئلة المقال 


Ad, 
ر رر‎ = 2 0-0 =25 mS © 
44 
دك‎ = (slope)s = 500-0 0 =5 ms 
الجسم 8 أسرع لأن ميل الخط المستقيم الممثل لعلاقة (إزاحة - زمن) للجسم 8 أكبر‎ 
۸ من الجسم‎ 
8 الجسم ۸ (۲) الجسم‎ )١( © 


(۴) الجسم 4, لأن الخط البيانى المعبر عن حركته ممثل بخط مستقيم يميل على المحور 
الأفقى أى أنه يقطع إزاحات متساوية خلال أزمنة متساوية. 
(ع) الجسم 8, لأن الخط البيانى المعبر عن حركته ممثل بخط منحنى أى أنه يقطع 
إزاحات غير متساوية خلال أزمنة متساوية. 
)١( ©‏ خلال القترة 20 : سرعة السيارة منتظمة. 
خلال الفترة ٥ط‏ : سرعة السيارة متغيرة وتتناقص بانتظام. 
(۲) المساحة تحت المنحنى = 4 
d= )15 x 2) + )0.5 x 15 x 1.5( = 41.25 m‏ 


إجابات 


)١( ©‏ الأداة المناسبة لقياس المسافة بين الكوبريين هى الشريط المترى. أما الأداة المناسبة 
لقياس الزمن () هى ساعة الإيقاف. 
0( 
 )١( ©‏ ميل مماس المنحنى عند 15 = موجب 
.“. سرعة الجسم موجبة عند 9 1 =) 
(۲) '.' ميل مماس المنحنى عند 5 2 =۲ يساوى صفر 
:. سرعة الجسم = صفر عند 25 -1 
(؟) '' ميل مماس المنحنى عند 35 = ) سالب 
.“. سرعة الجسم سالبة عند 1-38 


q2 : 

إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 

© © 
E0 


من الشكل البيانى. تكون للسيارتين نفس الإزاحة ((1) عند نفس اللحظة وهذا يعنى أن 
السيارتين تصلان لنهاية السياق معًا. 


.'. العبارة (ب) خطأ. 
٠.‏ الاختيار الصحيح هو (ي) 
6009 
'.' ميل الخط الممثل لحركة الشخص (8) أكبر من ميل الخط الممثل لحركة الشخص (8) 
=v‏ لفك = slope‏ 


.)8( سرعة الشخص (4) أكير من سرغة الشخص‎ ٠ 
.)»( الشخصان يتقابلان عند النقطة‎ ٠.“ 


يتقابل الشخصان بعد زمن ] بحيث : 
vy + vg = 135 m‏ 


135 135 


O OLS E 


“t 


vg = 5.25 x 11.25 = 59.06 m‏ = يكل , Vy = 6.75 x 11.25 = 7594m‏ = يل 


إجابات الباب الثانى 1 |" اديس الثانى 


إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 

رقم اسؤال | ١‏ '|؟|ءعله|ة1؟[غ]خ[| »كا 
اقم اسؤال _ ا ل نلا BL A‏ لان أشنا 
الأواية e)‏ جد إل e‏ د | |1 | جد | 10 نخد 
رقم اسان | ۱۴ | ۱۴| ع | | MW I‏ 
الجبة | ب | ج | ب | 1 |(0ج )د 10 1)9 | ج | د 
| رقم اۋار | 6 | © | [f | o‏ 

HEBET 


ء. الشخص (۸) يسبق الشخص (8) بعد تجاوزه للنقطة (). 


E 24 
کے لھ تق م ے‎ 
OE OFS E 5 ©© 
a Û EEE 
U U bir e Ch Ta ii 
45 
6© 


۳ 


إجابات 39 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © © 5 
slope = = a 5 tS‏ 
© ل 152100-09 ےا چ 
10-0 ا رع a, (Slope), a 6 E‏ 
چ و 0-20 يهب 1 Ag opel tan4S‏ 
At t=, 10-0‏ س - 
O0‏ ;0+۷ اك ©0 
٣= 1 . emis‏ + السيارة 4 أ 
2 لملا - خلال العشر ثوانى الأولى تتحرك السيارة بعجلة منتظمة فتمثل العلاقة (۷-۲) بخط 
2= با = 
ئ .١ EE‏ | مستقيم يميل بزاوية على المحور الأفقى. 


- خلال العشر ثوانى التالية تتحرك السيارة بسرعة منتظمة فتمثل العلاقة (۷-1) 
بخط مستقيم موازى لمحور الزمن. 


5© 


| 
لخط البيانى المعبر عن العلاقة بين سرعة الجسم والزمن خط مستقيم يميل على المحور الأفقى | 


:الجسم يتحرك ية متتظمة: + السيارة 8 : 
2 00 دمو ود E A‏ - خلال العشر ثوانى الاولى تتحرك السيارة بسرعة منتظمة فتمثل العلاقة  )7-1(‏ | 
کک کے ف بخط مستقيم موازى لحور الزمن وتكون قيمة السرعة مساوية لسرعة السيارة ۸ 
@29 فى الفترة الثانية 
slope =" =a‏ - خلال العشر ثوانى التالية تتحرك السيارة بعجلة منتظمة قيمتها مساوية لقيمة 
العجلة المنتظمة للسيارة ۸ فى القترة الأولى فتمثل العلاقة ()-1) بخط مستقيم 
2= درو ٠‏ “لس 267- ر زاوية على المحور الأفقى ويكون مقدار ميله مساوى لمقداز ميل الخظ البيائ 
3-0 (ب) 3-0 )( يميل يزاوية على المحور الأفقى ويكون مقدار ميا اوی لمقدار ميا بيانى 
ر5 كاد و , وداه للسيارة :8 فى الفترة الأولى. 
MY 1=‏ 2-0 4 + الاخمان انمق نو 
الاختيار الصحيح هو( تود خا 5 
7 © 
N0‏ + اتجاة حركة الجسفين : 
مع 20 20-0 ۷ھ ے 
() () من ۸ إلى 8 : => a= =x‏ 0 8 
A 4-0 4 !‏ #“#لمرغة العسمن طوال الشركة المرطنودة وجي 
Av _ 0-20 _ - 2#‏ 


() © من © إلى رس کے 20ے كحي لوده لجسي فين اتجاة لرك 
d= vAt = 20» )8 - 4 = 80 01 O0‏ .. الاختيار (1) خطأ. 


* عجلة تحرك الجسمين : 


ع = a= slope‏ 
ورم 333 20لاو , لم 667 0 رہ 
6-0 3-0 
وه > a4‏ 


۸ موجبةء و سالية 


.. الاختيار (ب) خطأ والاخثبار 2١‏ صصم 


* إزاحة الجسمين : 
المساحة تحت المنحنى = ل 
x3x20=30m‏ ل ديك 
dg = (} x3 x 10) + (20 x3) =75 m‏ 
.“. الاختيار (2) خطا. 


O@ 
يمثل ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة - الزمن) عجلة تحرك الجسم‎ 
:12 208 من 0 ) إلى 8 5 .من 155 -] إلى‎ * 


a= slope =0‏ 
»* من 8 5 =ا إلى 1-155 
2 (5)-5 
5 = = أو 
a = slope 15-5 1 m/s‏ 
.. الاختيار الصحيح هو د 
© 
إذا بدأ الجسم حركته من السكون : 50 
NE‏ 5 
سے ےا Vf=2V=at‏ 
f 7 03‏ 
وج 10 
va = 20 m/s‏ 9-0 


© 
فى الشكل البيانى ميل الخط المستقيم الواصل بين نقطة البداية ونقطة النهاية يمثل 
السرعة المتوسطة للجسم : 


7" الجسم يدأ حركته من السكون. 


يبن كل - 4 a=‏ 
E‏ إجابات أسئلة المقال 


..Vg=2V=at 
Vg 1 > أل‎ 8 


69 نعم حيث إنه إذا كانت السيارة تتحرك شمالًا وأبطات من سرعتها فإنها بذلك تكون 
متحركة بعجلة فى عكس اتجاه حركتها أى جنوي . 


© (1) العجلة. (2) الإزاحة. (3) السرعة. 


ی 


إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 9 


|| 
| © © 
»* خلال المرحلة ۸8 : 
“.' العلاقة (4-1) تمثل بمنحنى. .. الجسم يتحرك بعجلة. 
“.' ميل المنحنى يقل بمرور الزمن. .. سرعة الجسم تقل بمرور الزمن. 
. الجسم يتحرك يعجلة سالبة. 
]| 
+ خلال المرحلة ©86 : 


“' العلاقة (-1) تمثل بخط مستقيم يميل بزاوية على المحور الأفقى. 
“. الجسم يتخرك بسرعة منتظمة أى بعجلة صفرية. 


۸ 


© © 
٠.٠‏ سرعة السيارة موجبة فى الفترة من 0 -] إلى 5 5 -<1 
.. السيارة تتحرك فى اتجاه واحد خلال تلك الفترة. 
... إزاحة السيارة تزداد من 0 -) إلى 55 -1 


©© 


.:. Av =aAt 


۷ 


hS 


-.. مقدار التغير فى سرعة الجسم = المساحة تحت منحنى (العجلة - الزمن). 


.. الترتيب الصحيح هو : 2 >1 >3 


t=t +h +t 


5x60=2t + +2 =5 


© 
» فى المرحلة A8‏ : 
کو کے 4 _ ١+0‏ 
tı Ta‏ 2 
» فى المرحلة 8€ 8 
1ح د يا 
»+ فى المرحلة €0 00 
د j‏ 
05 ديا 08 - 60 x‏ 2= وا را 


إجابات الباب الثانى E)‏ 2 تدس الأول 


12-60 


رقم السؤال ر 


الإجابة ا ب 


00 
ناك 
0© 


© © 


سوبة |(0)ج 9)ب (0د (0)ب] 


رقم السؤال ‏ ۳۴ | ۳۳ 


1 11 


قوسو | ١5| 8|371] YT | ٠١ | 16 [YF | ٠‏ |" 
الإجابة | ج | ب بدا قم كي اكاك 
رقم السؤال | 8 [fe] E‏ 6" 5 
الإجابة (۱)ج ()ب ()ج (ل)ب ()د ج | ()ج ()د 

fA f۷ 1 رقم السؤال‎ | 


د 1 لاج )د 


۳ 7 ۹ 


| لاحاب ()ب 9)ج )ب د ()ب 1)0 0د 1)9 (ماج 


۲٤ |‏ | 0 
1 (١)ج‏ )ب )ب ا 


۳۹ 


55 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © 


لا سملا 
5ے ے 0-50 ےا ا +at‏ إلا را 
Vp = Vj +at 18 = ۷; + ))-4( × 3( vj = 30 m/s‏ 


e 5‏ ك 
xX Tg = 20 m/s‏ 72 = زلا 


18 
حرا‎ Vj +at = 36-20 ود‎ 
لاحرلا‎ +at 16 =0 + (a x a) 
a = 16 a=4 m/s 


إجابات 


احة = المساحة تحت المنحتى (السرعة - الزمن) 


..4=(} » 10» 6( + (} » 10» )-6( > 0 


=4x8=32m O0‏ راد بلك 
a = (4 x 6)+ (} x4 x (6?) - 96 «‏ } + يار - يك 
12$ = 96 + 32= يل + d=d,‏ 
ب 1 25 
a v۷ =0‏ ل + vt‏ دل 
d= d<‏ 
2 
40 يك 0 Î‏ 
ي 2.2 
90 
5-5 لي 1 ۹ 
d=vjt+ 2 at ۷; =0‏ 
دده ته ل ده .: 
* الجسمان قطعا نفس المسافة (8). 8 
2 2 
ی RES‏ 
ل ا 2 


20 
vj =0‏ 
= 2ه 2 »ل يك 
at + a - 0‏ ي 
ونه 2 ده 0 300 = )10( a x‏ 1.5 


كى يخرج القطار كاملا من التفق عليه أن يقطع مسافة تعادل طول النفق بالإضافة إلى 
مسافة تعادل طوله. 

.: d= 1000 + 100 = 1100 m 

2ج 1 ت 

d= vt + 7 at 

1100 =4 t+ )4 2 £ -1100= 

..1100=4t+(} x05x7)  , }F+4t-1100=0 

باستخدام الآلة الحاسبة : t=58815‏ 


. الزمن اللازم ليخرج القطار كاملا من النفق هو ؟ 58.81 
v2- 2 = 2ad O®‏ 


“وم 10 5 - = 


e0 


* فى حالة حركة السيارة بسرعة K۳/‏ 56 : 


* فى حالة حركة السيارة بسرعة أ/ص) 113 : 


“ل 0-113 ۷2-۷2 


وو ج د d=‏ 
2a 2x (1008)‏ 
حل آخر 
=2ad  ,  ¥p=0‏ 2-2 
2 
« فق دين عت 5 4„ 
d2‏ 113(2) 02 2 


v;=0‏ ل آخر 
ULES‏ 
E” “Yk‏ 
102 
و 10-9 x‏ 498 = «كلعة_ ‏ كمه .. 
f * Yi (6x105) + (2 x 10%‏ 
Ve Vj 5‏ 
@ »® و0 0-20 i‏ تكد 8 at‏ + 0 
2 
هه )© a‏ } + ان ل 
x (-2) x )10(2( = 200-100 100‏ ل ) + )10 x‏ 20( = 
yg Jit r“ 204+0‏ 
عبض 2ب NAb OM‏ وي نا 
3 2 0 
x 100‏ 3 2-0 
ساي الس و ا a2‏ ل جار دل 
mis‏ 1]3 10 = 2 
x (-4) x (5)) = 150 m‏ ل) + )5 x‏ 40) = 
©© ا . 0 , 4و © وقلع . =0 , avtat‏ 
E:‏ 
> 5 3 
دنا x 107 d=vit+ at‏ 80 
©ه Vi =0 x 60 - mis‏ 
ولس 10 = a= 5 20-102 , a‏ ا 
Vf= v= 2ad‏ 
x24 , d=12343m VE= vj + at =0 + (10 x8) = 80 mis‏ 2= 0-2222 
وہ ے 0+0 ے ا چ ٠.‏ المسافة التى تتخطى بها السيارة إشارة المرور : 
s = 123.43 - 100 = 23 2‏ 
e a ©‏ 
a O@®‏ ل جا d=‏ 
NTO 1 2 ASE E LL‏ 
0 و | (vı x42) + (} x (-5.6)x (427), vj =26.62 ms‏ = 624 .. 
VE=V; + ak‏ 2 فلص 3.1 - )42 Vi + at = 26.62 + ((- 5.6) x‏ حرا“ 
000ل اها دك 51 بف _ 0 + السرعة التى تصدم بها السيارة الشجرة هى 001/5 3.1 


9 1.2 × 105 


إجابات 


فيزياء - ۱ ت - توم ١‏ - (م/١41)‏ 


۳ 


©N@® 
OM 


(vp) = (v, + a, =0 + (2x 6) = 2 m/s 

(vt + } a, =0 + (} x2 x (6) = 36m‏ = رك 
x 30 = 360m‏ 12 = ۷( ياوا = يل 

_ (۷9 -)۷73 _ 0-12 
و‎ 
ديل‎ (vita + 4 جيه‎ =(12x 5+) x (- 2.4) x (5)) = 30 m 


لولم 24-= 


99 


4 - ول + يل + رل‎ - 36 + 360 + 30 = 426 m 


0006© ركب 2+ زر > (î‏ 


= 0 + (2 x 2 x 100) = 400 “ولس‎ 
(f), = 20 m/s , (2<0 


0-20 _ ¥02( يو 
“لس 4= ج و ب > ع Sata‏ 
(@ رھ ل + وا ر(۷) = يل 
x (- 4) x (57) = 50 m‏ ل) + )5 x‏ 20( = 
O0@‏ 
يعد مروز 505 


Fat‏ لاح 
vy =0 + (ax 50) > (50 a) mis‏ 0 

2 vg =0 + (1.5 x ax 50) = (15 û M/s 

BA = 50 751-01-0 
م‎ a= 2 m5 

:. a =2 لهس‎ 


2و 1 ا 
al‏ 7 + ارلا ع ل :. 


22) 


d=5t-37 


بالمقارتة مع المعادلة الثانية للحركة : 


d=vjt + ل‎ a 

v= 5 m/s O» 
12-3 - 6ددع‎ ©) 
لوس لديو‎ j 055+ )هج 35 -] 3 )رقع‎ 

v2 =v? +2 عليه‎ (5) + (2 x )- 60 2) , V=1ms © 0[ 
pvp i EY, 2 Et © 
ان‎ Fat : بالمقارنة مع المعادلة الأولى للحركة‎ 
Vj = 12 m/s © )( 
2ه‎ 2 m/s ©) 
بوعل‎ + } a= )12» 10( + (} » 2 102( = 220 m ©) 


O@ 


ل 5 224 ع ا 


3 


بالمقارنة مع المعادلة الثانية للحركة : 


5 0 
0 د‎ 1+ 7 at 


5 23و‎ m/s 


بالمقارنة مع المعادلة الثالثة للحركة : 


90 
O0» 


10 
3 a 


= (6 x 20) + (} x 2.5 x )20(2( = 620 m 


+ ل 


(20=(6*+(2x25d) . ده‎ 


وله 43.5 = )15 Vj 1 at = 6 + (2.5 x‏ = رلا 


. a=5me 


O® 
نيان‎ ١5 0160-51 . ل‎ 
:۷ے‎ 60-0 _ 2 ٤ 
o r wr LCL 20 @ 
بيك‎ = (Dat + } a, =0 + (} x75 x (6) = 135 m 
حل آخر‎ 


.. السافة = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 
.. المسافة (0) = مساحة اثلث = ل (طول القاعدة × الارتفاع) 
x 6 x 45 135 mı‏ 


O 


6© 


٭ بعد مرور 305 : 


dg = } x6 x 30 - 90m 

dy جاواناد‎ ap . عند كدر‎ (4x5) 
2 توب ے 32ا‎ > 7455 

4 Vf- 7= 2ad 5 0ن‎ 


0-728» 15 - 2 
1 

04.2 1ر1‎ + at 0-20 
ax8 | 2ھ‎ 


0+ )3 x30) = |! كت‎ e 


Vg =v; Fat 


إجابات 


انیا إجابات أسئلة المقال 
-١ ©(‏ أن يتحرك الجسم بعجلة ثابتة. 

- أن يتحرك الجسم فى خط مستقيم. 

'- أن يبدأ الجسم حركته من السكون. 


)١( @‏ ميل الخط البيانى لعلاقة (سرعة - زمن) يعبر عن عجلة حركة الجسم. 


یل 0 
a, = (slope), = 21 0 2‏ 
20 ا 1 
(slope)g = =‏ دوه 
Hs ta -0 to‏ 8 
الجسم 8 يتحرك بعجلة أكبر من الجسم ۸ لأن ميل الخط البيانى المعبر عن حركة 
الجسم 8 هو الأكير. 
a (0‏ ل + d=‏ 
o‏ 
2 
aA = 4 x 20 RAXE‏ 0 = 
2v‏ 
ہے کین ا 3 
DBR TS SG ho‏ 
03 
يقطع الجسمان نفس المسافة : 
حل آخر ؛ 


=4 2 
dg = 7 × × 2 × ۷6 = ا‎ 


١‏ يقطع الجسمان نفس المسافة. 


)١( ©‏ بزيادة المسافة التى تتحركها الكرة كل ؛ 0.5 
00 تم 78 - 22 ليك دن 


Pfr 


® الجسم يبدأ الحركة عند ;× وينتهى عند × 
.. الإزاحة التى يقطعها الجسم هى 


7 الجر دود‎ 5 x= x + vy 
6 0 
. إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا‎ 
60 


* من 0 > إلى 35<]: 
((3 »ده )+0 0 


0 


20م 


© 
© ]لا ول 


dı ل جو د‎ a 

a) m‏ )دنه 

VV; at 

.. v= (3a) m/s 
:)=175 من 3= ا إلى‎ * 


بالتعويض من (2) فى (© : 
(17-3) »33 د يلك 
m‏ له 42) حول 
0 = ره 42 + 100m (a)‏ = يل + بل ` 


“م 215 حون 
بالتعويض فى (0 : 


d= 2 ع‎ 2.15 968 


احة > المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 


vimis) 


= 10m 
لكي‎ 50 
d=} x2xax 12 =a ۲ بعد زمن‎ » 
at = 400 m 
: 2) بد زمن‎ * 


x2 xax )2 02 4 تيه‎ 


a - 2 a = 2 a = 2 x 400 = 800 m‏ 4 د ر 


يف[ 


تكسا" 


ل 


d, - ) » 5 »4( + )6»5( 


40 ع 
30 = 40-10 د ول - يل ل 


1 2 
3t 


x a x (2)7 =2 a 


+ا د ل 


|د ساإدھ 


*. المسافة التى تفصل بين السيارتين بعد زمن 2 من بداية الحركة هى 51 800 


5 


بع 
03 
1 

Dw 


غزالة نقطة التلاق 
2009 ووا ل خلسم ف 
حرا V=2m/s‏ 
للغزالة ® 70-2 > الال 


بالتعويض عن لا من المعادلة (1) فى المعادلة (© : 


t=5s‏ چ 


ORM 


بالتعويض عن ا فى لمعادلة (0 : 
:. يتمكن النمر من الغزالة بعد أن يقطع 25 


720 © 


1 05 


2 x 9.8 x 10° 


15+ د‎ 2 
IS+2t=Ê 
-2t-15=0 
(t5) (t+3)=0 


1225-0 


ودع 
ايه 2 d=‏ 


_ 24 _ 
کا 


ty + 30 = 70 + 30 = 5‏ = وا 


Vg tg = 40 x 100 = 4000 m = 4 km‏ = ول 


إجابات - 


يننا 


60 


vı = (vp - 2 ad -1])5,35(:-)2 »-2.77 x 45) = 16.67 mls 


3535-7 الاحملا 
فا ب و د 
© ئ4 . 2=0+05 at,‏ + راتما 
v= 2+ 2ad, (22 =0+(2x05d) . d=4m‏ 
=20-4=16m‏ بل - لح يل 
iE‏ ل 
2-2-8 دنا = 
125 - 8 + 4د يا+ اعان 
© © 
من المعادلة الأولى للحركة 
Vp=V; Fat Vj = Vat 60‏ 
من المعادلة الثانية للحركة > 
a ©‏ ل vjt+‏ دل 


بالتعويض من المعادلة (1) فى المعادلة (2) 


a?‏ } + ساد af‏ ل جا لمحن عل 
d= vt} a‏ 
O0‏ 
+ عجلة تحرك السيازة 

5 2 ES 
= ۲ 2 5 =-4 5 

» المسافة المقطوعة بعد 8 3 
af‏ ل + d= vit‏ 


d= (30x3)+ (} x ) ره‎ x (3) - 25 


+ المسافة المقطوعة بعد 25 : 
x )2(2( - 52‏ (4-) »ا ‡) + (2 x‏ 30) = يك 
× المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة فقط : ١‏ 
20 272-52 ول - يل - و 


9ع لاختبار صحة الموقف. نحصل على قيمة العجلة من معادلتين مختلفتين : 


.٠.‏ الموقف مستحيل الحدوث لان العجلة فى كلا الحالتين لها قيمة مختلفة. 


اجابات الباب الثانی أ[ 2 امس الثانى 


إجابات أسثلة الاختيار من متعدد 


ابشراسول  ١‏ ع2 ؟ ع لاا اس EI‏ 
سعبة | ب ]د إد ١|‏ | 1| ب|(۷) 10| د أجاد 
رقم السؤال ١١‏ أ NIM YW 11 [10 | 56 1 ١٣ | ١۴‏ 
وسال | 1١ | ١) | ١١‏ | £ 00 لكذا 
الإجاية ها ]ياج ابه | ب | SIREN ١‏ 
دك ككف يلو اسه ذا اها E‏ 
سجبة |(10 ()د|()ج )ب )د ()ب )جا ب | 1 
رقواسؤال | ۲۵ | ع |51 | | 
سببة | أ إ(اب )ج 1 | ج اج ج 


1 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © 
©0609 
'< الجسفان سنقطا من نفس الارتقاع. 
*. يستغرق كل منهما نفس الزمن للوصول إلى سطح الأرض. 
2ع ل جار دكن 
1-1 
. زمن وصول كل مذيما إلى سطح الأرض = ٠‏ 113 


10=0+ )4 x98) 


8 م 
Ba 90‏ } +ارا d=‏ 
1 5 2 1 5 
“و1 16 > 8 : (27 × 2 +) +32-0 
ON ®‏ لع 2+2 v=‏ 
(2x98 x5) v= 9.9 vs‏ +220 
Vp= vj +t OM‏ 
t=101s‏ : 9.8 +99=0 
١ 5‏ کار ن انق کے 
0® لي ال حا 
vj =0‏ ع + d= vt‏ 
2d __2x1‏ 
وام کرو 2×1_ے 28ے 
0457 ` 872 
VÊ =v; +2 gd , =0 2®‏ 
vg“ Yd‏ لع 2= v7‏ 


e0 


إجابات 


+ من المعادلة الثاتية للحركة : 


2 
ع } d=vjt+‏ 
لجان سقطة من السكوق: 
لے 22 . 
ms 5 5 = 8‏ 
** الكرتان سقطتا من نفس الارتفاع. 
1 
0020| 
1e‏ | 
ا (أرض)8 > إقس) 8‏ 
+ من المعادلة الثالثة للحركة : 
20 
28+ م١‏ 
2 
AT: 5 “<y‏ 
» عندما يقطع الجسم 77 | من بداية الحركة : 
Bd vj =0 v=‏ 2= 7-2 2 
2 


+ کو‎ 5 m/s 0 


» بعد مرور :1 من يداية الحركة + 


لان ام + احم 
© ولس (ع) د اع وحرا .. 
من المعادلتين © ©(٠‏ : 1 
is‏ رك v=‏ 
90 


+ سرعة الارتطام بسطح الماء : 
2_3 
Vf= V+ 2 gd‏ 


v= 0 + (2 x 10 x 10) = 200 در ب 2م‎ 14.14 m/s 


× لحظة ارتطام قطعة الرصاص بسطع الماء : 
x 14.14 = 1414 m/s‏ 0.1= 720.1 
d=Vt= 1.414» 6.5 = 9.19 mı‏ 


2 
d= vt + 


20 0ن 


Vf= Vj —2 gd O® 


م Vj‏ تملا 


* زمن الصعود : 


5-7 
2 2 
Vf= Vî ~2 gd O0 @ 
0=? - (2x 9.8 x 80) vj = 3.0 m/s 
حا‎ Vj أ‎ 0= 39.6-98 60) 
1-048 


وهذا هو زمن الصعود 


٠.“‏ رمن الصعود من نقطة القذف إلى أقصى ارتفاغ = زمن الهبوط من أقصى ارتفاع 


إلى نقطة القذف. 
٠.‏ الزمن اللازم لعودة الجسم إلى نقطة القذف 
+ 8108 - 404 »2 22 


v= v= gt 298 - (9.8 x 5) =4 ms الات‎ 
vf =-2 لع‎ ©) 
0- (98) =-2 x 9.8 d d= 490 ن١‎ 
أ با ما‎ 098-81 O 
1210 

وهذا هو زمن الصعود 
٠‏ زمن الصعود من نقطة القذف إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط من أقصى ارتفاع 

إلى نقطة القذف. 
... الزمن الكلى : 20% = 2t=2 x10‏ 
i ©00©‏ ا 

Êr + 
Ls El ~10 =4% 
172-12-2 لع‎ ©) 
)20(2 = (60) - (2 x 10 d) d= 160 mı 
2 
d=vit+ } g ol 
= (10 x4) + (} x 10 x (4)) = 120 m 
90® 


٠‏ سرعة الجسم تقل تدريجيًا بالارتفاع لأعلى حتى تصل للصفر عند أقصى ارتفاع. 

.. زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع = ١‏ 3 
)© رہ ور د لقح دروا دع 
gd‏ 72-122 


0= )50(2+ (2 »-10( 


ا 


1-2-2 0 9® 
5 e & 
Vj < d rs 
2 d 
(Vp لس‎ 
2 ل‎ 4 
د‎ E 5 
2 hb م‎ 1 0-41 


لک الجستمان عند نفس النقطة (نقطة القذف) لهما نفس السرعة- 
٠‏ بصل الجسمين إلى سطح الأرض بنفس السرعة. 


5 


9ه ليس من الضرورى أن تكون عجلة الجسم = صقر عندما تصل سرعته للصفر 
مثال : عند قذف الجسم رأسيًا لأعلى فإن سرعته عند أقصى ارتفا ع تصبح صفر إلا أنه 
يتحرك بعجلة السقوط الحر. 


#0 ا ا 


إجابات أسئلة المقال 


9© لأنالارض ليست كروية تماما وإنما مفلطحة عند القطبين ويذلك تختلف قيمة عجلة 
الجاذبية تبعًا للبُعد عن مركز الأرض. 


)١( ©‏ لان الجسم يتأشر بقوة جذب الأرض له التى تكسبه عجلة منتظمة تعمل على زيادة 
سرعته تدريجيًا حتى تصل إلى أقصى قيمة لحظة اصطدامه بالأرض. 
() لان الجسم يتحرك فى عكس اتجاه قوة جذب الأرض بعجلة تنقص من سرعته 
تدريجيًا حتى تنعدم عند أقصى ارتفاع. 
(1) لأن عجلة الجسم إذا ساوت الصفر فهذا يعنى عدم تغير سرعته ولكن الجسم الذى 
يقذف لأعلى تقل سرعته حتى تصل للصفر لحظيًا عند أقصى ارتفاع ثم تيدأ فى 
الزيادة عتد هيوطه لأسفل ويذلك يكون الجسم عجلة. 


9 كلادما متساوى. لأنهما يسقطا بنفس عجلة التحرك وهى عجلة الجاذبية الأرضية. 


)١( © | : 2‏ جسم قذف إلى أعلى وعاد إلى مستوى القذف مرة أخرى. 


(۲) (۸) تمثل سرعة الجسم لحظة قذفه. 
(©) تمثل سرعة الجسم لحظة عودته إلى مستوى القذف. 
السرعة عند 4 - - السرعة عند © 
(۲) (8) تمثل لحظة وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع حيث السرعة = صفر 
)١( ©‏ الخط (8) لأته بحساب الميل نجد أن 
3 0-50 


a3 


= = 10 m/s 


A: 5-0‏ 
(۲) اختلاف عجلة الجاذبية على سطح كل من الأرض والقمر. 
0- _ 0-50 
0 > ان 


_50*6 
0-0 


(4) لا يتأثر؛ لآن ميل الخط يمثل عجلة السقوط الحر وهى لا تعتمد على كتلة الجسم. 


إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 3 


Vy =; + داع‎ 0+ (9.8 x 6) = 58.8 m/s ©0100 
v= 2+2 gd ©) 
(58.8) =0 + )2 x 9.8 (ل‎ d=1764m 

O 


سرعة الجسم فى نهاية الثائية الرابعة = سرعة الجسم فى بداية الثانيتين الأخيرتين. 
x 4) = 39.2 m/s‏ 9.8( + 0 د اع + Vj‏ تم 
خلال الثانيتين الأخيرتين : 


NOS 1 2 
d=vjt+ } gt = (39.2 x2) + »ا ل)‎ 9.8“ )2(2( =98 m 


إجابات 


الامتحا فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م/ ؟4) 


© 
* الزمن الذى يستغرقه الحجر للوصول إلى الماء : 


ت تو دعوب 
gt v;=0‏ $ + ار - 0 
x98 x t58‏ } = 1225 
× الزمن الذى يستغرقه الصوت فى الهواء لقطع مسافة " 122.5 : 
فقن 3 
و6 - 3 = 
3 و 2 


.. من سماع صوت ارتطام الحجر بالماء : 


t=t + يا‎ - 5+ 0.36 - 65 


90 
الحجران يسقطان من السكون. 
:2 وْمِنَحركة الحجران متمناوى. 
.. الفارق الزمتى بين وصول الحجرين للأرض = زمن حركة الحجر الأول 10 10 


0 57 
8t‏ 2 + ارا 2 0 
0-0 (102» ‡(+10=0.. 
O08‏ 
* زمن تحرك الجسم من أعلى المبنى حتى سطح الأرض : t3t +t‏ 
0 تع ل جار d=‏ 
2ك 3-2 
Fd =2‏ ا 
عا 2 لر 
و 4 


» الزمن الذى يستغفرقه الجسم لقطع النصف الآخر من المبنى : 
DA )‏ --1]2- بحا ديا 


©© 
| #الجسمه: ع ل t+‏ ديك 
x10 xP) t=22s‏ }( + 0 مه 
+ الجسم 8 : 2ع } + dg = vt‏ 
x 10 × )212((‏ }( + (212») -60 
وله 52 عو 20-0 
©© 
» عند قذف الكرة لأعلى ووصولها لأقصى ارتفاع : 
v7? =-2 gd‏ 7 
m/s? ®‏ ربط 20( = xh, v2‏ 10 »2ع 0-2 
* عند سقوط الكرة من أقصى ارتفاع حتى سطح الأرض : 
© 0 + بط 412-20 )30 + x 10 x (h,‏ 2 - 2-0( 2 . 
بالتعويض من ©) فى (© : 
h, = 10m‏ 600 = رط 60 0 + h,‏ 20 = زرط 20( 4 .. 


» المسافة الكلية التى تحركتها الكرة : 
0 50 = 30 + 10 + 10 دو 


Da = (a= 2 8, O0 
0 = (20) - (2 x 10 d,) يك‎ =20m 
(veg = (Via Ba , 0=20-10 
25ا‎ 
tp =tg-1=2-1=15s 
1 
d, = dy = (¥; lp - 3 ما‎ 
٠ 20= ((), x1)-(} (1(2)»«امل»‎ , (p= 25m 


إجابات الباب الثائى E‏ 2 الدرس الثانث 


| ا إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
ا ا ۲ ETE‏ 8 
سة | ¡ | ب |1)0 0)ب )د | ¡ |()ج 0)ب| أ 
بفرسؤر | 7 1 E EO ES‏ 
سبة |()ج 1)0 )ب 9ب وب[ ب إلا بجأ 
۳ / 1 


E | 1 


رقم اسؤال | 1 0 
5 )1 )ب )+ () ج )د 


اسه )ج )ج )اج 
لانن امال E‏ 
55 د ج لاد )د 0)ب كاب 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة 9 


Vi, = Vj cos 0 = 20 cos 60 = 10) m/s 6609© 
رن = رن‎ sin 0 = 20 sin 60 = 101/3 m/s © 
Vg = iy > gt= 101]3 - )10 x 1( = 732 m/s 602 
Vjy = Vj sin 0 = 20 sin 30 = 10 m/s 60 
3 

02 1ك 
_ ل ےد 

8 2x10) 1 


©00© 


6000© 


sin 0 = 20 sin 60 = 103 m/s‏ رلا 


iy 
2 
2 iy _ (103 2-58 
28g 2x(-10) ` 
î SÎR 0 كمه‎ 0 _ 2 x (20) x sin 60 x cos 60 
0 8 -10 
= 34.64 m 
5h 
EE: 
_ 8T _-)-10( ×4 : 
تا 3 نا‎ 
وى‎ sin 0 20 = v; sin 30 5 Vj = 40 ni/s 


Vj, = ¥; cos 6 = 40 cos 30 = 2013 mls 


-2 “7 sin 45 cos 45 
-10 


—2 vî sin 0 cos 0 
8 


R= 5 1000 = 


0 10000 m/s 0 vj= 100 m/s 


Vj, = Vj Cos 0 = 50 cos 60 = 25 m/s 

Viy = Vj Sin 9 = 50 sin 60 = 43.3 m/s 

j = Vg = 25 m/s 

Vy = Viy ~ داع‎ 433 - (10 x 4) = 3.3 m/s 


v= 2 4 2 -1])25(2 + )3.3(2 


0 - vit 1g = (433 x4) - (} x 10 x (4) = 932 m 


= 25.22 m/s 


إجابات 


©) 


©0006 


©) 


©) 


jy =-2gh= (2) x (- 10) x 2000 = 40000 m/s 


cos 0 = 50 cos 0 = 50 m/s‏ راع 
=v; sin 6 = 50 sin 0 =0‏ 
m/s‏ 50 = 


Vg V+ vf = (50) + (40) = 64.03 ا‎ 


E O (ERS 80m‏ دمع 


iy 


=+ E 


iy = 200 m/s 
ا‎ 
Vi”sin§ sin60 


x = Yj cos 0 = 800 cos 80 = 138.92 m/s 
Vf = Vj, = 138.92 m/s 


sin 0 = 800 sin 80 = 787.85 m/s‏ ولت بزلا 


7 ع 1 y2‏ بلاحط 
2h 2 x 2‏ 
2-55 
005 لت س | د د = :: 
d _ 0‏ 
g35 = 158 ms‏ === 


= ؟‎ sin 0 = 1000 sin 45 = 707.1 m/s 


يصل الجسم لأقصى ارتفاع بعد 5 70.71 فتكون سرعته الرأسية عند تلك اللحظة = صفر 


T=2t=2 x70.71 = 141425 ©) 
vj, = Vj COS 6 = 1000 cos 45 = 707.1 m/s ©) 
R =v, T= 707.1 x 141.42 = 100000 m = 100 km 
عي 80 _ انا‎ 
h= ET =5 ©0000 
0 
iy 30 

i= = 60 m/ 
i “sinê sin 30 0 
لاح زا‎ COS 0 = 60 cos 30 = 51.96 m/s 
R = vj, T = 51.96 x 6 = 311.76 

©00© 

+ عند 1-2689 : 

. 0=45° 

©) 

= 108 عند‎ + 
يزلا‎ 2 Vy = 50 m/s R= ىا‎ = 50 x 10 = 500 m 
2V 
Raq ©ه‎ 
2 2 
— 2v; sin Ocos 0 —vj sin 20 
2 * م3‎ 

.. Resin 2 0 


ا 


sin 28 sin29 : sin20 : sin20 
0» ا‎ (۵) 
= sin (2 x 90) : sin (2 x 75) : sin (2 x 44) : sin (2 x 30) 
= 0 : 05 +: 10999 +: 057 
44“ بصل الجسم إلى مدى أفقى أكبر عند قذفه بزاوية‎ .. 
-2 لا‎ 
IS ix iy 5 
i اله كدت‎ 
جم 50ز225-‎ 0 2 0 
َ 03 IF 
القذوف أطلق بنفس زاوية الإطلاق ومن نفس النقطة.‎ '“ 
2 
2 ايه 2ع‎ 7 =4 
۰ 5 e 
Ny . Vj cos 0 = v; sin 0 9® 
2 ود0 , ا1و‎ 
Vj, = رلا‎ cos 0 .. 20 = ۷; e08 5 4 vj =20 2 mê 
jy = Yj sin 0 O0@ 
=v. si 31 
۷jy = Vj sin 0 iy = 2 Vi 
Vey =Viy + 8t v=} v;-(10x4 
1v; =40 Vj = 160 m/s 
iy 72 Vix 690 
vj sin 0 = 20 cos 0 
يه‎ = tan 0-2 
. 0= 63435 


هنه 


©0006 1 3 
“ أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة فى المسارات الثلاثة متساوى. 1 
.. المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية للكرة فى الثلاثة مسارات متساوية. 
.'. الترتيب الصحيح للمسارات هو : 3=2=1 
OM‏ للدم 


3 
* المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية للكرة فى المسارات الثلاثة متساوية. 
.*. زمن التحليق للكرة فى الثلاثة مسارات متساوى. 
.. الترتيب الضحيح للمسارات هو : 1 =2 =3 
OM‏ لنيز R=‏ 
* زمن تحليق الكرة فى المسارات الثلاثة متساوى, 


.”. الترتيب الصحيح للمسارات هو : 3 > 2 > 1 


1” 2ر۷( > ولنن3)‎ = (۷(3 (Vix), > (Viz > (Vjx)3 ©) 


لو ااام عه 
vi =+‏ . 


.. الترتيب الصحيح للمسارات هو : 3 >2 > 1 


“.* القنبلة سقطت من طائرة تطير أفقيًا . 
.'. السرعة الابتدائية القنبلة هى سرعة أفقية فقط ومقدارها يساوى مقدار سرعة الطائرة. 
* زمن وصول القنبلة إلى الهدف : 
RE 1 3‏ 
0ن 5 شع } جاحط: 


1 12-2012 


. 4000 =0 + (} x 10 x) 


> 
3 


© 
R = تي؟‎ = vt = 100 * 2 
= 28284 ا«‎ 


©) 


Vg, = Yj, = 100 m/s 
vy = vy + gt =0 + (10 x 2012) = 20012 ms 
vp =v +, =| (100) + 20012) 


= 300 3/5 


350 
ثانيًا 


)١( ®‏ ' المركبة الأفقية لسرعة الحقيبة ثابتة. 


إجابات أسئلة المقال 


3 (Vy = (xg = (yc 

(۲) '' الحقيبة تصل إلى أقصى ارتفاع لها عند النقطة 8 
(vg =0‏ 3 

' المركبة الرأسية للسرعة تقل بزيادة البُّعد عن سطح الأرض. 
ار" < ع(ر*) e<‏ 2 
09 58ج وقدية 
@1<2<3 

فى حركة المقذوفات تكون سرعة المقذوف عند نفس مستوى القذف هى نفسها السرعة 
الايتدائية. فإذا تخطى المقذوف أثناء السقوط (العودة) هذا المستوى تزداد سرعته وتصبح أكبر 


من السرعة الابتدائية. أما إذا هبط قبل هذا المستوى فسرعته تكون أقل من السرعة الابتدائية. 


06 
إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 2 0 
sin 0‏ واد ارات 5 
0 © 2 ج 3 
الثلاث كرات فذقت بنفس مقدار السرعة. 
toc sin 0‏ .. 
sin 04‏ : ر0 sin O, : sin‏ 
=sin 90 : sin 45 : sin 60‏ 
6 : 0707 : 1 = 
٠:‏ الكرة التى ترتطم بالأرض أولا هى التى تستغرق زمن صعود أقل. 
.. الاختيار الصحيح هو( 
3 ;2 
EE iy Vix _ iy‏ 
“R=4h = ET @ ©‏ 
sin 8‏ را = 9 vj cos‏ ال 
SÎ 0= 45°‏ ا O‏ 
cos 0‏ 
iy O@‏ = 045° 
a, =0‏ 2 
. السرعة الأفقية (,۷) للمقذوف قيمتها ثابتة بمرور الزمن. 
حركة المقذوف الرأسية تكون تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية. 
. السرعة الرأسية للمقذوف تقل تدريجيًا أثناء الصعود من سطح الأرض حتى الوصول 
إلى أقصى ارتفاع ثم تزداد تدريجيًا أثناء الهبوط حتى يعود المقذوف لسطع الأرض. 
.. الاختيار الصحيح هو © 
)١( ©‏ () × الزمن اللازم لوصول الكرة لنفس مستوى القذف : 


= 5 22 
E 3 -0 


+ الزمن اللازم لوصول الكرة من مستوى القذف حتى سطع الأرض : إجابات الباب الثاني 31 
ثم } + vl‏ عط" / 
5 5 إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
x sin 30 x tı) + (} x10 x)‏ 20) = ك4 .. 
5 4 - آ 1 1 
0-كه- بي 10+ قا 5 سور | ٠‏ |[ |8 ]4.]|ه ]1|135 ه|٠‏ 
تخدام الآلة الحاسبة a Ê SANE‏ | : ]ات | NI HT a |] KI‏ 
باستخدام الآلة الحاسبة : 65 - ا : : 
: رقمسوور ىل TEETER‏ 
+ زمن حركة الكرة من لحظة قذفها حتى وصولها لسطح الأرض : و ٌ 0 1 ٤‏ 
4.168 - 2,16 +2 د جا + T=t‏ م - 4 
T = 20 x cos 30 x 4.16 = 72.05 mı O‏ را = R‏ الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة 3) 
O® Vj, = Vj cos 0 = 20 cos 40 = 15.32 m/s 20‏ 1 1 3 
“' الشكل البيانى (1- ؟) يوضح أن يتحرك بسزعة منتظمة (ثابثة): 
sin = 20 sin 40 = 12.86 m/s‏ زد ع Viy‏ | ا حت لدو دن ا 
4 دلو ) جعي + ı‏ 5 07 
ننفت ع بيقع 95 
ET 32 2s‏ اي d=‏ 500 5 
x052)- (1x 9.8 x (0.52) = 536 m‏ 12.86( دقع } اي 3 | © © 
٠:‏ الجسم يتحرك بسرعة منتظمة. 
© الوافة 92:01 ... القوتين ۴ , ر۴ متضادتان فى الاتجاد. 
سرعة الكرة الرأسية تتناقص كلما زاد ارتفاعها . Ê‏ 
٠.‏ تقل السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها بالنوافذ بزيادة ارتفاعها. 3ê‏ لحان 
ر اتاد فق +921 يتحرك الجسم بسرعة منتظمة عندما تكون محصلة القوى المؤثرة عليه مساوية للصفر وهذا 
+ اللوافذ 4 , 5 , 6 : يحدث خلال الفترة ۸8 
. سرعة الكرة الرأسية تزداد أثناء سقوطها. أ ©ه© 
:. تزداد السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها بالنوافذ. + عندما يقذف رائد الفضاء الجسم فى الاتجاه 3 (قوة الفعل) يثأثر رائد الفضاء بقوة رد فعل 
.: ترتيب النوافذ هو : 6 > 5 > 4 


لها نفس مقدار قوة الفعل واتجاهها معاكس لاتجاه قوة الفعل وبالتالى يتحرك فى الاتجاه ا 


إجابات 


fro 


O90 
قوة رد الفعل مقدارها مساوى لمقدار قوة الفعل وفى اتجاه معاكس لها.‎ 
9 14 = قوة رد الفغل‎ .. 
0609© 
عندما يؤثر الجسم × بقوة ۴ لأسقل (قوة الفعل) على الجسم ۷ فإن الجسم لا يؤثر على‎ 
الجسم × بنفس مقدار القوة (۴) ولكن فى عكس الاتجاه (لأعلى).‎ 
الاختيار الصحيع هو‎ .: 


5 إجابات أسئلة المقال 
® لا يكون الجسم فى حالة اتزان, لأن شرط الاتزان هو انعدام القوى المحصلة المؤثرة على 
الجسم. 
@ لأنك فى الواقع لا تشعر بالحركة بل تشعر بالقوة التى تسبب تغير الحركة: وبما إنك داخل 
الطائرة وهى متحركة بسرعة ثابتة فإن القوة المحصلة المؤثرة على الطائرة وعليك هى صفر 
وبالتالى فإنك لا تشعر بأى قوة ولا تستطيع تمييز إذا ما كنت فى حالة حركة أم لا. 


)١( @‏ لان القصور الذاتى للدراجة يعمل على اسستمرار حركتها فترة إلى أن تتوقف نتيجة | 


تأثرها بقوى الاحتكاك. 
(1) لأن قانون نيوتن الأول ينص على قصور الجسم عن تغيير حالته بنفسه من السكون 
أو الحركة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. 


(؟) لأن الجزء العلوى من الجسم يحاول الاحتفاظ بحالة السكون التى كان عليها فيتدفع | 


للخلف بسبب القصور الذاتى. 
)١(‏ لأن الجزء العلوى من الجسم يحاول الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان عليها فيندفع 
للأمام يسيب القصور الذاتى. 


(5) لأن القصور الذاتى يحافظ على استمرار حركتها فى خط مستقيم بسرعة منتظمة. ‏ | 
(1) لكى يقلل من ارتداد البندقية إلى الخلف كرد فعل عليه عند خروج القذيفة منها للأمام. | 


©0000 
© القصور الذاتى. 


) 109 


| 


|| 


© تسقط القطعة المعدنية قى الكوب؛ لأنها تحاول بالقصور الذاتى الاحتفاظ بحالة السكون 
التى كانت عليها فتسقط فى الكوب. 


| © لتقليل اندفاع الجسم للأمام أثناء التصادم نتيجة القصور الذاتى مما يقلل من احتمال 


حدوث الإصابات. 


© (1) » قوة الفعل : القوة | تؤثر بها قدم الرجل على الأرض. 


يدى الحارس على الكرة. 

ة التى تؤثر بها الكرة على يدى الحارس. 
لتى تؤثر بها جزيئات الهواء على النافذة. 
+ قوة رد الفعل : القوة التى تؤثر بها النافذة على جزيئات الهواء. 


إجابات أسئلة مستويات التفكي ر العليا 2 06 
600 
+ نقوم برسم مخطط لمتجهات القوى كما بالشكل؛ 
ثم نقوم بتحليل كل من ۴ / ر۴ 
.* الموازين الثلاثة فى حالة اتزان. 
و = 30 F, sin 30 + F, sin‏ 


.. ديس‎ (100 »+( + )100»+(- 0N 


69 
بتقليل الزاوية 0 يزداد مقدار المركبة الأفقية للقوة (۴), لذلك يجب علينا زيادة مقدار ر۴ 
حتى تتزن القوى المؤثرة على الجسم ويتحرك بسرعة ثابتة. 


الاختيان المع د 


-١ ©‏ زيادة اا8 -٣‏ إنقاص مقدار القوة ۴ 


2 2 3 
A =10 unit LP =LT°‏ .. 
.x=1 J=-2‏ 
١‏ | © جرع نايع يي مرف من ارقي العادة ادیک ایی ل متب ابی 
unit ©‏ 5= 2ه A= 0 (P+‏ 

3313 ظيرة ديو | © ,+= ty‏ 

2A AE DL ا‎ 

E IO O أ‎ ES 

4 4 

v= ف‎ | tan ية‎ = - 0g - 35 

حو حون 

=2 m/s 488 

.. المتجهان ۸ ؛ 8 فى نفس الاتجاه. 


حل آخر : 


69 لتقيل نسبة الخطأ فى القياس. 


15 unit 


بات أسئلة الاختبارات الشهرية 


“ C=A+B=5+10=15 unit 


C, =A, + B, =3 + 6 =9 unit 


Cy =Ay + By =4+8= 12 unit 


C= a + 93 = 0+ (12) = 


le EE 


Av = rv, = 0.03 x 2 
= 0.06 m/s 
۷ = (vo # AV) 


= (2 ± 0.06) m/s 


© 0ع ف د A,‏ '' 


.. 5= Acos )90-30( 


إجابات 


الامتحاد فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - (م / )٤۴‏ |۳۴۳۷ 


00 

إلذا 
000 5 ١ت"‏ 
إلذا 1 


® مقدار عجلة تحرك الجسم خلال المرحلة ۸8 أكبر من مقدار عجلة تحركه خلال المرحلة 8€ 


وذلك لأن : 


12 اك اد 
at‏ ج + ازا ع0 3 


slope = للك‎ =a 


°." (slope) > مو(عمهاة)‎ 


AB > ABC‏ ا 


v= v2? +2 ad 0 
0 = )20(2 + )2 »اه‎ 5 x 102 


m/s‏ 4000 دع 


© النقطة © 
٠.‏ سرعة الجسم عند لحظة معينة تساوى ميل المماس لمنحنى (0-0) عند تلك اللحظة. 
*.* ميل المماس لمنحنى (4-0) عند النقطة © يساوى صفر. 
ء. الجسم يسكن لحظيًا عند النقطة © 


| 9ه اتجاه عجلة تحرك السيارة عكس اتجاه حركتها لأن سرعة السيارة تقل بمرور الزمن حيث 


تقطع السيارة إزاحات أقل خلال نفس الفترة الزمنية. 


< 


إجابات أسئلة نماذج الامتحانات العاممة 


إجابة نموذج امتحان 


11| 
HOODOO OBOHE 
| أ‎ ET أ أ‎ 


جرد إجاد د |ج|ج|1|جا|ج|1|ب 


بقمسور | ۱ ۳ 
الإجابة ‏ | ج | ج 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © 


© اا 


0 


O® 


= 7+2 ad = 1/0 +(2 x1 x 50)= 10 m/s 
+; 


EL HORO 


v= sms 


أ 


Ã Gi 8 متجه المحصلة (0) عمودى على المتجه‎ ٠٠ (ب)‎ ® 
60° چ‎ 
E 5 C=A, 
+ A,=B A cos 30 =3 
.. A= 23 unit 
أجب بنفسك.‎ © 


#3 زيادة مقدار الزاوية 0, بحيث تتزن المركبة الأفقية للقوة |۴ مع القوة ۴ 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © 


21d 5‏ 
© © بتربيع الطرفين : حك 
r.‏ 4- 
ل 2-44 
بمقارنة المعادلة بمعادلة الحركة الثانية : 
a 5 Vv; =0‏ ل + رلا d=‏ 
ولس 4.5 a=‏ 5 4-4 


Vg = Vj + at =0 + (4.5 x 2) =9 m/s 


إجابات 


O0 


d=d, + ول‎ 


7+(90«*1)-75*3 واو + رار Vt=‏ 


ا 


إجابة نموذج امتحان 


]3 


رقم السؤال AER |١‏ 77]|هم|؟ 


الإجابة | أ جا |د |أ|ب|إج|1 | بإج اب | بإجابٍ 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ® 
00 


يمكن تقسيم منحنى (السرعة - الزمن) كالتالى : 
* فى النصف الأول من المنحنى 
... سرعة الجسم تزداد بمعدل غير منتظم. 
... ميل مماس المنحنى يتناقص بمرور الزمن. 
* عند قمة المنحنى : 
... ميل مماس المنحنى يساوى صفر. 
* فى النصف الثانى من المنحنى 
... سرعة الجسم تتناقص بمعدل غير منتظم. .٠.‏ 
... ميل مماس المتحنى يزداد بمرور الزمن. .. 
ويتطبق الوصف السابق على الشكل (1) 
© © 


# عجلة تحرك القطار 


... عجلة تحرك الجسم موجبة متغيرة. 


.. عجلة تحرك الجسم تساوى صفر. 


عجلة تحرك الجسم سالبة متغيرة. 
عجلة تحرك الجسم تزداد بمرور الزمن. 


262 كنا 
2 2 25-0 ب 11م 
ترم ودر 5(0 ے 2 
2x0 9 8‏ 34 


|] mW 


... عجلة تحرك الجسم تتناقص بمرور الزمن. 


* سرعة نهاية القطار عند مرورها أمام العامل : 
v7 +2 ad‏ =2 


.. v= (257 + (2 x 1.74 x 95) = 30.91 m/s 
©© 
: الزمن الذى استغرقته الكرة التى تسقط سقوطا حرًا لتصل إلى سطع الأرض‎ » 
لجرا رم علب‎ ef 0 
..4= } x10 xt? t =0.894 5 


* السرعة ۷ التى قذفت بها الكرة : 
جاع ل + ياو d=‏ 


0394) + ل)‎ x10 × ) 9) 3 . vam 


4= (vx 


إجابة نموذج امتحان 


4 | 


رقم السؤال | ١‏ ؟ا؟اءعاهاتائ'لفى) 


ْ 
#وفنة. إن جاب اج [ج ]د | .]جد |حد ا 
| |د أ ]ب 


KRE 


ا 


الإجابات التفصينية للأسئلة المشار إليها بالعلامة 8) 


R= 90 
I E v; sin Û 
2 = 2v; cos 0= 5 
sin 0 4 tan 0= 4 076° 
cos 0 


4 


© © 
٠..‏ مركبات المتجهين ۸ » 8 موجبة. 
.. المتجهان ۸ » 8 يقعان فى الربع الأول. 


@@ + الفعل : القوة التى يدفع بها المجداق (القارب) الماء للخلف. 
» رد الفعل : القوة التى يدفع بها الماء المجداق (القارب) للأمام. 


> أجب بنفسك. 
* الزاوية التى يصنعها المتجه ۸ مع المحور الأفقى (0) : © أجب ب 
إجابة نمودُج امتحان 
- ,0 کل د ۵ مت عبط 5ا 
5 + ۳۴ 5 8 |11 + [] 4ج || | 
» الزاوية التى يصنعها المتجه 8 مع المحور الأفقى (۸) : بعكم نك ا |۹ MN‏ |۳| 
Bê‏ الاجابة إد إأجاجاب د جاب ادي رماي عابت وناج 
Bg =5 0g = 83.66°‏ - وق مها | . 


» الزاوية بين المتجهين ۸ › 8 
*57 = 57.095 = 2657 - 83.66 = 0 - و0 = 0 


» الزمن الذى تستغرقه الكرة من لحظة قذفها وحتى وصولها للشبكة : 
0ن ع جار وات 
iy‏ 
t= 0.566 s‏ 
+ السرعة التى قذفت بها الكرة : 
d= Vix 4 Vig 3V; =V‏ 


.. 15 =v x× 0.566 v= 26.5 5 


+ الزمن الذى تستغرقه الكرة من لحظة قذفها وحتى وصولها لسطح الأرض : 
1 
h=viyt+ 7 Et‏ 
x 10x7) T=0.707s‏ }( +2.5=0 
+ المدى الأفقى للكرة : 
x 0,707 = 18.7 m‏ 26.5 = ل = R‏ 


..25-09=0+ )+ » 10× ( 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة 69) 


@ ) نفترض أن اتجاه الشرق هو الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة. 
a‏ } جع d=‏ أ 
م 150 —= (15(2) x 15) + (} x (-4) x‏ 20( دل .. 

.. إزاحة الجسم بعد © 15 من بدء تحركه بالعجلة قدرها 0 فى أتجاه الغرب. 


إجابة نموذج امتحان | 6 


E‏ |4 ل 


| ر 


d=vjt+ ل‎ a vj; =0 ©0 


x 2= 12‏ 6× ل = يل د 3= )1( x6 x‏ } = بك 


d= } x6 x (3) =27m 


إجابات 


5 


+ المسافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة فقط  :‏ 27-12-1578 - يل يل- 7 
* نسية المسافة المقطوعة خلال الثاتية الأولى فقط إلى المسافة المقطوعة خلال الثانية 


الثالثة فقط : 
2-4 
س تك دخ 15 
20 : 
* بالنسبة للكرة الثانية (الساقطة سقوطًا حرًا) : 
ع } دع } بده 5 70 
2h‏ 
1-2 
0 3 
© أم داع + راع | 
» بالنسبة للكرة الأولى (المقذوفة أفقيًا) : 
iy =0‏ 5 بد فا 
كو کک 
t+ 2 8t = 2 8‏ بلاحط 
هلد 
@ ا 
کد م 
v= V+ = +8 @‏ 
من المعادلتين © .© 
:.: الكرتان سقطتا من نفس الارتفاع. .. الكرتان تصلان لسطح الأرض معًا. 
من المعادلتين (© :9 


:. سرعة الكرة الأولى (المقذوفة أفقبًا) أكبر من سرعة الكرة الثانية (الساقطة سقوطًا حرًا). 


9 () بفرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 
(2x 10 x 11) v= 102 m/s‏ )18( = لع 2-2 = v2‏ 
+2078 را 


1 102 18-101 


10.2 27/5 سرعة الجسم على ارتفاع " 11 من سطح الأرض أثناء صعوده هی‎ ٠ 
- 10.2 20/5 سرعة الجسم على ارتفاع ۳ 11 من سطح الأرض أثناء هبوطه هى‎ .:. 
نا‎ Vj gt : -10.2=18-10 درا 5 ر‎ 5 


٠ ©‏ © اجب ينفسكه. 


رقم السؤال | ١‏ 


إجابة نموذج امتحان |7 
EL‏ 
ا 


!"| *|ئاه|] HE gaa‏ 
|د | | أد 1 ج د 


ا 
داجاج) 
الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ©) 


2 0ن لع } مدن 
dq dd =: 2:2 = )3(2: 22: )1(2-9 41‏ 
m/s 2©‏ 3 - وش د - 0 Sin‏ لاك يراب 
x 4 = 106.15 m‏ 37 وم v; cos 0 1 - 3 x‏ = للا R=‏ 
١ ©‏ © أجب بنفسك. 


إجابة نموذج امتحان |8 


سور ٤] ۴ | ۲ | ١‏ ] ]1 ]۷ ]4 ]۱[ 3 
الجابة |ج |د | باج اجاج ]د | ب |ب|ا بإب 
الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ©) 
© © (شاحنة 1 + 2-0 يار 

“Ad= ایس 41 سیر‎ = 110m 
۵8 = إمانة" -؟ زنر۷‎ 
110 = (88 x) t-(75 x )t t= 3046s 


7 ١ 55 
d= vit + } a 5 =0 
٠. لد دن‎ 2 
d= ج‎ at a 
د كان‎ e 
a” 200 400 د عن‎ 


E. 1 
1 =r +21 = يرج‎ * (2< 35) - 25 
Xã =r, û, = 0.0525 x Î = 0.0525 m/s 


.. a= (1± 0.0525) لم‎ 


1-0 0 جع > + اراك لب 


de 
بفرض أن المسافة التى يقطعها الجسم خلال ثانية واحدة فقط هى أ‎ » 
4 وه) = إل : وا‎ - dy) : (dd): d = (- Ê): )]2 -2( : Ê 
= (3-2): )22-)(2( : (2 =5: 3:1 


© × بصنع الجسم أكبر إزاحة له عندما يقطع نصف المسار الدائرى؛ وبذلك يكون قد قطع 
بسافة تساوى نصف محيط المسار الدائرى : 


0 د و 2) »+ دو 
+ من الشكل البيانى عند أقصى إزاحة للجسم يكون قد قطع مسافة : 
© 5-2 
من المعادلتين © ©(٠‏ : 
21-4 5 0 12 - 171-22 


© أجب بنفسك. 


إجابة نموذج 


1 2 +3t-1400=0 
: باستخدام الآلة الحاسبة‎ 


وه (027 ع قات اكه 5 


HE ه|إعء]إ#"|؟|١‎ 


عه 


i TE 


5 2ن 1 د 
O60‏ دنا d= vit+ > at‏ 
2 2 
“وس 5 = شت و 
)4( 2 
أ = 2 ع 5 
©© تين ل d=vt+‏ 


 )13» 107+ همل‎ - 3 + (} x1 x) 


2ل + 3 - 1400 .. 
506 مان 


0.054 = 0.05 + 0.004 ,+ ن؟ - 1 


Av; =r (Yj), = 0.054 x 5 = 0.27 m/s 


اجابة نموذج امتحان_|10| 


م كا 3 
wm |‏ 


ب 


AY 
چ |ټ|ج|ج|ټ | د | د | جا ا |ب|بإجاد‎ 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ®) 
©© 
:.: السرعة اللحظية تساوى ميل المماس لمنحنى (الإزاحة - الزمن) الذى يمثل حركة جسم 
فى خط مستقیم. 
.. ميل المماس للمنحنى عند الثانية السادسة أكبر من ميل الخط ۸8 
... ميل الخط المتقطع ۸8 أقل من السرعة اللحظية للجسم عند الثانية السادسة. 


R=3h SL 
2V, 2 3v, sin 0 
Ix تی عة تت 5 04 لاغ‎ 
5 = 38 .. 2 vj cos 0= — 2 
sinê _ a 0 3 
چ = 0 وو = كلد‎ 6 RE 
6©© 


» نفترض أن الاتجاه الموجب للحركة لأعلى. 
» إزاحة الطائرة لأعلى 
vt= 8.76 x 3.05 = 26.718 m‏ = ل 
* إزاحة الصندوق لأسفل 
x 305( - (} x98 x (34 2) = 18.864 m‏ 876( دمع } d= vt‏ 
الإشارة السالبة تعنى أن إزاحة الصندوق لأسفل. 
» المسافة بين الصتدوق والطائرة (5) 


8 © ۰ © أجب بنفسك. 


د 45.6 = |18864 -| + |26,718| -ايؤا+ s=|d,l‏ | 


إجابة نموذج امتحان 11 محافظة القاهرة ,إدارة مصر الجديدة» 


رقم سوال | LETE ۷] 1] ٥ ] £] ۴ | ۲ | ١‏ 0 
الإجابة | د | جب | ب أب ب |د | ب |ج|ب |د ]ذا ج 
d=vt=10x15 ©‏ 
=150m‏ 
© أجب بنفسك. 
إجابة نموذج امتحان 12 محافظة الفيوم «إدارة غرب الفيوص. 
رقو اسول WY rsa 1| £] ۴ | ۲ | ١١|‏ 
البيية إج | بإج اب HEBE ١|‏ د أقة HE‏ 


/ 
© ن قوتا الفعل ورد الفعل تؤثران على جسمين مختلفين؛ ومن شروط حدوث الاتزان أن 
تؤثر القوتان على جسم واحد. 
© ان r= + +, = +L,‏ ا 
2011 

(P.E), = وتلوقوته‎ = 6 x 9.8 x2 

2-161 
A (PE) =r (P.E), = 0.11 x 117.6 

= 12.936 [ 


تصريح وزارة التربية والتعليم رقم 1-١-1۴١ - 1١6‏ 


111 
4 کا 


(60-30) + (40F 


05+05 + 5 
= 40 km/h 


چ 


| jy = ¥, sin 0 


ر 


20 = v; sin 30 Vj = 40 m/s 


R= Vix T = (Vj cos 0)T = (40 x cos 30) x 4 


= 8013m 


(0) 


s=7 x30 =210 m 


7 × 22 × 2= ۲ 2 = محيط المسار الدائرى | 


=44m 
١ d=ab+be=s-21r=210-44 
= 166m 


(ب) 6 


v= 


1 


إجابة نموذج امتحان 114 محافظة كفر الشيخ «ءإدارة بيلاء 


إجابات 


)١( ©‏ لأنها تتميز بالصلابة وعدم التفاعل مع الوسط المحيط. 
(۲) لأن الجسم قد يكون متحرك بسرعة منتظمة وبالتالى : 


٠٠ #8‏ تكون للجسم أقصى إزاحة بعد نصف دورة. 


r=lcm 


تمدع = 1)7( جد A=?‏ 


